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ABSTRAK

STUDI EKSPERIMEN PENGARUH TEKANAN DAN %Mg TERHADAP
DENSITAS, KEKERASAN DAN STRUKTUR MIKRO PADUAN Al-Mg
DENGAN METODE METALURGI SERBUK
(Powder metallurgy)

Paduan dengan bahan dasar aluminium termasuk paduan yang sangat kaya
manfaatnya dalam dunia perindustrian. Sebagian dari manfaatnya seperti peralatan
rumah tangga, peralatan informasi, energi berkelanjutan, dan ilmu kehidupan
bahkan diharapkan dapat memenuhi tren baru di industri otomotif, kendaraan listrik
dan hybrid. Banyak sekali metode yang dilakukan untuk mensintesis paduan ini,
contohnya adalah dengan metode metalurgi serbuk, dengan menambahkan komposisi
magnesium. Kompaksi dilakukan dengan beban 4000 Psi, 5000 Psi dan 6000 Psi dan
ditahan selama 5 menit. Pada analisis ini akan dilakukan tanggang sintering pada
paduan setelah dilakukan pencampuran dan penekanan. Sintering dilakukan pada
suhu 450°C selama 90 menit. Identifikasi pada material menggunakan densitas,
kekerasan dan struktur mikro. Banyak komponen yang mempengaruhi sifat mekanik
paduan Al-Mg, maka pada penelitian ini akan melibatkan serbuk Al, yang akan
ditambahan serbuk Mg dengan komposisi 3,5%, 4,5% dan 5,5% berat. Dengan
ditambahan serbuk Mg diharapkan dapat memperbaiki sifat mekanik dan struktur
mikro paduan berbasis aluminium dibandingkan dengan alumunium murni.

Dari hasil penelitian didapatkan nilai densitas pada setiap variasi
penambahan %Mg dan tekanan dimana densitas terbesar ada pada variasi
penambahan 3,5% Mg dengan tekanan sebesar 4000 Psi dengan nilai densitas 2,52
gr/cm3 dan nilai densitas terandah pada aluminium murni dengan tekanan 4000 Psi
dengan nilai 2,33 gr/cm3. Sedangkan nilai kekerasan terendah pada tekanan 6000
Psi tanpa penambahan Mg yaitu 46,91 HRB, dan nilai kekerasan tertinggi pada
tekanan 5000 Psi dengan penambahan Mg 4,5% dengan nilai kekerasan 49,3 HRB.
Hal ini menunjukkan bahwa semakin tinggi penambahan paduan Mg membuat
densitasnya menurun, dapat dilihat pada grafik 4.2, dan juga semakin tinggi
penambahan Mg, nilai kekerasannya juga mengalami penurunan.

Kata Kunci : Metalurgi serbuk, Paduan Al-Mg, Tekanan, Komposisi Mg,
Kompaksi, Sintering, Struktur Mikro
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ABSTRACT

EXPERIMENTAL STUDY OF THE EFFECT OF PRESSURE AND %Mg ON
THE DENSSITY, HARDNESS AND MICROSTRUCTURE OF AL-Mg
ALLOYS WITH POWDER METALLURGY METHOD
(Powder metallurgy)

Alloys with aluminum base materials include alloys that are very rich in
benefits in the industrial world. Some of its benefits such as household appliances,
information equipment, sustainable energy, and life sciences are even expected to
meet new trends in the automotive, electric and hybrid vehicle industries. Many
methods have been used to synthesize this alloy, for example, the powder metallurgy
method, by adding a magnesium composition. Compaction was carried out with a
load of 4000 Psi, 5000 Psi and 6000 Psi and held for 5 minutes. In this analysis, a
sintering ladder will be carried out on the alloy after mixing and pressing. Sintering
was carried out at 4500C for 90 minutes. Identification of materials using density,
hardness and microstructure. Many components affect the mechanical properties of
Al-Mg alloys, so this research will involve Al powder, to which Mg powder will be
added with a composition of 3.5%, 4.5% and 5.5% by weight. The addition of Mg
powder is expected to improve the mechanical properties and microstructure of
aluminum-based alloys compared to pure aluminum.

From the results of the study, it was found that the density value for each
variation of the addition of %Mg and pressure where the largest density was in the
addition of 3.5% Mg with a pressure of 4000 Psi with a density value of 2.52 gr/cm3
and the lowest density value on pure aluminum with a pressure of 4000 Psi with a
value of 2.33 gr/cm3. While the lowest hardness value at 6000 Psi pressure without
the addition of Mg is 46.91 HRB, and the highest hardness value at 5000 Psi pressure
with the addition of Mg 4.5% with a hardness value of 49.3 HRB. This shows that the
higher the addition of Mg alloys, the density decreases, it can be seen in graph 4.2,
and also the higher the addition of Mg, the hardness value also decreases.

Keywords : Powder metallurgy, Al-Mg alloy, Pressure, Mg composition,
Compaction, Sintering, Microstructure
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