LAMPIRAN

PERSIAPAN BAHAN

-~ [BPUDAK

Keterangan : A. Serbuk aluminium murni. B.Serbuk magnesium.



PROSES PENCAMPURAN SPESIMEN

Keterangan : A. Pengadukan serbuk Al-Mg
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PROSES PENCETAKAN SPESIMEN

F

Keterangan : A. Alat cetakan specimen (Die). B. Menimbang serbuk campuran Al —
Mg sebesar 5 gr. C. Serbuk yang dimasukkan kedalam cetakan (Die). D. Meletakkan
cetakan yang sudah di isi serbuk di alat hidrolik press. E .Waktu tahan kompaksi
selama 5 menit. F. Spesimen yang telah dikeluarkan dari alat cetakan(Die)
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PROSES SINTERING

C D

Keterangan : A. Alat yang digunakan untuk sintering yaitu furnace. B. Memasukkan
specimen kedalam furnace. C. Mensetting furnace pada temperatur 450°C, serta
holding time selama 90 menit. D. Proses kenaikan temperature pada furnace
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PENGUJIAN DENSITAS

Keterangan : A. Menimbang specimen sebelum di masukan kedalam gelas ukur. B.
Volume air awal sebelum di masukkan specimen. C. Kenaikan volume air setelah di
masukkan spesimen
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6 Unit: um Magnification: 3635x 10

E
Keterangan : A. Larutan etsa yang digunakan NaOH. B.Spesimen yang telah di

poles C. Proses Pemberian etsa pada specimen. D. Pengambilan foto strukturmikro
dengan menggunakan mikroskop dan PC E. Hasil pengambilan foto strukturmikro
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PENGUJIAN ROCKWELL B

Keterangan : A. Proses memasukkan beban uji yaitu sebesar 100 kgf. B. Hasil yang
didapatkan
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Data Pengujian Densitas

m
No Kode |Sampel Massa | V1 V2 p= UZ' — v1| Densitas Rata-
(gr) | (ml) | (ml) | Densitas rata (gr/ml)
(gr/ml)

1 1 4961 | 10 | 12 2.48

2 | T4K3.5 2 4928 | 10 | 12 2.46 2.52
3 3 5.23 10 | 12 2.61

4 1 4919 | 10 | 12 2.46

5 | T5K.5 2 4951 | 10 | 12 2.47 2.47
6 3 4963 | 10 | 12 2.48

7 1 4827 | 10 | 12 2.41

8 | T6K3.5 2 4857 | 10 | 12 2.43 2.42
9 3 4.814 | 10 | 12 2.41

10 1 4.898 | 10 | 12 2.45

11 | T4K4.5 2 4823 | 10 | 12 2.41 2.43
12 3 4866 | 10 | 12 2.43

13 1 4811 | 10 | 12 2.40

14 | T5K4.5 2 4908 | 10 | 11.9 2.58 2.48
15 3 4909 | 10 | 12 2.45

16 1 4.832 | 10 | 12 2.42

17 | T6K4.5 2 4721 | 10 | 12 2.36 2.38
18 3 4727 | 10 | 12 2.36

19 1 4.9 10 | 12 2.45

20 | T4K5.5 2 5.024 | 10 | 12 2.51 2.50
21 3 5.076 | 10 | 12 2.54

22 1 4786 | 10 | 11.9 2.52

23 | T5K5.5 2 4.846 | 10 | 12 2.42 2.47
24 3 4929 | 10 | 12 2.46

25 1 4.824 | 10 | 12 2.41

26 | T6K5.5 2 4843 | 10 | 12 2.42 2.43
27 3 |4.8874| 10 | 12 2.44
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28 1 4.609 10 12 2.31
29 | T4KO 2 4.663 10 12 2.33 2.33
30 3 4.696 10 12 2.35
31 1 4.822 10 11.8 2.69
32 T5KO0 2 4.772 10 12 2.39 2.48
33 3 4.775 10 12 2.39
34 1 4.842 10 12.1 2.31
35 T6KO 2 4.844 10 12 2.42 2.38
36 3 4.824 10 12 241
Data Pengujian Kekerasan

Titik Uji Nilai Kekerasan | HRB Rata- | HRB Rata-rata
No Kode |Sampel o

1 2 3 4 5 rata Variasi
1 1 |48.1|48.7|48.4|48.9|48.9| 48.600
2 | T4K3.5 2 |46.5|49.3|148.2|149.5|50.1| 48.720 48.30
3 3 |45.9|45.8|49.6/49.8|/46.8| 47.580
4 1 41.1|48.4|45.8|46.4|/48.9| 46.120
5 | T5K3.5 2 |50.7|50.5/50.3/51.9|50.2| 50.720 47.99
6 3 |45.5|46.9|46.4|48.7|48.1| 47.120
7 1 46.4|43.6| 48 |46.5/48.5| 46.600
8 | T6K3.5 2 |51.3|49.6/50.8/50.9|51.8| 50.880 47.89
9 3 |45.9|45.6|45.3| 46 |48.2| 46.200
10 1 47.6|50.1|48.8|48.8/49.4| 48.940
11 | T4K4.5 2 |48.4|50.4|50.2|49.2|49.6| 49.560 49.09
12 3 |48.1|49.9|49.6|/47.9|48.4| 48.780
13 1 |45.7|49.9|47.9|49.1|50.4| 48.600
14 | T5K4.5 2 |48.5|48.3| 50 |49.1|50.7| 49.320 49.30
15 3 52.7149.4|149.4\/49.4| 49 49.980
16 1 |47.9| 48 |48.1|48.5|50.4| 48.580
17 | T6K4.5 2 |47.2|48.3| 47 |50.1|/50.9| 48.700 48.50
18 3 46.6|47.5|47.7|50.9/48.4| 48.220
19 | T4K5.5 1 |46.1/49.4|49.6|47.8|48.6| 48.300 47.92
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20 2 48 |46.5/46.3| 47 |48.1| 47.180
21 3 |46.6/48.6(48.5| 48 |49.7| 48.280
22 1 |45.9(45.9|48.3|47.9|49.5| 47.500
23 | T5K5.5 2 |46.4|47.4|47.4|/47.3]48.6| 47.420 47.68
24 3 |49.5/46.9(46.9|47.1|50.2| 48.120
25 1 |44.7|46.7|46.6|49.9|49.1| 47.400
26 | T6K5.5 2 |45.8| 48 (47.1|49.1|48.4| 47.680 47.46
27 3 |47.8|47.6| 45 |48.2147.9| 47.300
28 1 47 146.9|47.8|47.8|48.8| 47.660
29 T4KO0 2 |47.3|45.6| 47 |47.3|45.4| 46.520 46.94
30 3 |46.4|46.8| 47 | 47 | 46 46.640
31 1 |45.2|46.6|46.8|46.7|46.5| 46.360
32 T5K0 2 |47.8|48.1(47.9|48.1|48.2| 48.020 47.46
33 3 |47.9|48.2| 48 |47.9| 48 48.000
34 1 |46.3|47.1|47.146.3|47.2] 46.800
35 T6KO 2 |45.4|45.9|47.4|47.5| 47 46.640 46.91
36 3 |47.3|47.5|46.7| 48 |46.9| 47.280
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N Laboratorium Pengujian Bahan & Pelapisan Logam

( ) Jurusan Teknik Mesin - Fakultas Teknik
A\ ~ | Universitas Negeri Sarabaya
" —

-7 oo | Perlakian Panas (Heat Treatment)

UNESA Naberthern Funace
Dibawah ini menerangkan bahwa:
No Nama Mahasiswa NBI

| Galuh Candra Pujo H. 1421700004
% Isfiyanto Luhur P 1421700035

Telah melakukan furmace di Laboratorium Pelapisan Logam Jurusan Teknik Mesin Universitas
Negeri Surabaya untuk menyelesaikan Tugas Akhir yang berjudul :

“Studi Eksperimen Pengaruh Tekanan Dan %Mg Terhadap Densitas, Kekerasan Dan Struktur
Mikro Komposit Al-Mg Dengan Metode Metalurgi Serbuk™

Demikian surat keterangan ini dibuat untuk digunakan sebagaimana mestinya

Surabaya, 25 Mei 2021
KaSubLab.

www.unesa.ac.id

“Growing with character’
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Uiversitas Megeri Surabaya

Laboratorimn Pengujian Bahan & Pelapisan Logam
Jurusan Teknik Mesin - Fakaltas Teknik

Nabertherm Furnoee

Perakizn Pass (Heat Treatmwent)

TABEL PENGGUNAAN FURNACE

Data
Spasidmen
NO Suhu ("C) Wkt Tabsn (msenit)
Hahan | Kompaksa
&b = Mg i
1 96, 5% - 1.5% 4000 400 L]
2 96, 5% - 1 5% 000 400 E]
1 06, 5% - 1.9 N0 A0 120
4 96, 5% - 1.5% 4000 450 &
E] 06, 5% - 15% S000 450 E]
i W% 1. L1 LT} 450 120
7 96, 5% - 1.5% 4000 500 &l
[] 06, 5% - 1.5% S000 S0y £
9 06, 5% - 1,9% G000 500 120
I | 95.5%-4.5% 4000 40 L]
11 95 5% -4 000 400 w0
12 | 95.5%-4.9% OO0 400 120
13 | 95.5%-4.5% 4000 450 &l
4 | 955%-4%% A000 450 ]
15 95, 5% - 4.9 [ETT] 450 120
16 | 955%-4.5% 4000 300 &l
17 | 95,5%-4%% 000 A00 E]
18 95,94 00 S0 120
19 | 94.5%-5.5% 4000 400 &l
[ 945% -5 5% 000 400 E]
| 5% 5% ) 400 120
2| 5% -55% 4000 450 1]
TN TR 000 450 £
M| %55 000 450 120
| M-8 4000 S0 &l
M [ 945%-5%% 000 00 [
7| %55 G000 S0 120

www.unesaacid | “Growing with character”




Laboratorimm Pengujian Bahan & Pelapisan Logam

Jurassn Tekeik Mesin - Fakoltas Teknik

Uiversitas Megeri Surabaya

Perakign Pasas (Heat Treatmwent)

Naberthernn Furnoee

Dhaita
S pesimnen
1] Subu (*C) Wakma Taban (memit)
Rakins K ormpuksi
Alumunism

| [[U 4000 400 L]
i 100 4000 450 )
i 1004 4000 00 W
4 100% 000 L]
3 1% 2000 90
] 100% 000 120
7 100% 5000 430 &0
E 100% 000 430 90
9 100% =000 450 120
10 100%s 2000 L21]
1 00 5000 LYl
12 100% 2000 120
13 100 HO00 400 L]
14 100 G000 430 90
15 100% G000 s00 90

Surabaya, 25 Mei 2021
KaSubLah.

www.unesaacid | “Growing with character”
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KEMENTERIAN RISET, TEKNOLOGI DAN PENDIDIKAN TINGGI I ¥, ST

POLITEKNIK NEGERI MALANG 1 G__
JURUSAN TEKNIK MESIN 5 Y

Tersreditasi. B, sesuai Kpns BAN No 007BAN-PTALXIVDR-IVVI2012 8=y pogpy
11 Soekamo Hatta No 9 Malang 65145 Tlp / Fax. (0341) 550180 bR
tregp Vwww pols o S

SURAT KETERANGAN
NOMOR :74 /LAB.TM/2021

Yang bertanda tangan dibawah ini

Nama Rafik Djoenaidi ST
NP 19780125 200112 1 002
Jabatan ©  Pranata Laboratorium Pendidikan
Politeknik Negeni Malang

Menerangkan dengan sesungguhnya bahwa mahasiswa

Nama . Galuh Candra Pujo H

Nim T 1421700004

Program Studi . S-ITeknik Mesin

Fakultas . Tekmik Universitas |7 Agustus 1945 Surabaya

Benar benar telah melaksanakan pengambilan data di Jurusan Teknik Mesin Politcknik Negen
Malang pada tanggal 01- 02 Jumi 2021, guna keperluan penyusunan skripsi,

Demtkian surat keterangan m dibuat untuk dipergunakan schagaimana mestimya.

ITEEN

19780125 2001 I'I 1002

FRM RME.02.01.00
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KEMENTERIAN RISET, TEKNOLOGI DAN PENDIDIKAN TINGG —_—

POLITEKNIK NEGERI MALANG | Al
JURUSAN TEKNIK MESIN : |

Terskreditssi: B, sesuai Kpes. BAN No. 00T BAN-PIAK-XIVDR-TIV2012 (080 o penny
N Sockamo Hasta No 9 Malang 65145 Tip / Fax. (0341) 350180 [ {
m/r'wwwpom_naa:.id Sy e

NOMOR :75 /[LAB.TM/2021

Yang bertanda tangan dibawah ini :

Nama . Rafik Djoenaidi ST
NIP 19780125 200112 1 602
Jabatan ¢ Pranata Laboratorium Pendidikan
Politeknik Negeri Malang

Menerangkan dengan sesungguhnya bahwa mahasiswa .

Nama . Isfiyanto Luhur P

Nim L 1421700035

Program Studi ¢ S-1Tekmk Mesin

Fakultas . Tekmk Universitas |7 Agustus 1945 Surabaya

Benar benar telah melaksanakan pengambilan data di Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negen
Malang pada tanggal 01- 02 Juni 2021, guna keperluan penyusunan skripsi.

Demikian surat keterangan im dibuat untuk dipergunakan sebagaimana mestinya.

FRM RME.02.01.00
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Sample

Spesimen
Kol isi ].1 Sintering
i Ao, | Ms Ko(';si) By Wakt |
% ("C) | (Menit)
1 |965%|35%| 4000 | 450 | 90
{
\
2 |1965%|35%| so00 | 40| 0
|
|
3 |o65%|39%| eov0 | aso %0
|
1
4 |955%|45%| 4000 | 450 | 90
|
5 |955%|45%| so000 | 450 | 90
|
6 [955%|45%| 6000 | 450 | 90
7 | owso | s gl duidboe: Pl aso” "l)
gy ﬁ_\
== 7'; 143 '\T'\ g~
B-HA
P‘:L"E)lNlK NECERI M2Y =
L{TERNIK NS
8 | 94.5% | 3.5% 5000 450 S0
|
[ 9 6000 | 450 | 90

| 94,5%

‘ 5,5%
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Spesimen Samol
Komposisi ] Sintering ampie
No Kompaksi
st M8 e | Sulm} Wakin B
% (°C) | (Menit) £
| 100% | 0% 4000 450 90
2 |100% | 0% | 5000 450 | 90
1
3 1-100% | 0%( || 60001 || 450 [ 90
“Y;V'HJJ\ AR
P
= :\}-'.“\ TEKNIK = 1 ANG |
> 1 Rl N !
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0 Laboratorium Pengujian Bahan & Pelapisan Logam
( ) Jurusan Teknik Mesin - Fakultas Teknik
| Universitas Negeri Surabaya
Na— ——~—
~ e | Peaggujian Kekerasan
UNESA HRB (Hardness Rockwell B)
SURAT KETERANGAN

Surabaya, 05 Juni 2021
Yth. Ketua Program Studi Teknik Mesin
Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya

Di tempat
Dengan hormat,
Yang bersangkutan di bawah ini:
NO NAMA NBI
1 Galuh Candra Pujo H. 1421700004
- Isfiyanto Lubur P 1421700035

Telah melakukan Uji Rockwell B di Laboratorium Lab Pengujian Bahan Jurusan Teknik
Mesin Universitas Negeri Surabaya untuk menyelesaikan Tugas Akhir yang berjudul ¢

“Studi Eksperimen Pengaruh Tekanan Dan % Mg Terhadap Densitas, Kekerasan Dan
Struktur Mikro Komposit A-Mg Dy Metode Metalurgi Serbuk™

Demikian surat keterangan ini. Atas perhatiannya, kami ucapkan terima kasih.

Surabaya, 05 Juni 2021

KaSublLab.

www.unesaacid | “Growing with character’




Laboratorium Pengujian Bahan & Pelapisan Logam
Jurasan Teknik Mesin - Fakultas Teknik
Universitas Negeri Surabaya

Peasznjizm Kekerasons

HRE (Fardoess Rockwell B

TABEL PENGILIIAN KEKERASAN (HRE)

Titik Uji Milai Kekerasan
Campuran % Kampaksi [Psi) Sarmpe| 1 S 2 1 .

1 48.1 4E.7 4E 4 489 489

4000 z 46.5 403 4E2 43.5 50.1

3 459 45 B 406 438 46.8

1 41.1 44 45EB 46.4 4849

a5 5000 z 50.7 50.5 503 519 50.2
3 455 46.5 464 48.7 48.1

1 46.4 416 48 46.5 485

G000 z 513 406 S0LE 509 518

3 45.9 456 453 46 482

1 47.6 50.1 4EE 48.8 43.4

4000 z 48.4 0.4 02 43.2 43.6

3 481 400 406 4749 48.4

1 45.7 400 475 43.1 50.4

45 5000 z 485 43 50 43.1 50.7
3 52.7 454 454 43.4 45

1 479 48 4E1 485 50.4

6000 z 47.2 43 47 5001 50.9

3 46.6 47.5 477 50.9 48.4

1 46.1 404 406 47.8 48.6

4000 z 48 465 463 47 481

3 46.6 4E 6 4E5 4E 43.7

1 45.9 455 4E1 479 435

55 5000 z 46.4 474 474 473 48.6
3 495 465 465 47.1 50.2

1 447 46.7 466 439 431

6000 z 45.8 48 47.1 43.1 48.4

3 47.8 476 45 482 47.9

www.unesa.acid "Growing with character”
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Laboratoriom Pengujion Bahan & Pelapizan Togam
Jurosan Teknik Mesin - Fakaltas Teknik
Universitas Negeri Surabaya

Peasmnjian Kekerasam

HRE (Hardoess Rockwell B

Titik Uji Milai Kekerasan
Campuran % Kompaksi [P4i) Sarmpea|
1 2 3 4 5

1 47 46.9 478 47.8 428

4000 z 47.3 45.6 47 47.3 45.4

3 464 46.8 47 47 4B

1 45.2 46.6 46.8 46.7 46,5

100 5000 z 47.E 48.1 479 481 48.2
3 475 482 48 479 48

1 46.3 47.1 47.1 46.3 47.2

G000 x 454 459 474 475 a7

3 47.3 475 46.7 43 45.9

Surabaya, 05 Jund 2021

KaSubLah.
Pengujian Bahan & Pelapisan Logasm.
= R i a
I: \ { {;r!:l \\II
AN :r;}
W :ZIz

|
{ Tri Hartutuk Ningsih, ST, i‘_‘_}

wwwunesaacid | “Growing with character
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