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ABSTRAK 

 
 

ANALISIS PENGARUH PWHT TERHADAP SIFAT MEKANIK HASIL 

PENGELASAN SMAW PADA BAJA ST41 DENGAN VARIASI 

TEMPERATURE DAN WAKTU TAHAN MELALUI UJI IMPACT DAN 

METALOGRAFI 

 
 

Proses pengelasan memunculkan efek pemanasan setempat dengan 

temperatur tinggi yang menyebabkan logam mengalami ekspansi termal maupun 

penyusut saat pendinginan. Hal itu menyebabkan terjadinya tegangan sisa yang 

timbul setelah dilakukan pengelasan.Di perlukan cara untuk menghilangkan 

tegangan sisa yang timbul dan untuk memperbaiki struktur mikronya yaitu dengan 

cara PWHT . Tujuan dari penelitian ini adalah (1) Untuk mengetahui pengaruh 

Post Weld Heat Treatment terhadap ketangguhan pada hasil pengelasan material 

baja ST41, (2) Mengatahui pengaruh variasi temperature dan holding time Post 

Weld Heat Treatment terhadap struktur mikro pada hasil pengelasan material baja 

ST41, (3) Mengetahui pengaruh temperatur dan holding time Post Weld Heat 

Treatment terhadap ketangguhan pada hasil pengelasan material baja ST41. 

Dalam penelitian ini digunakan material baja ST41 dengan ketebalan 10 mm. 

Proses pengelasan menggunakan las SMAW dengan elektroda E7018. Variasi 

temperature PWHT yang digunakan yaitu 700
0
C, 750

0
C, 800

0
C dengan waktu 

tahan 45 menit, 70 menit, 95 menit. Selanjutnya dilakukan pengujian impact dan 

metalografi untuk mengetahui ketangguhan material dan struktur mikro setelah 

dilakukan proses PWHT. Hasil dari pengujian impact menunjukkan terjadinya 

peningkatan harga impact pada Baja ST 41hasil proses pengelasan setelah 

dilakukan PWHT. Spesimen baja ST 41 tanpa proses PWHT menunjukkan harga 

impact sebesar 1,316 Joule/mm
2
 sedangkan spesimen baja ST.41 dengan variasi 

temperature dan waktu tahan menunjukkan harga impact tertinggi di dapat dari 

temperature 800
0
C dengan holding time 95 menit yaitu dengan harga impact 

sebesar 2,453 Joule/mm
2
.Hal ini dapat diperoleh kesimpulan bahwa proses PWHT 

dapat meningkatkan ketangguhan material hasil pengelasan. Berdasarkan hasil uji 

struktur mikro, dengan adanya variasi temperature dan waktu tahan yang 

digunakan terjadi adanya perubahan ukuran butiran pada daerah logam las. 

Selain itu terjadi penurunan persentase pada perlit dan kenaikan persentase pada 

ferit. Dimana ini dapat menurunkan kekerasan dan meningkatkan ketangguhan 

pada material yang membuat material tersebut memiliki sifat lebih ulet. 

. 

Kata kunci: PWHT, SMAW, Annealing, ketangguhan dan ketahanan, impact, 

struktur mikro. 
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ABSTRACT 

 
 

ANALYSIS OF THE EFFECT OF PWHT ON THE MECHANICAL 

PROPERTIES OF SMAW WELDING ON ST41 STEEL WITH 

VARIATIONS OF TEMPERATURE AND HOLDING TIME 

THROUGH IMPACT AND METALOGRAPHIC TESTS 

 
 

The welding process creates a local heating effect with a high temperature 

that causes the metal to experience thermal expansion and shrinkage when cooling. 

This causes residual stresses that arise after welding. It is necessary to find a way 

to eliminate the residual stresses that arise and to improve the microstructure by 

using PWHT. The aims of this study were (1) to determine the effect of Post Weld 

Heat Treatment on the toughness of ST41 steel welding results, (2) to determine the 

effect of variations in temperature and holding time of Post Weld Heat Treatment 

on the microstructure of ST41 steel welding results, (3 ) Knowing the effect of 

temperature and holding time of Post Weld Heat Treatment on the toughness of 

ST41 steel material welding results. In this study used ST41 steel material with a 

thickness of 10 mm. The welding process uses SMAW welding with E7018 

electrodes. PWHT temperature variations used are 700
0
C, 750

0
C, 800

0
C with 

holding times of 45 minutes, 70 minutes, 95 minutes. Furthermore, impact and 

metallographic tests were carried out to determine the material's toughness and 

microstructure after the PWHT process was carried out. The results of the impact 

test showed an increase in the impact price on ST 41 Steel from the welding 

process after PWHT was carried out. ST 41 steel specimens without PWHT process 

showed an impact value of 1,316 Joule/mm2 while ST.41 steel specimens with 

variations in temperature and holding time showed the highest impact value 

obtained from a temperature of 800
0
C with a holding time of 95 minutes with an 

impact price of 2,453 Joule/mm2 It can be concluded that the PWHT process can 

increase the toughness of the welded material. Based on the results of the 

microstructure test, with variations in temperature and holding time used, there is 

a change in grain size in the weld metal area. In addition, there is a decrease in the 

percentage of pearlite and an increase in the percentage of ferrite. Where this can 

reduce the hardness and increase the toughness of the material which makes the 

material more ductile. 

 

Keywords: PWHT, SMAW, Annealing, toughness and resilience, impact, 

microstructure. 
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