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ABSTRAK 
 

 

 

Nama 

Program Studi 

Fakultas 

Judul 

: 

: 

: 

: 

Muhammad Rajib Arif Wijaya 

Informatika 

Teknik 

Sistem Deteksi Bagian Tubuh Janin pada Gambar USG 2D untuk 

Pengukuran Biometrik dengan Kombinasi Metode Aggregated 

Channel Features (ACF) Detector dan Faster R-CNN. 

 

Pengukuran biometrik merupakan tahapan yang sangat penting untuk mengetahui 

kondisi janin yang berupa perkiraan umur janin, status gizi janin, serta estimasi berat 

janin, oleh karena itu kesalahan dalam perkiraan kesehatan janin dapat menyebabkan 

meningkatnya risiko kematian dan kelainan pada janin. Ketepatan pengenalan area 

tubuh janin ini akan mempengaruhi akurasi dari hasil pengukuran biometrik janin, 

seperti pengukuran diameter kepala (biparietal diameter), pengukuran lingkar perut 

(abdominal circumference) serta pengukuran panjang alat gerak janin (femur length). 

Ukuran-ukuran biometrik ini digunakan untuk memprediksi berat janin dalam 

kandungan atau memprediksi usia janin. Berdasarkan permasalahan tersebut, 

penelitian ini bertujuan untuk membuat sistem deteksi bagian tubuh janin yaitu bagian 

kepala, perut dan femur secara otomatis pada gambar USG 2D menggunakan 

gabungan metode deteksi obyek ACF Detector yang merupakan metode non deep- 

learning dan Faster R-CNN yang merupakan metode deep learning. Sistem ini terdiri 

dari empat tahapan utama yaitu tahap reduksi noise, penerapan ACF detector, 

penerapan metode CNN dan penerapan metode Faster R-CNN. Tahap reduksi noise 

bertujuan untuk menghilangkan speckle noise, dengan menerapkan metode Speckle 

Reducing Anisotropic Diffusion (SRAD). Metode ACF Detector digunakan pertama 

kali untuk mendapatkan obyek-obyek pada gambar yang bukan bagian kepala, bagian 

perut, dan bagian femur, yang selanjutnya disebut dengan citra negatif. Hasil deteksi 

yang berupa citra negatif ini selanjutnya digunakan sebagai data training pada tahapan 

metode CNN menggunakan jaringan pretrained AlexNet. Data training pada tahapan 

ini terdiri dari citra positif yaitu gambar obyek bagian perut, bagian kepala dan bagian 

femur serta citra negatif. Selanjutnya hasil pembelajaran metode CNN digunakan pada 

tahap metode Faster R-CNN untuk mendeteksi objek pada citra yang dikelompokkan 

menurut bagian tubuh janin seperti bagian kepala, perut, dan femur. Sistem ini 

berhasil mendeteksi keseluruhan obyek dan tingkat presisi bounding box dari 50 data 

uji, sistem ini memiliki akurasi sebesar 90% dari hasil 50 data uji. Hasil evaluasi 

average precision masing-masing kelas mendapatkan 0.9718 untuk bagian kepala 

(head), kemudian bagian perut (abdominal) mendapatkan hasil 0.9142, sedangkan 

bagian paha (femur) mendapatkan hasil terendah yaitu 0.7055. 

 
Kata kunci: Citra Ultrasound, Citra Medik, ACF Detector, Faster R-CNN, Deteksi 

Obyek. 
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ABSTRACT 
 

 

 

Name 

Study Program 

Judul 

: 

: 

: 

Muhammad Rajib Arif Wijaya 

Informatics Engineering 

Fetal Body Parts Detection System on 2D Ultrasound Images for 

Biometric Measurement with a Combination of Aggregated 

Channel Features (ACF) Detector and Faster R-CNN Methods. 

 

Biometric measurement is a critical step to determine the fetus's condition in the form 

of estimated fetal age, fetal nutritional status, and estimation of fetal weight. Therefore 

errors in estimating fetal health can increase the risk of death and abnormalities in the 

fetus. The accuracy of the recognition of the fetal body area will affect the accuracy 

of the results of fetal biometric measurements, such as measurement of head diameter 

(biparietal diameter), measurement of the abdominal circumference, and 

measurement of femur length. These biometric measures are used to predict the 

weight of the fetus in the womb or predict the age of the fetus. Based on these 

problems, this study aims to create a detection system for fetal body parts, namely the 

head, abdomen, and femur, automatically on 2D ultrasound images using a 

combination of the ACF Detector object detection method, which is a non-deep 

learning method and Faster R-CNN which is a deep learning method. This system 

consists of four main stages: the noise reduction stage, the application of the ACF 

detector, the application of the CNN method, and the Faster R-CNN method. The 

noise reduction stage eliminates speckle noise by applying the Speckle Reducing 

Anisotropic Diffusion (SRAD) method. The ACF Detector method is used for the first 

time to obtain objects in the image that are not the head, abdomen, and femur, which 

are hereinafter referred to as negative images. The detection result in a negative image 

is then used as training data at the CNN method stage using a pre-trained AlexNet 

network. The training data at this stage consists of positive images, namely images of 

objects on the abdomen, head, and femurs, and negative images. Furthermore, the 

learning outcomes of the CNN method are used at the stage of the Faster RCNN 

method to detect objects in the image that are grouped according to fetal body parts 

such as the head, abdomen, and femur. This method successfully detects three types 

of fetal body parts. This system successfully detects all objects and the level of the 

precision bounding box from 50 test data; this system has an accuracy of 90% from 

the results of 50 test data. The results of the average precision evaluation for each 

class get 0.9718 for the head, then the abdominal gets 0.9142, while the femur gets 

the lowest result, which is 0.7055. 

 
Keywords: Ultrasound Image, Medical Image, ACF Detector, Faster R-CNN, Object 

Detection. 
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