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ABSTRAK

ANALISIS KAPASITAS SALURAN DRAINASE SUNGAI REMU

UNTUK MENANGGULANGI BANJIR TAHUNAN
(STUDI KASUS PADA SUNGAI REMU KECAMATAN SORONG
KOTA SORONG - PAPUA BARAT)

Nama : Ade Fitri Iriani Limalol
NBI : 1431700078
Dosen Pembimbing > Ir. Hudhiyantoro, M. Sc

Kota Sorong yang terletak di Provinsi Papua Barat sering mengalami banjir
yang terjadi akibat luapan Sungai Remu. Sungai ini merupakan saluran pembuangan
utama sistem drainase. Perkembangan kota menjadi faktor utama yang berpengaruh
besar terhadap sistem drainase di Sungai Remu. Meningkatnya kawasan industri dan
hunian menjadi salah satu penyebab hilangnya zona resapan air dan terjadinya
sedimentasi pada sungai. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis kapasitas
saluran eksisting yang mampu untuk menampung debit banjir rencana dengan kala
ulang 2 tahun, 5 tahun dan 10 tahun.

Analisis  kapasitas saluran eksisting dilakukan dengan melakukan
pengumpulan data dan pengukuran pada Sungai Remu sepanjang 2 km pada 5 STA.
Data yang digunakan adalah data eksisting saluran, data curah hujan dan peta daerah
aliran sungai. Data tersebut kemudian akan diolah dengan analisis hidrologi dan
analisis hidrolika. Analisis hidrologi dilakukan untuk mendapatkan debit banjir
rencana dengan kala ulang 2 tahun, 5 tahun dan 10 tahun. Analisis hidrolika
dilakukan untuk mengetahui apakah Sungai Remu mampu untuk menampung debit
banjir rencana.

Hasil yang didapatkan dari penelitian ini yaitu debit banjir rencana dengan
kala ulang 2 tahun sebesar 414,750 m®detik, kala ulang 5 tahun sebesar 483,920
m®/detik dan kala ulang 10 tahun sebesar 515,084 m®/detik. Selanjutnya dilakukan
analisis kapasitas saluran eksisting untuk mengetahui apakah mampu untuk
menampung debit banjir rencana. Hasil yang didapatkan untuk analisis kapasitas
saluran eksisting adalah STA 400, STA 800, STA 1200, STA 1600 dan STA 2000
tidak mampu untuk menampung debit banjir rencana sehingga perlu dilakukan
evaluasi kapasitas saluran eksisting untuk semua STA. Hasil dari evaluasi kapasitas
saluran eksisting untuk debit banjir rencana dengan kala ulang 2 tahun pada semua
STA adalah redesign penampang dengan lebar 21,45 m, tinggi 5 m dan kemiringan
0,5, kala ulang 5 tahun pada semua STA adalah redesign penampang dengan lebar
22 m, tinggi 5,5 m dan kemiringan 0,5, kala ulang 10 tahun pada semua STA adalah
redesign penampang dengan lebar 22,5 m, tinggi 5,5 m dan kemiringan 0,5.

Kata Kunci : Debit banjir rencana, Kapasitas Saluran Eksisting, Sungai Remu
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ABSTRACT

ANALYSIS OF DRAINAGE CAPACITY OF THE REMU RIVER TO

RESOLVE THE ANNUAL FLOOD
(STUDY CASE IN REMU RIVER SORONG
SORONG CITY - WEST PAPUA)

Name : Ade Fitri Iriani Limalol
NBI : 1431700078
Supervisor : Ir. Hudhiyantoro, M.Sc

The city of Sorong, which is located in West Papua Province, often
experience flood the overflow of the Remu River. This river is the main drain of the
drainage system. City development is a major factor that has a big impact on the
drainage system in Remu River. The increase number of industrial and residential
areas is one of the causes of the loss of water absorption and sedimentation zone in
the river. This study aims to analysze the capacity of the existing drain which is able
to accommodate the planned flood discharge with a return period of 2 years, 5
years and 10 years.

Analysis of the exsisting drain capacity was done by collecting data and
measuring the 2 km of Remu River at 5 STAs. The data that used in this study are
existing drain data, rainfall data and river flow area map. The data will be
processed by hydrological analysis and hydraulic analysis. Hydrological analysis
was done to obtain a planned flood discharge with a return period of 2 years, 5
years and 10 years. While the hydraulic analysis is to find out whether the Remu
River is able to accommodate the planned flood discharge.

The results of this study are the water discharge plan with 2 year return
period is 414,750 m/detik, 5 year return period is 483,920 m/detik, and 10 year
return period is 515,084 m/detik. From that water discharge data, the next step is
analyzing the existing drain capacity to know if the drain is able to accommodate
the water discharge plan. The result of the existing drain capacity analysis is STA
400, STA 800, STA 1200, STA 1600 and STA 2000 are unable to accommodate the
water discharge plan, so that evaluation of existing drain capacity is needed for all
of the STA. The result of the evaluation of existing drain capacity for water
discharge plan with 2 year return period of all STA is redesign the cross section
with 21,45 m width and 5 m height, 5 year return period of all STA is redesign the
cross section with 22 m width and 5,5 m height, and 10 year return period of all STA
is redesign the cross section with 22,5 m width and 5,5 m height.

Keywords : Flood discharge plan, Existing drain capacity, Remu river
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DAFTAR NOTASI

Ry = Data hujan yang kosong

n = Jumlah data

Nx = Jumlah data yang ada pada daerah yang kosong

R = Data hujan pembanding

N, = Jumlah data sebagai pembanding

N = Hujan rata-rata tahunan

X = Curah hujan rata-rata (mm)

Xn = Tinggi hujan masing-masing stasiun

A, = Bagian daerah yang mewakili titik pengamatan

Xi = Variabel random (mm)

Sd = Standart deviasi

Cs = Koefisien skewness

Ck = Koefisien kurtosis

Xt = Perkiraan tinggi hujan rencana dengan periode ulang T tahun

Kt = Faktor frekuensi probabilitas

Yn = Reduce mean

Sn = Reduce standart deviation

Yt = Reduce variate

K = Faktor sifat distribusi Log Person I11 yang merupakan fungsi dari
Besarnya Cs

x*h = Parameter Chi-Kuadrat terhitung

Oi = Jumlah nilai pengamatan pada sub kelompok ke i

Ei = Jumlah nilai teoriti pada sub kelompok ke i

P (X) =Peluang

m = Nomor urut kejadian

P’ (Xm)= Peluang teoritis yang terjadi pada nomor ke n

X = Hujan rencana (mm)

C = Koefisien pengaliran rata-rata

Ci = Koefisien pengaliran bagian

Ai = Luas bagian

It = Intensitas hujan (mm/jam)

R24 = Tinggi hujan harian dalam 24 jam (mm)

T = Waktu konsentrasi (jam)

To = Overland flow time (inlet time)

Tt = Channel flow time

Rt = Rata tinggi hujan dari permulaan sampai ke jam ke t (mm)
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R,,  =Tinggi hujan harian dalam 24 jam (mm)

T = Waktu hujan (jam)

T = Lama waktu hujan terpusat (jam)

Ry = Tinggi hujan rata-rata pada jam ke t (mm)

R(-1) = Rata-ratatinggi hujan dari permukaan sampai jam ke t

R, = Tinggi hujan efektif (mm)

R; = Tinggi hujan rencana (mm)

Q = Debit puncak banjir (m®/det)

R, = Hujan satuan (mm)

T, = Tenggang waktu dari permulaan hujan sampai puncak banjir (jam)
Tos = Waktu yang diperlukan oleh penurunan debit, dari debit puncak

sampai menjadi 30% dari debit puncak (jam)
= Waktu konsentrasi
= Satuan waktu dari curah hujan (jam)
= Koefisien karakteristik catchment area
= Panjang saluran (km)
s = Debit saluran (m*/det)
r = Debit rencana (m®/det)
= Luas penampang basah saluran (m?)
= Kecepatan aliran (m/det)
= Koefisien kekasaran dinding dan dasar saluran strickler,chezy
= Jari-jari hidrolis (m)
= Keliling basah penampang saluran (m)
= Kemiringan dasar saluran
= Lebar dasar saluran (m)
=tinggi aliran (m)
= Miring dinding saluran (talud)
= Lebar puncak
= Diameter saluran
= Jari-jari
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