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ABSTRAK

Tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh temperatur tuang dan beban
penekan terhadap strukturmikro hasil pengecoran paduan alumunium dengan
menggunakan metodgueeze castingdahan penelitan adalah komposit, kemudian
dilebur dan diuang kedalam cetakan dengan variasi temperatur tuang G&WRC,

720°C. Foto strukturmikro dilakukan dengan menggunakan-EB8 dan XRD.

Hasil penelitian menunjukan bahwa variasi temperatur tuang dan beban penekan
proses sesudah perlakuan panagidd@k berpengaruh dari jenis unsumpggentukan

hanya berpengaruh dari jumlah prosentasi dari unsurnya saja.

Kata kunci: alumunium paduasgueeze castingemperatur tuang, beban penekan,
strukturmikro.



ABSTRACT

The purpos of this research is to know the influence of casting temperature and
pressure load on aluminum alloy cast structuring using squeeze casting method. The
research material is composite, then melted and cast into mold with variation of
casting temperature8®°C, 700°C, 720°C. Photos of microstructures are performed
using SEMEDS and XRD. The results showed that the variation of pouring
temperature and load of process suppressor after heat treatment T6 had no effect from
the formation element type only inflmeed from the number of percentage of the
element only.

Keywords: aluminum alloysqueeze castingiasting temperature, pressure load,
microstructure



KATA PENGANTAR

Dengan segala puji syukur kepada Tuhan Yang Maha Esa, yang telah
mengkaruniakan kasih dan anugrah, sehingga penulisan Tugas Akhir dengan judul
€KAJI EKSPERIMEN PENGARUH VARIASI TEMPERATURE TUANG DAN
BEBAN PENEKANAN PADA METODE SQUEZEE CASTING TERHADAP
STRUKTURMIKRO PADA PERLAKUAN PANAS T6 BAHAN MUR DAN
BAUT DARI KOMPOSIT ALUMUNIUM PADUAN-ABU DASAR BATUBARA®
yang merupakan persyaratan dalam menyelesaikan pendidikan Strata Satu (S1) pada
Fakultas Teknik Mesin Universitas 17 Agustus 1%®&rabaya, dapat sesuai dengan
waktu yang direncanakan.

Diakui bahwa sejak tahap al@ngga proses saat itugas akhir ini secara
langsung maupun tidak lanngsung terlibat, penulis menerima banyak sekali bantuan
dari pihak mulai dari materi, ide, datapnh sampai kepada spiritual. Oleh karena itu
dalam kesempatan yang baik ini rasanya menyampaikan terinfa dedalam
dalamnya dan setulusilusnya pada yang terhormat :

1. Orang tuaku yang tercinta ayah saya Abdul Manab dan ibu saya Qomariyah
yang selalu nmberiakan doa, motivasi, dukungan, pendidikan dan
semangatnya kepadaku..

2. Bapak Harjo Seputro ST. MT selaku dosen pembimbing yang telah
membimbing, mengarahkan, dan memberikan petunjuk dalam penyusunan
Tugas Akhir ini dengan sangat perhatian, baik, sabarataah.

3. Bapak Ir.Ichlas Wahid, MT selaku ketua Program Studi Teknik Mesin
Fakultas Teknik Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya.

4. Bapak Dr.Ir. Sajiyo, M., selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas 17
Agustus 1945 Surabaya.

5. Dosen Jurusan Teknik Mesin Univees 17 Agustus 1945 Surabaya yang
telah memberikan ilmu pengetahuan kepada penulis selama mengikuti
kegiatan kuliah.

6. Teman-teman sekelompokku Angga Yusuf, Lucky Andrean, Fendi Hidayat,
Ayesha Anjar P, Widi WintangBedo, Akbar dan Syukrornerima kasih
banyak telah membantu, memberi saran, memberi motivasi dan memberi

dukungan dalam mengerjakarakalah seminar tugas akhir in



7. Kakakkakak sayaAkhmad Afandi dan Salman Alfarsyang tercinta yang
selalu memberi semangagpgadaku serta bantuan doa.

8. Kepada kekasih tersayang yang selalu menyuport, membantu dan
memberikan doanya kepadaku (Laila Hidayatul Machbubah).

9. Kepada Crew bengkel RSN yang mengajarkan arti persaudaran dan

pertemanan.

Penulis menyadari bahwa laporanjaih dari kata sempurna, oleh karena itu
kritik dan saran yang bersifat membangun dari pembaca akan penulis terima dengan
senang hati.

Wassalamufalaikum Wr. Wb.



TugasAkhir

Program Studi Teknik Mesin
Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya



DAFTAR IS

COVER.... e Error! Bookmark not defined.
PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN................... Error! Bookmark not defined.
LEMBAR PERSEMBAHAN..........ccciiiiieeeii e Error! Bookmark not defined.
PERTANYAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR....... Error! Bookmark not defined.
ABSTRAK ... eeereee e Error! Bookmark not defined.
ABSTRACT ...t Error! Bookmark not defined.
D el I G 1 S viii
DAFTAR GAMBAR ... ceeee e Error! Bookmark not defined.
DAFTAR TABEL ..o, Error! Bookmark not defined.
BAB | e Error! Bookmark not defined.
1.1. Latar Belakang...........ccccoevviiiiiiiiiccennnnd Error! Bookmark not defined.
1.2. Rumusan Masalah..............c......ooooeeeee. Error! Bookmark not defined.
1.3.  Tujuan Penelitian..........ccccceeeeeeeiiiiieennnn. Error! Bookmark not defined.
1.4. Batasan Masalah..........c.......ccviennn. Error! Bookmark not defined.
1.5. Manfaat Penelitian..............ccceevvvvvvneeee. Error! Bookmark not defined.
1.6. Sistematika Penulisan......................... Error! Bookmark not defined.
BAB Il oo Error! Bookmark not defined.
2.1.Pengertiarsqueeze casting.............cceeevneees Error! Bookmark not defined.

2.2. Pengaruh temperatur tua@aéting Temperatuje....Error! Bookmark not
defined.

2.3. Pengaruh beban penekpreésure loajl .....Error! Bookmark not defined.
2.4. Perlakuan panas Teat treatment)....... Error! Book mark not defined.

2.2.1. Solution heat treatmefperlakuan panas pelarutan)......... Error!
Bookmark not defined.

2.2.2. Quenchingpendinginan cepat)......Error! Bookmark not defined.
2.2.3. Aging(tahapan penuaan).............. Error! Bookmark not defined.

2.5. Pengujian struktur mikro SESIEDS (scaning elektron Mnicroscope &
energy dispersive-say Spectroscopy)............... Error! Bookmark not defined.

BAB oo Error! Bookmark not defined.



3.1. Rencana Penelitian..........c.ccoeveeviveeanenn.. Error! Bookmark not defined.

3.2.Diagram Alir Penelitian..............ccccccennn Error! Bookmark not defined.
3.3. Penjelasan Diagram Alir Penelitian.......... Error! Bookmark not defined.
3.3.1. Persiapan alat dan bahan................. Error! Bookmark not defined.
3.3.2. Proseslectroless plating.................... Error! Bookmark not defined.
3.3.3. Menimbang bahan kompasit............. Error! Bookmark not defined.

3.3.4. Proses pengecoran metedeeeze casting....... Error! Bookmark not
defined.

Setelah menimbang komposisi bahan yang sudah ditentukan selesai .Berikut
adalah langkaltangkah proses pengecoran dengan meiqdeeze casting
.................................................................... Error! Bookmark not defined.

3.3.5. Proses permesinan membuat spesimen.uji....Error! Bookmark not
defined.

3.3.6. Perlakuan panas T6.............cccceeen.. Error! Bookmark not defined.
3.3.7. Pengujiastruktur mikro SEMEDS......Error! Bookmark not defined.
3.3.8. Penguijian struktur mikro XRD........... Error! Bookmark not defined.
BAB IV e Error! Bookmark not defined.
4.1. Data Hasil Pengujian............ccccoeevvvvvnueeee.. Error! Bookmark not defined.

4.1.1. Hasil pengujiantktur mikro SEMEDS sesudah proses perlakuan
PANAS TO...uuuiieieeeeiieeeiiii e e e Error! Bookmark not defined.

4.1.2. Hasil pengujian struktur mikro XRD sesudah perlakuan pan&sroé
Bookmark not defined.

4.2. Analisa hasil XRD...........ccuvveieieiiiiiieeennnnnd Error! Bookmark not defined.
4.3. Analisa hasil SENEDS............ccccooiiiiinnnne Error! Bookmark not defined.
BaD Ve Error! Bookmark not defined.
5.1. Kesimpulan..........cccouvviiiiiiiiceeeicieie e Error! Bookmark not defined.
5.2, SAraN......uuuiiiiiiiiiirree e Error! Bookmark not defined.
DAFTAR PUSTAKA ... Error! Bookmark not def ined.
LAMPIRAN ..ot eeeme e e Error! Bookmark not defined.

Peak List(Bookmark 3)........cccceveeeeneeee. Error! Bookmark not defined.



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2. 1Siklus Perlakuan Panas T6............. Error! Bookmark not defined.
Gambar 2. 2Diagram fasa perlakuan panas@ui. Error! Bookmark not defined.
Gambar 2. 3.Tiga tahap pendinginan................. Error! Bookmark not defined.
Gambar 2. 4.Skema SEM...........cccccceeieiiieeevieeenn. Error! Bookmark not defined.

Gambar 2. 5.Difraksi sinarX oleh atomatom pada bidangzrror! Bookmark not
defined.

Gambar 2. 6.Skema tabung sinaf...................... Error! Bookmark not defined.
Gambar 2. 7.llustrasi transisi elektron dalam sebuah atofrror! Bookmark not
defined.

Gambar 4. 1 Hasil pengujian strukturmikro SEM dengan kode Al dengé&tror!
Bookmark not defined.

Gambar 4. 2 Hasil grafikpengujian EDS kode spesimen Al.Error! Bookmark
not defined.

Gambar 4. 3 Hasil pengujian strukturmikro SEM dengan kode A2 dengarror!
Bookmark not defined.

Gambar 4. 4 Hasil grafikpengujian EDS kode spesimen A2.Error! Book mark
not defined.

Gambar 4. 5 Hasil pengujian strukturmikro SEM dengan kode A3 dengarror!
Bookmark not defined.

Gambar 4. 6 Hasil grafikpengujian EDS kode spesimen A3.Error! Bookmark
not defined.

Gambar 4. 7. Hasil pengujian strukturmikro SEM dengan kode B1 dengarror!
Bookmark not defined.

Gambar 4. 8 Grafik pengujian EDS kode spesimen B1..Error! Bookmark not
defined.

Gambar 4. 9 Hasil pengujian strukturmikro SEM dengan kode B2 dengarror!
Bookmark not defined.

Gambar 4. 1Q Grafik pengujian EDS kode spesimen B2.Error! Bookmark not
defined.

Gambar 4. 11 Hasil pengujian strukturmikro SEM dengan kode B3 dengeor!
Bookmark not defined.

Gambar 4. 12 Hasil grafikpengujian EDS kode spesimen BXError! Bookmark
not defined.

Gambar 4. 13 Hasil pengujian strukturmikro SEM dengan kode C1 dengaor!
Bookmark not defined.



Tugas Akhir

Gambar 4. 14 Hasil grafik pengujian EDS kode spesimen CIError! Bookmark
not defined.

Gambar 4. 15 Hasil pengujian strukturmikro SEM dengan kode C2 dengaor!
Bookmark not defined.

Gambar 4. 16 Hasil grafikpengujian EDS kode spesimen CZError! Bookmark
not defined.

Gambar 4. 17 Hasil pengujian strukturmikro SEM dengan kode C3 dengaor!
Bookmark not defined.

Gambar 4. 18 Hasil grafikpengujian SEMEDS spesimen C3 Error! Bookmark
not defined.

Gambar 4. 19.Hasil grafik pengujian XRD kode spesimen.(Hrror! Bookmark
not defined.

Gambar 4. 20.Hasil grafik pengujian XRD kode spesimen.CError! Bookmark
not defined.

Gambar 4. 21.Hasil grafik pengujian XRD kode spesimen.(Brror! Bookmark
not defined.

Gambar 4. 22.Hasil grafik dan senyawa yatgrbentuk dari kode spesimen C1
............................................................................ Error! Bookmark not defined.

Program Studi Teknik Mesin
Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya i



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1.Penjelasan jenis sinyal, detector, dan resolusi lateral serta kedalaman
sinyal untuk menggambar dan menganalisa material di &Mdr! Bookmark not
defined.

Tabel 3. 1.Alat-alat yang digunakan pada proses electroles

plating.........cccccce..... Error! Bookmark not defined.

Tabel 3. 2.Bahan yang digunakan pada proses electroles pl&tiray! Bookmark

not defined.

Tabel 3. 3.Alat Proses Pengecoran Membentuk Spesimen dengan Metode Squeeze

CaSHNG...ceveiiiiiie e e Error! Bookmark not defined.
Tabel 3. 4. Bahan Pengecoran menbentuk Spesimen dengan Metode Squeeze
(@ 11 Vo Error! Bookmark n ot defined.

Tabel 3. 5.Alat proses pemesinan membuat spesimen.ufrror! Bookmark not
defined.
Tabel 3. 6. Bahan proses pemesinan membuat spesimeBmugr! Bookmark not
defined.
Tabel 3. 7.Alat untuk proses perlakuan panas.T&rror! Bookmark not defined.
Tabel 3. 8.Bahan untuk proses perlakuan panasfi®r! Bookmark not defined.
Tabel 4. 1 Kodefikasi spesimen
....................................................................... Errar! Bookmark not
defined.
Tabel 4. 2.Hasil pengujian EDS kode spesimen Bitor! Bookmark not defined.
Tabel 4. 3.Hasil pengujian EDS kode spesimen Bi2or! Bookmark not defined.
Tabel 4. 4.Hasil pengujian EDS kode spesimen B3or! Bookmark not defined.
Tabel 4. 5.hasil pengujian EDS kode spesimen Biror! Bookmark not d efined.
Tabel 4. 6.Hasil pengujian EDS kode spesimen B2or! Bookmark not defined.
Tabel 4. 7.Hasil pengujian EDS kode spesimen B3or! Bookmark not defined.
Tabel 4. 8.Hasil pengujian EDS kode spesimen Extor! Bookmark not defined.
Tabel 4. 9 Hasil pengujian EDS kode spesimenEedr! Bookmark not defined.
Tabel 4. 10. Hasil pengujian EDS kode spesimen.C3......Error! Bookmark not
defined.
Tabel 4. 11.Hasil pengujian XRD kode spesimen CL1......Error! Bookmark not
defined.
Tabel 4. 12.Hasil pengujian XRD kode spesimen C2...... Error! Bookmark not
defined.
Tabel 4. 13. Hasil pengujian XRD kode spesimen C3.....Error! Bookmark not
defined.
Tabel 4. 14 Presentase unsur yang terbentuk semua spesinignor! Bookmark
not defined.



