BAB 4 ANALISIS DATA DAN PEMBAHASAN

4.1.... GAMBARAN UMUM PROYEK
Gambaran secara umum proyek Tamansari Emerald dapat dapat
disampaikan sebagaimana berikut :
4.1.1..Data Umum Proyek.
Data umum pada Proyek Tamansari Emerald dapat disampaikan
sebagaimana berikut :

a. Jenis Proyek : Gedung Apartemen

b. Lokasi Proyek : JI. Emerald Mansion TX.03 Citraland
Surabaya — Jawa Timur.

c. Luas Tanah : 6.699,35 m2.

d. Luas Bangunan : 84.915,00 m2

e. Pemilik : PT. Wika Realty.

f. Konsultan Arsitektur : URBANE

g. Konsultan Struktur : Ir. Mudji Irmawan, M.S.

h. Konsultan MEP : PT. Wika Gedung (Design and build ).

i. Konsultan Lansdscape : Sheilsflynnasia

j. Konsultan Pengawas : Engineering Konsultan.

k. Main Kontraktor : PT. Wika Gedung

4.1.2..Fungsi Bangunan

Bangunan Apartemen Tamansari Emerald terdiri dari dua tower, secara
detail terkait dengan Fungsi Bangunan dapat disampaikan sebagaimana berikut :
A..Fungsi Ruang Perlantai :

a. Lantai semi basement : Area Parkir, BOA

b. Lantai GF : Main Lobby dan Tenant.

c. Lantai P1/P2 : Area Parkir

d. Lantai P3/P4 : Area Parkir

e. Lantai P5/P6 : Area Parkir

f. Lantai 2P7/P8 : Area Parkir

g. Lantai P9/P10 : Area Parkir

h. Lantai P11/P12 : Area Parkir

1. Lantai P13 : Area Parkir

J. Lantai9 : Fassum, Kolam renang, resto, Gym dll.
k. Lantai 10-41 : Unit Apartemen.

1. Lantai roof Floor : Atap, penempatan alat alat MEP.

m. Lantai LMR
n. Lantai Atap LMR

36
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B..Jumlah Unit

a... Tower A.
» Unit 1BR : 194 Unit.
» Unit 2BR : 32 Unit.
» Unit 3BR : 64 Unit.

b.. Tower B.
» Unit 1BR : 194 Unit.
» Unit 2BR : 32 Unit.
» Unit 3BR : 64 Unit.

4.1.3..Lingkup Pekerjaan.
Pada Pelaksanaan Kontrak yang dilaksanakan pada Proyek Tamansari
Emerald meliputi Pekerjaann :
1.. Pekerjaan Struktur.
2.. Pekerjaan Arsitektur.
3.. Pekerjaan MEP.
4.. Pekerjaan Landscape.

4.2.... ANALISIS STRUKTUR
4.2.1..Data Pembebanan Struktur Raft Pondasi.

Sebagai dasar perhitungan dalam Analisis pondasi dengan bentuk raft
pondasi, berikut data total gaya dalam maksimal yang diambil dari beberapa
kombinasi pembebanan untuk Tower B dengan data design pembebanan
sebagaimana berikut :

Tabel 4.1. Resume Gaya pada kombinasi pembebanan

TOWER B (KIRI)
No. OutputCase P Mx My N Pile Bore
As Text Tonf Tonf-m Tonf-m bh m
UIN D 43874.19 38.02 38.03 315 0.6
UIND +L 45998.02 327.60 683.33 315 0.6
IJIN D +0,75L+0,525EX | 38067.73 -257.43 -582.54 315 0.6
IJIN D +0,75L + 0,525EX | 45847.96 1075.91 308.65 315 0.6
IJIN D +0,75L+0,525EY | 38217.80 -1005.74 -207.87 315 0.6
IJIN D +0,75L +0,525EY | 41795.78 416.32 931.41 315 0.6
— IJIN D + 0,7EX 31222.07 -363.72 -756.43 315 0.6
IJIN D + 0,7EX 41595.70 1414.06 431.84 315 0.6
IJIN D + 0,7EY 31422.15 -1361.46 -256.86 315 0.6
IJIN D + 0,7EY 27192.21 405.80 896.41 315 0.6
1JIN 0,6D + 0,7EX 16618.50 -374.24 -791.42 315 0.6
1JIN 0,6D + 0,7EX 26992.13 1403.54 396.84 315 0.6
IJIN 0,6D + 0,7EY 16818.58 -1371.98 -291.85 315 0.6
1IN 0,6D + 0,7EY 36508.93 26.30 87.49 315 0.6

Sumber : Hasil analisi Konsultan Struktur.
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Dari hasil analisis Konsultan Struktur diambil gaya dalam terbesar dari beberapa
kombinasi pembebanan :

a. P max =45.998,02 ton
b. Mx = 1.414,06 ton.m’
c. My = 93141 ton.m’

d. Data tanah = disampaikan dalam lampiran.

Data Pembebanan tersebut melebihi gaya yang timbul “ Akibat GEMPA “ yang
akan digunakan dalam perhitungan pondasi sebagaimana berikut :

a. Kontrol ulang Design Spun Pile @. 80 cm dengan metode Luciano Decourt.

b. Design spun Pile @. 60 cm dengan metode Luciano Decourt.

c. Design Bore Pile ¥.80 cm dengan metode Luciano Decourt.

d. Design Bore Pile ©.80 dengan Metode Reese & Wright.

4.2.2..Kontrol Perhitungan Spun Pile .80 cm

Pada pelaksanaan kontrol ulang design spoon pile @. 80 cm dengan
menggunakan data yang disampaikan di atas dengan data tanah menggunakan N-
SPT, berikut perhutungannya.
A....Perhitungan.
A.1 Rumus Yang digunakan.
Luciano Decourt (1982, 1996)

Qu  =Qp+Qs

Dimana :

QL = Daya dukung tanah maksimum pada pondasi.

Qp = Daya dukung pada dasar pondasi

Qs = Daya dukung akibat tekanan lateral

Qp =aqpxAp=a (N, xK)x Ay

Dengan koreksi nilai N-SPT dengan Formula Terzaghi dan Peck :

N’ =15+0,5 (N-15)

Dimana :

Np’ = Harga rata-rata SPT disekitar 4B di atas hingga 4B di bawah dasar

tiang pondasi
= B diameter pondasi.
Ni
-1
Koefisien karakteristik tanah
12 t/m?, untuk lempung
20 t/m?, untuk lanau berlempung
25 t/m?, untukk lanau berpasir
40 t/m?, untuk pasir.
A, = Luas penampang dasar tiang.
do = Tegangan di ujung tiang

A~
I
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o = Base Coefficient
= 1,00 untuk driven pile.
= 0,85 untuk bore pile ( pada tanah jenis clay )
= 0,60 untuk bore pile ( pada intermediate soil )
= 0,50 untuk bore pile ( pada tanah jenis sands )

Qs  =BxqgsxAs=BNy/3+1)x As

Dimana :

s = Tegangan akibat lekatan lateral dalam t/m?.

N = Harga rata-rata sepanjang tiang yang tertanam, dengan Batasan
3<N<50

As = Luas keliling tiang yang ditinjau (m2)

B = Shaft coefficient

= 1,00 untuk driven pile

= 0,80 untuk bore pile (pada tanah jenis clay )
= 0,65 untuk bore pile (pada intermediate soil )
= 0,50 untuk bore pile ( pada tanah jenis sands )

A.2 Contoh Perhitungan
Pada contoh perhitungan ini digunakan data N-SPT pada kedalaman 48 m
dengan data N-SPT 48 m = 33.
A.2.1. Daya Dukung Pada Dasar Pondasi (Qp)
1) Koreksi N-SPT (N”).
Koreksi N-SPT dengan menggunakan Rumus Terzaghi dan Peck :
N’ =15+0,5 (N-15)
=15+0,5(33-15)
=24
2) Nilai Rata — Rata N-SPT
Harga rata-rata SPT disekitar 4B di atas hingga 4B di bawah dasar
, Ni
Np = 1
(20+22,5+24+22)
4

=22.13.

3) Tegangan di unjung Tiang (qp)
Harga tengangan diujung tiang dirumuskan :
Dimana nilai K ( koefisien kateristik tanah ) pada tanah lempung diambil 12
ton/m?.
qp =NpxK
=22,13x 12
= 265,50 ton/m?
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4) Daya Dukung Dasar Tiang
Pada perhitungan Daya Dukung tiang pada dasar pondasi dirumuskan
sebagaimana berikut dimana :
Ap = Luas penampang dasar tiang

=025xnx D2

=0,25x 3.141 x 0,807

= 0,503 m2.
o = Base Coeffisien di ambil 1,00 untuk drive pile.
Qp =aqpxAp=a(Ny xK)x A,

=1,00 x 265,50 x 0,503

= 133,45 ton.

A.2.2. Daya Dukung Akibat Tekanan Lateral (Qs)
1) Koreksi N-SPT.
Koreksi N-SPT dengan menggunakan Rumus Terzaghi dan Peck :
N’ =15+0,5(N-15)
=15+0,5(33-15)

=24
2) Nilai Rata — Rata N-SPT Sepanjang Tiang (Ns)
, Ni
Ns = 1
(379)
25
=15,16
3) Tegangan Akibat Lekatan Lateral (gs)
N = Harga rata-rata N-SPT sepanjang tiang yang tertanam, dengan
Batasan 3 <N <50
qs =(Ns/3)+1
=(15,00/3)+1
= 6,00 ton/m?

4) Daya Dukung Akibat Tekanan Lateral (Qs)
Pada perhitungan Daya Dukung tiang akibat tekanan lateral dirumuskan
sebagaimana berikut dimana :

As = Keliling Tiang x Panjang Tiang
=(nxD)x48
=(3,141x0,80 ) x 48
=120,64 m2.
B = untuk tiang pancang pada tanah lempung diambil 1,00

Qs =PxqsXxAs
=1,00 x 6,00 x 120,64
= 723,82 ton
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A.2.3. Daya Dukung Tanah Maksimum Pada Pondasi (QL).
Daya dukung tanah maksimum pada pondasi menurut Luciano Decourt (1982,
1996)
Qu  =Qp+Qs
= 133,45+ 723,82
= 857,28 ton.
A.2.4. Daya Dukung IjinTiang Tunggal ( Q’L).
Daya dukung ijin tiang tunggal dihitung dengan nilai keamanan (sf) adalah
diambil sebesar 3.
QL =QL/3
=857,28/3
= 285,76 ton.
B.... Resume Perhitungan Spun Pile .80 cm.
Berikut disampaikan Ressum nilai kontrol perhitungan pondasi tiang dengan
menggunakan Spun Pile .80 sebagaimana berikut :

Tabel 4.2. Resume Perhitungan Spun Pile ©.80 cm.

Depth N N Np K qp Ap « Qp Ns' | N qs As A Qs aL SF QL
(m) (t/m2)|(t/m2)] M2 (ton) (t/m2) | M2 (ton) (ton) 3 (ton)
Rata- Rata-
s FOeRSH ot (KO |4y astiang| 2255 | (one) | (3) | Rata |(s/zen)| 2 | ST | oasag| (es) (16/17)
N-SPT Tanah Coefficient Keliling) | Coefficient
N-SPT' N-SPT

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11,00| 12,00 13 14 15,00 16 17 18,00
0 0 0 0| o 0,503 1,00 0,00 o oo | oo | 000 1,00 0,00 000 | 3 0,00
2 3 3 [2667] 12 | 32 | 0503 1,00 16,08 3 (300 200 | 503 1,00 10,05 %14 | 3 871
4 5 5 35| 12 39 0,503 1,00 19,60 5 [400| 233 10,05 1,00 23,46 43,06 3 14,35
6 5 5 5 | 12| 60| 0503 1,00 30,16 5 [433| 244 | 1508 | 1,00 368 | 67020 | 3 | 234
8 7 7 65| 12 | 78 0,503 1,00 39,21 7 500 267 20,11 1,00 53,62 92,82 3 30,94
10 9 9 85| 12| % | 0503 1,00 49,76 9 [580| 293 | 53| 100 B2 | 18349 | 3 | 416
2| 1n 12 [105] 12 | 126 | 0503 1,00 63,33 122 (68| 32 | 3016 | 1,00 988 | 16219 | 3 | 54,06
14 14 14 | 125 12 | 150 0,503 1,00 75,40 14 [78 | 362 3519 1,00 127,34 | 202,74 3 67,58
16 | 15 15 |1363| 12 [1635| 0503 1,00 82,18 15 (875 | 39 | 4021 | 1,00 157,50 | 23968 | 3 | 79,89
18 12 135 [1475] 12 | 177 0,503 1,00 88,97 135[928 | 4,09 45,24 1,00 18514 | 274,11 3 91,37
0 | 18 | 165 |1525| 12 | 183 | 0503 1,00 91,99 | 165 [1000| 433 | 5027 | 100 27,8 | 3098 | 3 | 103,27
n| 17 16 |1563| 12 [1875| 0503 1,00 94,25 16 [1055| 452 | 5529 | 1,00 24965 | 34390 | 3 | 11463
24 18 165 1625 12 | 195 0,503 1,00 98,02 165 | 11,04| 468 60,32 1,00 282,32 380,34 3 126,78
26 17 16 |1625| 12 | 195 0,503 1,00 98,02 16 11,42 481 65,35 1,00 31416 | 41218 3 137,39
28 | 18 | 165 |165| 12 | 198 | 0503 1,00 9,53 | 165 11,79 493 | 7037 | 100 346,83 | 44636 | 3 | 14879
30 19 17 |1663| 12 [1995| 0,503 1,00 100,28 17 [1213| 504 75,40 1,00 380,34 | 480,62 3 160,21
2| 19 17 |17,13] 12 |2055| 0503 1,00 103,30 17 (1138 479 | 8042 | 1,00 38537 | 488,66 | 3 | 162,89
34 21 18 |1775] 12 | 213 0,503 1,00 107,07 18 12,76 525 85,45 1,00 449,04 | 556,10 3 185,37
36 23 19 |1825| 12 | 219 0,503 1,00 110,08 19 1311 537 90,48 1,00 48590 | 595,98 3 198,66
8| 23 19 [1863| 12 [2235| 0503 1,00 112,34 19 |1342| 547 | 9550 | 1,00 522,76 | 635,10 | 3 | 211,70
40 22 185 |1913| 12 |2295[ 0,503 1,00 115,36 185 | 13,68| 556 | 100,53 1,00 558,78 | 674,14 3 224,71
42 25 20 |1938| 12 | 2325 0,503 1,00 116,87 20 |13,98| 566 | 105,56 1,00 587,32 714,18 3 238,06
44 25 20 |2025| 12 | 243 0,503 1,00 122,15 20 [1425| 575 | 110,58 1,00 63586 | 758,00 3 252,67
46 30 225 |2163| 12 | 2595 0,503 1,00 130,44 225 |1461| 587 | 11561 1,00 67858 | 809,02 3 269,67
8| 33 24 [2,13| 12 |2655| 0,503 1,00 133,45 24 1500 600 | 12064 | 1,00 72382 | 857,28 | 3 | 28576
50 29 22 | 225 12 | 270 0,503 1,00 135,72 22 [1528| 6,09 | 125,66 1,00 765,71 901,43 3 300,48
52 28 215 23 12 | 276 | 0,503 1,00 138,73 215 |1552| 6,17 | 130,69 1,00 806,76 | 94549 3 315,16
54 | 34 | 245 |21,88| 12 |2625| 0503 1,00 131,95 | 245 |1585| 628 | 13572 | 1,00 852,84 | 98478 | 3 | 3282
56 24 195 |2238| 12 |2685| 0,503 1,00 134,96 195 (1598| 633 | 140,74 1,00 89054 | 1.02550| 3 341,83
58 3 24 122,33| 12 | 268 0,503 1,00 134,71 24 |1626| 642 | 14577 1,00 93578 | 1.07049| 3 356,83
60 | 32 | 235 (1375 12 | 285 | 0503 1,00 14326 | 2351650 650 | 150,80 | 1,00 080,18 | 1.123,43| 3 | 37448




42

Sumber : Analisis peneliti.

4.2.3..Perhitungan Spun Pile .60 cm

Pada pelaksanaan design perhitungan spun pile @. 60 cm dengan
menggunakan data yang disampaikan di atas dengan data tanah menggunakan N-
SPT, berikut perhitungannya.
A..Perhitungan.
Al Rumus Yang digunakan.
Luciano Decourt (1982, 1996)

Qu  =Qp+Qs

Dimana :

QL = Daya dukung tanah maksimum pada pondasi.
Qp = Daya dukung pada dasar pondasi

Qs = Daya dukung akibat tekanan lateral

Qp =aqpxAp=a (N, xK)xAp

Dengan koreksi nilai N-SPT dengan Formula Terzaghi dan Peck :
N’ =15+0,5 (N-15)

Dimana :
Np’ = Harga rata-rata SPT disekitar 4B di atas hingga 4B di bawah dasar
tiang pondasi
= B diameter pondasi.
Ni
- i
K = Koefisien karakteristik tanah
12 t/m?, untuk lempung
20 t/m?, untuk lanau berlempung
25 t/m?, untukk lanau berpasir
40 t/m?, untuk pasir.
A, = Luas penampang dasar tiang.
do = Tegangan di ujung tiang
o = Base Coefficient
= 1,00 untuk driven pile.
= 0,85 untuk bore pile ( pada tanah jenis clay )
= 0,60 untuk bore pile ( pada intermediate soil )
= 0,50 untuk bore pile ( pada tanah jenis sands )
Qs =BXqSXAs=B(Ns/3+1)XAs
Dimana :
s = Tegangan akibat lekatan lateral dalam t/m?.

Ny = Harga rata-rata sepanjang tiang yang tertanam, dengan Batasan
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3<N<50
As = Luas keliling tiang yang ditinjau (m2)
B = Shaft coefficient

= 1,00 untuk driven pile

= 0,80 untuk bore pile (pada tanah jenis clay )
= 0,65 untuk bore pile (pada intermediate soil )
= 0,50 untuk bore pile ( pada tanah jenis sands )

A.2 Contoh Perhitungan
Pada contoh perhitungan ini digunakan data N-SPT pada kedalaman 52 m
dengan data N-SPT 48 m = 28.

A.2.1. Daya Dukung Pada Dasar Pondasi (Qp)
1) Koreksi N-SPT (N’).
Koreksi N-SPT dengan menggunakan Rumus Terzaghi dan Peck :
N’ =15+0,5(N-15)
=15+0,5(33-15)
=21,5

2) Nilai Rata — Rata N-SPT
Harga rata-rata SPT disekitar 4B di atas hingga 4B di bawah dasar

Ni
Np = 1
B (22+21,5+245)

3

=22,67

3) Tegangan di unjung Tiang (qp)
Harga tengangan diujung tiang dirumuskan :
Dimana nilai K ( koefisien kateristik tanah ) pada tanah lempung diambil 12
ton/m?2.
qp =Npx K
=22,67x 12
= 272,00 ton/m?

4) Daya Dukung Dasar Tiang
Pada perhitungan Daya Dukung tiang pada dasar pondasi dirumuskan
sebagaimana berikut dimana :
Ap = Luas penampang dasar tiang
=0,25xmtx D2
=0,25x 3.141 x 0,607
= 0,28 m2.
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o = Base Coeffisien di ambil 1,00 untuk drive pile.
Qp =aqpxAp=a(Ny xK)x A,

=1,00x 272,00 x 0,28

=76,91 ton.

A.2.2. Daya Dukung Akibat Tekanan Lateral (Qs)
1) Koreksi N-SPT.
Koreksi N-SPT dengan menggunakan Rumus Terzaghi dan Peck :

N’ =15+0,5(N-15)
=15+0,5(28-15)
=21,5
2) Nilai Rata — Rata N-SPT Sepanjang Tiang (Ns)
, Ni
Ns = 1
(4035)
26
=15,52
3) Tegangan Akibat Lekatan Lateral (gs)
N = Harga rata-rata N-SPT sepanjang tiang yang tertanam, dengan
Batasan 3 <N <50
qs =(Ns/3)+1
=(1552/3)+1
= 6,17 ton/m?

4) Daya Dukung Akibat Tekanan Lateral (Qs)
Pada perhitungan Daya Dukung tiang akibat tekanan lateral dirumuskan
sebagaimana berikut dimana :

As = Keliling Tiang x Panjang Tiang

=(nxD)x52

=(3,141x 0,60 ) x 52

=98,02 m2.
B = untuk tiang pancang pada tanah lempung diambil 1,00
Qs =B X QqsX As

=1,00x 6,17 x 98,02

= 605,07 ton

A.2.3. Daya Dukung Tanah Maksimum Pada Pondasi (QL).
Daya dukung tanah maksimum pada pondasi menurut Luciano Decourt (1982,
1996)
Q  =Q+Qs
=76,91 + 605,07
= 681,91 ton.
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A.2.4. Daya Dukung IjinTiang Tunggal ( Q’r).
Daya dukung ijin tiang tunggal dihitung dengan nilai keamanan (sf) adalah
diambil sebesar 3.
QL =QL/3
681,91/3
= 227,33 ton.
B.... Resume Perhitungan Spun Pile .60 cm.
Berikut disampaikan Ressum perhitungan pondasi tiang dengan menggunakan
Spun Pile .60 sebagaimana berikut.

Tabel 4.3 Resume Perhitungan Spun Pile .60 cm

Depth N N Kip K qp Ap . Qp Nl | Ns qs As 2 Qs QL S QL.
(m) (t/m2)| (t/m2) M2 (ton) (t/m2) M2 (ton) (ton) (ton)
Rata- Rata-
B P i o L e G ©ng | @) | Rata |(s/3en)] M3 | S o3| (sus) (16/17)
N-SPT Tanah Penampang |Coefficient Keliling) | Coefficient
N-SPT N-SPT
i 2 3 4 5] 6,00 7 8 el 10 |11,00| 12,00 13 14 15,00 16 17 18,00
0 0 0 0 0 0,28 1,00 0,00 0 0,00 | 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 3 0,00
2 3 3 2,667| 12 | 32,00 0,28 1,00 9,05 3 3,00 2,00 3,77 1,00 7,54 16,59 3 553
4 5 5 4,333| 12 | 52,00 0,28 1,00 14,70 5 4,00 2,33 7,54 1,00 17,59 32,30 3 10,77
6 5 5 5667| 12 | 68,00 0,28 1,00 19,23 5 4,33 2,44 11,31 1,00 27,65 46,87 3 15,62
8 7 7 7 12 | 84,00 0,28 1,00 23,75 7 5,00 2,67 15,08 1,00 40,21 63,96 3 21,32
10 9 9 9,333| 12 |112,00 0,28 1,00 31,67 9 5,80 2,93 18,85 1,00 55,29 86,96 3 28,99
12 12 12 [11,67] 12 |140,00 0,28 1,00 39,58 12 | 683 3,28 22,62 1,00 74,14 113,73 3 37,91
14 14 14 13,67 12 |164,00 0,28 1,00 46,37 14 178 | 362 26,39 1,00 95,50 141,87 3 47,29
16 15 15 14,17| 12 ]170,00 0,28 1,00 48,07 15 [ 875 3,92 30,16 1,00 118,12 166,19 3 55,40
18 12 13,5 15 12 180,00 0,28 1,00 50,89 13,5 [ 9,28 | 4,09 33,93 1,00 138,86 | 189,75 3 63,25
20 18 165 |1533| 12 |184,00 0,28 1,00 52,02 16,5 [10,00( 4,33 37,70 1,00 163,36 | 215,39 3 71,80
22 17 16 16,33 | 12 196,00 0,28 1,00 55,42 16 [10,55| 4,52 41,47 1,00 187,24 242,66 3 80,89
24 18 16,5 | 16,17 | 12 |194,00 0,28 1,00 54,85 16,5 | 11,04| 4,68 45,24 1,00 211,74 266,60 3 88,87
26 17 16 |1633]| 12 |196,00 0,28 1,00 55,42 16 | 1142 481 49,01 1,00 235,62 | 291,04 3 97,01
28 18 16,5 | 16,5 | 12 |198,00 0,28 1,00 55,98 16,5 [11,79| 4,93 52,78 1,00 260,12 | 316,11 3 105,37
30 19 17 16,83 | 12 | 202,00 0,28 1,00 57,11 17 [12,13] 504 56,55 1,00 285,26 342,37 3 114,12
32 19 17 17,33 12 |208,00 0,28 1,00 58,81 17 111,38 479 60,32 1,00 289,03 347,84 3 115,95
34 21 18 18 12 | 216,00 0,28 1,00 61,07 18 |1276| 525 64,09 1,00 336,78 | 397,85 3 132,62
36 23 19 |18,67| 12 |224,00 0,28 1,00 63,33 19 |1311| 537 67,86 1,00 364,42 | 427,76 3 142,59
38 23 19 |1883] 12 |226,00 0,28 1,00 63,90 19 |1342| 547 71,63 1,00 392,07 | 455,97 3 151,99
40 2 18,5 |19,17| 12 |230,00 0,28 1,00 65,03 18,5 [ 13,68 5,56 75,40 1,00 419,09 | 484,12 3 161,37
42 25 20 195 | 12 [234,00 0,28 1,00 66,16 20 |1398| 566 79,17 1,00 447,99 | 514,15 3 171,38
44 25 20 20,83 | 12 250,00 0,28 1,00 70,69 20 [1425]| 575 82,94 1,00 476,89 547,58 3 182,53
46 30 22,5 |22,17| 12 |266,00 0,28 1,00 75,21 225 1461 587 86,71 1,00 508,94 | 584,15 3 194,72
48 33 24 122,83 12 |274,00 0,28 1,00 77,47 24 |1500| 6,00 90,48 1,00 542,87 | 620,34 3 206,78
50 29 22 22,5 | 12 |270,00 0,28 1,00 76,34 22 [1528]| 6,09 94,25 1,00 574,28 650,62 3 216,87
52 28 21,5 | 22,67 12 |272,00 0,28 1,00 76,91 215 [1552( 6,17 98,02 1,00 605,07 | 681,98 3 227,33
54 34 24,5 21,83 12 |262,00 0,28 1,00 74,08 245 [1585( 6,28 | 101,79 1,00 639,63 713,71 3 237,90
56 24 19,5 | 22,67| 12 |272,00 0,28 1,00 76,91 19,5 (1598 6,33 | 105,56 1,00 667,90 | 744,81 3 248,27
58 33 24 22,33| 12 | 268,00 0,28 1,00 75,78 24 [1626| 6,42 109,33 1,00 701,83 777,61 3 259,20
60 32 23,5 |23,75| 12 |28500 0,28 1,00 80,58 235 (1650 6,50 | 113,10 1,00 73513 | 81571 3 271,90

Sumber : Analisis Peneliti.

4.2.4..Perhitungan Bore Pile 0.80 cm.
Pada pelaksanaan perhitungan Bore Pile . 80 cm dengan data tanah
menggunakan N-SPT, berikut perhutungannya.

A..Perhitungan.
A.1 Rumus Yang digunakan.
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Luciano Decourt (1982, 1996)

Qu  =Qp+Qs

Dimana :

QL = Daya dukung tanah maksimum pada pondasi.

Qp = Daya dukung pada dasar pondasi

Qs = Daya dukung akibat tekanan lateral

Qp =aqpxAp=a(Ny xK)x A,

Dengan koreksi nilai N-SPT dengan Formula Terzaghi dan Peck :

N’ =15+0,5 (N-15)

Dimana :

Np’ = Harga rata-rata SPT disekitar 4B di atas hingga 4B di bawah dasar

tiang pondasi
= B diameter pondasi.
Ni

-1

K = Koefisien karakteristik tanah
12 t/m?, untuk lempung
20 t/m?, untuk lanau berlempung
25 t/m?, untukk lanau berpasir
40 t/m?, untuk pasir.

Ap = Luas penampang dasar tiang.
do = Tegangan di ujung tiang
a = Base Coefficient

= 1,00 untuk driven pile.

= 0,85 untuk bore pile ( pada tanah jenis clay )
= 0,60 untuk bore pile ( pada intermediate soil )
= 0,50 untuk bore pile ( pada tanah jenis sands )

Qs  =BxqsxAs=P N3 +1)x As

Dimana :

Qs = Tegangan akibat lekatan lateral dalam t/m?.

N = Harga rata-rata sepanjang tiang yang tertanam, dengan Batasan
3<N<50

As = Luas keliling tiang yang ditinjau (m2)

B = Shaft coefficient

= 1,00 untuk driven pile
= 0,80 untuk bore pile (pada tanah jenis clay )
= 0,65 untuk bore pile (pada intermediate soil )
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= 0,50 untuk bore pile ( pada tanah jenis sands )

A.2 Contoh Perhitungan
Pada contoh perhitungan ini digunakan data N-SPT pada kedalaman 58 m
dengan data N-SPT 58 m = 33.
A.2.1. Daya Dukung Pada Dasar Pondasi (Qp)
1) Koreksi N-SPT (N’).
Koreksi N-SPT dengan menggunakan Rumus Terzaghi dan Peck :
N’ =15+0,5 (N-15)
=15+0,5(33-15)
=24
2) Nilai Rata — Rata N-SPT
Harga rata-rata SPT disekitar 4B di atas hingga 4B di bawah dasar
, Ni
Np = 1
_ (195+24+235)
- 3
=22,33.
3) Tegangan di unjung Tiang (qp)
Harga tengangan diujung tiang dirumuskan :
Dimana nilai K ( koefisien kateristik tanah ) pada tanah lempung diambil 12
ton/m?.
qp =NpxK
=2233x 12
= 268,00 ton/m?

4) Daya Dukung Dasar Tiang
Pada perhitungan Daya Dukung tiang pada dasar pondasi dirumuskan
sebagaimana berikut dimana :
Ap = Luas penampang dasar tiang

=025xwnx D2

=0,25x 3.141 x 0,807

= 0,503 m2.
o = Base Coeftisien di ambil 0,85 untuk bore pile.
Qp =aqpxAp=a(Ny xK)x A

=0,85x 268,00 x 0,503

= 114,50 ton.

A.2.2. Daya Dukung Akibat Tekanan Lateral (Qs)

1) Koreksi N-SPT.

Koreksi N-SPT dengan menggunakan Rumus Terzaghi dan Peck :
N’ =15+0,5(N-15)
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=15+0,5(33-15)

=24
2) Nilai Rata — Rata N-SPT Sepanjang Tiang (Ns)
, Ni
Ns = 1
_ (47150)
30
= 16,26

3) Tegangan Akibat Lekatan Lateral (qs)

Ny = Harga rata-rata N-SPT sepanjang tiang yang tertanam, dengan
Batasan 3 <N <50
qs =(Ns/3)+1
=(16,26/3)+1
= 6,42 ton/m?

4) Daya Dukung Akibat Tekanan Lateral (Qs)
Pada perhitungan Daya Dukung tiang akibat tekanan lateral dirumuskan
sebagaimana berikut dimana :

As = Keliling Tiang x Panjang Tiang
=(nxD)x48
=(3,141x0,80) x 58
= 145,77 m2.
B = untuk tiang bore pile pada tanah lempung diambil 0,800

Qs =PBxgsxAs
=0,80x 6,42 x 145,77
= 748,62 ton

A.2.3. Daya Dukung Tanah Maksimum Pada Pondasi (QL).
Daya dukung tanah maksimum pada pondasi menurut Luciano Decourt (1982,

1996)

QL =Qp+ Qs
=114,50 + 748,62
= 863,13 ton.

A.2.4. Daya Dukung IjinTiang Tunggal ( Q’L).
Daya dukung ijin tiang tunggal dihitung dengan nilai keamanan (sf) adalah
diambil sebesar 3.
QL =QL/3
=863,13/3
= 287,708 ton.
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B..Resume Perhitungan Bore Pile 0.80 cm.
Berikut disampaikan Ressum perhitungan pondasi tiang dengan menggunakan
Bore Pile 0.80 sebagaimana berikut.

Tabel 4.4 Resume Perhitungan Bore Pile @.80 cm ( Metode Luciano).

Depth N N K K ap Ap « Qp Ne' | fis qs As 5 Qs QL SF |QL1Tiang
(m) (t/m2)| (t/m2) M2 (ton) (t/m2) | M2 (ton) (ton) 3 (ton)
.| Rata- Rata-
(-5 | gt (KO | gy | s Base | ) | 3 | Rote |z M2 SPM o (ous) (16/17)
N-SPT Tanah Penampang | Coefficient Keliling) | Coefficient
N-SPT N-SPT

1 2 3 4 5 | 600 7,000 8 9 10 12,00 12,00 13 14 15,00 16 17 18,00
0] o 0o o] o 0,503 0,385 0,00 o [o00] 000 | 000 | o8 0,00 000 | 3 | o000
2 | 3 3 [2667| 12 [3200] 0503 0,385 13,67 3 [300] 200 | 503 | 08 804 | 271 | 3| 724
4 5 5 325 | 12 | 39,00 0,503 0,85 16,66 5 [400] 233 10,05 0,80 18,77 35,43 3 11,81
6| 5 s [ 5 | 12 |e000] 050 0,85 25,64 5 [433] 244 | 1508 | 080 2949 | s512 | 3 | 1837
8 | 7 7 [65| 12 [7800] o050 0,85 3,33 7 (50| 267 | 011 | 0% 28 | 762 | 3| 54
0] 9 9 [8| 12 [9900] o050 0,85 42,30 9 58] 293 | 513 | 0% 5898 | 10128 | 3 | 337
| 12| 12 05| 2 |20 o503 0,85 53,83 12 [683] 328 | 3016 | 08 7908 | 13292 | 3 | 443
14| 14 | 14 |125] 12 {15000 0503 0,85 64,09 14 (78| 362 | 3519 | 08 | 10187 | 165% | 3 | 5532
6| 15 | 15 |1363] 12 |16350| 0,503 0,85 69,86 15 (875| 39 | 4021 | 08 12600 | 1958 | 3 | 6529
18 | 12 | 135 |1475] 12 {17700 0503 0,85 7562 | 135(928| 409 | 4524 | o080 | 14812 | 2374 | 3 | 7458
0| 18 | 165 |1525] 12 |18300] 0503 0,85 7819 | 165 (10,00| 433 | 5027 | 080 17425 | 25244 | 3 | 8415
2 17 16 |1563| 12 |187,50| 0,503 0,85 80,11 16 [1055| 452 | 5529 0,80 19972 | 279,83 3 93,28
24 18 165 [1625] 12 [19500| 0,503 0,85 83,32 165 |11,04| 468 | 60,32 0,80 22586 | 30917 3 103,06
2% 17 16 |1625| 12 19500 0,503 0,85 83,32 16 [11,42| 481 | 6535 0,80 251,33 | 33464 3 111,55
28 18 165 | 165 | 12 [198,00{ 0,503 0,85 84,60 165 |1L79| 493 | 70,37 0,80 277,47 | 362,06 3 120,69
30 19 17 |1663| 12 |199,50| 0,503 0,85 85,24 17 [12,13| 504 | 7540 0,80 30427 | 389,51 3 129,84
32 19 17 11713 12 |20550| 0,503 0,85 87,80 17 [11,38| 479 | 8,42 0,80 30829 | 396,10 3 132,03
34 21 18 |17,75| 12 213,00/ 0,503 0,85 91,01 18 [12,76]| 525 | 8,45 0,80 359,23 | 450,24 3 150,08
36 23 19 |1825| 12 |219,00) 0,503 0,85 93,57 19 (1311 537 | %048 0,80 38872 | 482,29 3 160,76
38 23 19 |1863| 12 |22350| 0,503 0,85 95,49 19 [1342| 547 | 9550 0,80 41821 | 513,70 3 171,23
@ | 2 | 185 [1913] 12 |22950| 0503 0,85 9806 | 185 [1368 55 | 10053 | 080 | 44703 | 54508 | 3 | 181,69
42 25 20 |1938| 12 |23250| 0,503 0,85 99,34 20 [13,98| 566 | 10556 0,80 471,86 | 577,19 3 192,40
44 25 20 |2025| 12 |24300| 0,503 0,85 103,82 20 (1425 575 | 11058 0,80 50869 | 612,51 3 204,17
46 30 225 [21,63| 12 [25950| 0,503 0,85 110,87 22,5 |1461| 587 | 11561 0,80 542,87 | 653,74 3 217,91
@ | 33 | 24 [213] 12 |25%| 0503 0,85 11344 | 24 |1500| 600 | 12064 | 080 | 57906 | 69249 | 3 | 230,83
0| 29 | 2 | 25| 12 [27:000] 0503 0,85 1153 | 22 |1528| 609 | 12566 | 080 | 61257 | 72793 | 3 | 24264
52| 28 | 215 | 23| 12 |2700] 0503 0,85 117,92 | 215|155| 617 | 13069 | 080 | 64541 | 76333 | 3 | 25444
s4 | 34 | 245 |2,88] 12 |26250] 0503 0,85 11215 | 2451585 628 | 13572| 080 68227 | 79443 | 3 | 26481
56 | 24 | 195 |2238| 12 |26850| 0,503 0,85 11472 | 195|1598| 633 | 4074 | 08 | 71243 | 82715 | 3 | w572
58 | 33 24 |2233| 12 |268,00| 0,503 0,85 114,50 24 11626| 642 | 14577 | 0,80 74862 | 863,13 | 3 | 287,708
60 R 235 [2375| 12 [28500{ 0,503 0,85 121,77 235 11650| 6,50 | 150,80 0,80 784,14 | 905,91 3 301,97

Sumber : Analisis Peneliti.

4.2.5..Perhitungan Bore Pile .80 Metode Reese & Wright

Sebagai pembanding terhadap perhitungan daya dukung bore pile dengan
metode Luciano, berikut disampaikan perhitungan berdasarkan metode Reese &
Wright sebagaimana berikut :

A..Perhitungan.
A.1. Rumus yang digunakan
Penggunaan Rumus untuk tanah Kohesif :
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Qp =qgpxAp =9xCuxAp
Qs =fxLixAs =axCuxLixAs
Menurut Reese & Wright (1977) koeffisien a untuk bore pile adalah 0,55.

Dimana :

Qp = Daya dukung ujung tiang ( ton )

Ap = Luas penampang bore pile (m2)

Qs = Daya dukung akibat tekanan lateral ( ton )

As = Keliling penampang bore pile (m )

f = Tahanan satuan skin friction ( ton/m2 )

Li = Panjang lapisan tanah ( m ).

o = Faktor adhesi ( 0,55 )

Cu = Kohesi tanah ( ton/m2)

Nsptrata2 .........cccceueeee = Rata-rata dari 10D sampai 4D dibawah ujung tiang

A.2. Contoh Perhitungan.

A.2.1. Daya Dukung Ujung Tiang (Qp)

Pada contoh perhitungan ini digunakan nilai N-SPT pada kedalaman 54 meter
dengana nilai N-SPT = 34.

Qp =qgpxAp =9xCuxAp

1) Koreksi N-SPT (N’).
Koreksi N-SPT dengan menggunakan Rumus Terzaghi dan Peck :
N’ =15+0,5(N-15)

=15+0,5(28-15)

=21,5

2) Nilai Rata — Rata N-SPT
Harga rata-rata SPT disekitar 10B di atas hingga 4B di bawah dasar

Ni
Np = 1

_ (225+24+22+235+215+24,5+19,5)
a 6

=22,33.

3) Nilai Cu ( ton/m2)
Dalam mencari nilai Cu menggunakan tabel korelasi Cu dengan di gunakan
rumus :
Cu =N-SPT x 2/3 x 10 kn/m2
=22,33 x 2/3 x 10 kn/m2
= 148,90 kn/m2
= 14,89 ton/m2
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4) Daya Dukung Dasar Tiang
Pada perhitungan Daya Dukung tiang pada dasar pondasi dirumuskan
sebagaimana berikut dimana :
Ap = Luas penampang dasar tiang
=025xnx D2
0,25 x 3.141 x 0,802
= 0,503 m2.
Qp =9xCuxAp
=9x 14,89 x 0,503
=67,36 ton

A.2.2. Daya Dukung Akibat Tekanan Lateral (Qs)
Pada contoh perhitungan ini digunakan nilai N-SPT sampai kedalaman 54 meter,
di mana :

Qs =fxLixAs =axCuxLixAs
1) Koreksi N-SPT.
Koreksi N-SPT dengan menggunakan Rumus Terzaghi dan Peck :
N’ =15+0,5 (N-15)
=15+0,5(34-15)
=245

2) Nilai Rata — Rata N-SPT.
Harga rata-rata SPT sampai ke dalaman 54 m sebesar 15,85.
3) Nilai Cu ( ton/m2)
Cu =N-SPT x 2/3 x 10 kn/m2
=15,85 x2/3x10kn/m2
= 105,70 kn/m2
= 10,57 ton/m2

4) Daya Dukung Akibat Tekanan Lateral (Qs)
Pada perhitungan Daya Dukung tiang akibat tekanan lateral dirumuskan
sebagaimana berikut dimana :

As = Keliling Tiang x Panjang Tiang
=nxD
= 3,141 x 0,80
=2,51 m2.

o =0,55

Qs =axCuxLixAs
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=0,55x 10,57 x54x 2,51

= 788,83 ton
A.2.3. Daya Dukung Maksima pada Bore Pile (Qr)
Qu  =Qp+ Qs

=67,36 + 788,83

= 856,19 ton.

A.2.4. Daya Dukung Tiang Tunggal (Q’r)
QL =856,19/3
= 285,40 ton

B..Ressume Perhitungan Bore Pile .80 cm.

Tabel 4.5. Resume Perhitungan Bore Pile @.80 ( Reese & Wright )

Depth N N ip Cu ap Ap Qp Ns o Cu as Li As Qs QL S Q'L
(m) (t/m2) | (t/m2) (m2) (ton) (t/m2) | (t/m2) (m) (m) (ton) (ton) (ton)
e sl e (] s " | S 439 (5
1 2 B] 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
0 0 0 0,00 0,00 0,000 0,503 0,00 0,00 | 0,55 0,00 0,00 0 2,51 0,00 0,00 3 0,00
2 3 3 2,67 1,78 16,000 0,503 8,04 3,00 | 0,55 2,00 1,10 2 2,51 5,53 13,57 3 4,52
4 5 5 3,25 2,17 19,500 0,503 9,80 4,00 | 0,55 2,67 147 4 2,51 14,74 24,55 3 8,18
6 5 5 4,00 2,67 24,000 0,503 12,06 4,33 0,55 2,89 1,59 6 2,51 23,9 36,02 3 12,01
8 7 7 4,83 3,22 29,000 0,503 14,58 5,00 | 0,55 333 18 8 2,51 36,86 51,44 3 17,15
10 9 9 6,83 4,56 41,000 0,503 20,61 5,80 | 0,55 3,87 2,13 10 2,51 53,45 74,06 3 24,69
12 12 12 8,67 578 52,000 0,503 26,14 6,83 | 0,55 4,56 2,51 1 2,51 75,57 101,70 3 33,90
1 14 1 10,33 6,89 62,000 0,503 3116 7,86 | 0,55 524 2,88 14 2,51 101,37 132,53 3 44,18
16 15 15 11,75 7,83 70,500 0,503 3544 8,75 | 0,55 583 321 16 2,51 129,01 164,45 3 54,82
18 12 135 | 13,33 8,89 80,000 0,503 40,21 9,28 | 0,55 6,19 3,40 18 2,51 153,90 194,11 3 64,70
20 18 165 | 14,50 9,67 87,000 0,503 43,73 10,00 | 0,55 6,67 3,67 20 2,51 184,31 228,04 3 76,01
22 17 16 15,25 10,17 | 91,500 0,503 45,99 10,55 | 0,55 7,03 3,87 22 2,51 213,80 259,79 3 86,60
24 18 165 | 1558 | 10,39 | 93500 | 0,503 47,00 11,04 055 | 7,36 4,05 22 2,51 24421 | 291,20 | 3 97,07
26 17 16 15,83 10,56 | 95,000 0,503 47,75 11,42 | 0,55 7,62 4,19 26 2,51 273,70 321,45 3 107,15
28 18 16,5 | 16,42 10,94 | 98,500 0,503 49,51 11,79 | 0,55 7,86 4,32 28 2,51 304,11 353,62 3 117,87
30 19 17 16,50 11,00 | 99,000 0,503 49,76 12,13 | 0,55 8,09 4,45 30 2,51 335,44 385,20 3 128,40
32 19 17 16,83 11,22 |101,000 0,503 50,77 12,44 | 0,55 8,29 4,56 32 2,51 366,77 417,54 3 139,18
34 21 18 17,25 11,50 | 103,500 0,503 52,02 12,76 | 0,55 8,51 4,68 34 2,51 399,95 451,97 3 150,66
36 23 19 17,75 11,83 | 106,500 0,503 53,53 13,11 0,55 8,74 4,81 36 2,51 434,96 488,50 3 162,83
38 23 19 18,08 12,06 | 108,500 0,503 54,54 13,42 | 0,55 8,95 4,92 38 2,51 469,98 524,52 3 174,84
40 22 185 | 1858 12,39 |111,500 0,503 56,05 13,68 | 0,55 9,12 5,01 40 2,51 504,08 560,13 3 186,71
42 25 20 19,08 12,72 114,500 0,503 57,55 13,98 0,55 9,32 512 42 2,51 540,94 598,49 3 199,50
44 25 20 19,83 13,22 119,000 0,503 59,82 14,25 0,55 9,50 523 4 2,51 577,80 637,62 3 212,54
46 30 22,5 | 20,67 13,78 |124,000 0,503 62,33 14,61 0,55 9,74 536 46 2,51 619,27 681,60 3 227,20
43 33 24 21,17 14,11 127,000 0,503 63,84 15,00 0,55 10,00 5,50 48 2,51 663,50 727,34 3 242,45
50 29 22 21,67 14,44 130,000 0,503 65,35 15,28 | 0,55 1019 5,60 50 2,51 704,05 769,40 3 256,47
52 28 21,5 | 22,42 1494 134,500 0,503 67,61 15,52 | 0,55 10,35 5,69 52 2,51 743,68 811,28 3 270,43
54 34 245 | 22,33 | 1489 |134000| 0,503 67,36 1585| 0,55 | 1057 581 54 2,51 788,83 | 8%,19 | 3 285,40
56 24 1895 | 22,58 15,06 | 135,500 0,503 68,11 15,98 | 0,55 10,65 5,86 56 2,51 824,77 892,88 3 297,63
58 33 24 22,50 15,00 | 135,000 0,503 67,86 16,26 | 0,55 10,84 5,9 58 2,51 869,01 936,86 3 312,29
60 32 235 | 22,60 | 1507 |135600| 0,503 63,16 1650| 0,55 | 11,00 6,05 &0 2,51 912,32 | 980,48 | 3 | 326,83

Sumber : Analisis Peneliti.
4.2.6..Daya Dukung Kekuatan Bahan.
A....Spun Pile.
Pada tiang pancang Spun Pile daya dukung kekuatan bahan menggunakan
produk dari Wika Beton.



A.1 Spesifikasi Spun Pile PT. Wika Beton.
Tabel 4.6. Spesifikasi Produk Spoon Pile Wika Beton.
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PCPILES |

DESCRIFTION
et

Manufacturing « PCF-PS- 05 Productien Manulactiring Frocedurs
' WB-PCP-PS- 16 Production Mamulacture Procedur

MATERIAL SPECIFICATION

ACT BRaLE ASTMC I3/ 0336112 Standard Specification for Conomete

Cempnt SKi 2045 - 2015 Portland Comam Standai Prodisct Type |
Special Oroer ; Typae I e &
Adrraiuee  ASTM CA%4 / CA54M - 99p  Suarclind Specification For Chemical T F  High Range Water Reducing

Admisturs for Concrmie Admistum
Cortists SH12AM - 2000 Concrete Mix Desgn
Sh12483 - 2011 Makireg and Curing Concrate Sample
PCSiand  ASTM A Q1S A 4168 - 99 Seancard Specification for Steel Strand,  Grade 370 (Low Reliaiion Type)
Urcnsted Seven-Wiee for Presiretsed
Cancren
PCWie JI5G 3536 - 2004 Ureopted Sirevi-Refleved Steel Wins SWPDA Deformed Wire Type)
and Srands for Prestresed Conorete
PC Baw J5G 3137 - 2008 Small Se-Doformed Stesl Bars for Gragdo D - Class 1 - SEPD 127501420
Prestressed Contrete
Reba SHI20EY - 2004 Beinforcomeni Sieel $ar Concree Sieed Class : BjTS 40 [Deformesd)
Sleed Clarss 1 B{TP 24 (Rosind)

Spural Wew HSG3SAT- 200T Low Caibson Sheal Wines SWH-F [Aound Typal
Coldreduced s wirs lor the
minfercement of cuncrete and the
manufactum of welded fabric

Joint Plyle 506G R0 - Xos Balled Shesls for Ganeral Structure STA00 (Tenaile SErength 400 N/mml|

Applicable coel product for stoel plates
and sheaty, wes winp incall, weciong
Mans and bars.

walding ANS AWS 001 -500 Souctural Welding Code Steal AWE NS ESDNI
MIKKD STEEL RB. 26 ¢ RD: 260, a0 26,
or aquivalest.

[ — L1

Sumber : Brosur PT. Wika Beton

Tabel 4.7. Spesifikasi dan Bentuk Spun Pile



PILE SHAPE & SPECIFICATION | PRESTRESSED COMCRETE PRETENSION SPUN PILES

Lot

=i

BOTTOH | L] PRI

PRESTRESSED COMCRETE PRETENSION SPUN PILES SPECIFICATION
Concrete Comprennive STrenpsh i’ < 52 WP b 600 kg

T 1 A 150 KIS T FTET]
A1 00 As0 7S =
] 150 &S0 &80 A156
C 00 B0 540 a5
R0 45 W18 A%iniie 145 Al [E T WL o
A 40 B0 ausn 750
] 80 we #h40 A
5 w00 1200 w500 ey
&0 7y TEAGE  (oBAEAG 19 Ad 50 k1S 12100 T
a1 &S0 675 11760 4551
] 150 1350 11440 ar
£ 00 (o0 11150 [
&0 a0 WeAl IssiToss 21r Al 750 1138 14850 1938
A RS0 1375 14580 5130
A1 008 1500 14380 ST
i 1108|880 13iia (o
£ 115 2500 13450 0345
B0 69 L1535 HEimE0 10 Al 1058 1575 1a830 [TED)
A s e LTk GRAR
A1 1408 3100 17830 ABS0
] LT ] M50 s
D T g 1300 300 J6RAR. 17a0e.
20 103 ASJ0E0  SIGS0EAY 33 AT 706 2550 =10 oSy
Al 106 2850 M50 TTA8
a1 ST T FETET 08
] [ ASO00 FETE ] 13,19
c X Se00 S0 AT
B0 120 253 1SS0 1 Al 00 01500 11334 &
Al T 40410 LT &
A 5100 TES0 19917 TLIE &2
i 00 Gmog AR 18 &2
i W0 R0 WY 19387 &
W0e  je3  LELAN TSEASTII0 BB Al FE05 11158 HII&T waa )
A2 B2 w127 1518 &1
A noh ik B bis ] -
] 1S A CTET) 111386 &3
1200 15 1385 1237 AT M0 0 B340 238 &M
Al 1000 19508 A4S0 sl M
Al MS0 31750 TTEGD 1108 -4
] 1000 MDY 75180 A0 oM
c 20000 Ab 0 2150 12138 6

it Converion " Fon s

-
z

Mare | % Crack Mermanr Sanad an U5 A 5135 a7 (Fraimeisad Span Conoiame Fila!
= Lengeh of pie my svceed osml ek e D payition
=i} P nf frpe for Sodimes Pl i Momim e

Sumber : Brosur PT. Wika Beton
A.2. Daya Dukung Kekuatan Bahan Spun Pile
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1.. Daya Dukung Spun Pile ©.80 cm
Pada perhitungan data daya dukung Spoon Pile ©.80 dipaka type A.l dengan
data teknis sebagaimana berikut :
Q'L =1285,76 ton.
Mx = 4,71 tonm’
L tiang = 48,00 m
Section Tiang :
o Top =16m
o Midle =16m
o Bottom=16 m
Dari tabel PT. Wika Beton dipakai Type A.1 dengan spesifikasi :
Dia Tiang = 80 cm

Tebal =12 cm
Berat =641 kg/m’
Bending M.= 40 ton.m’
P’ =415,00 ton.

2.. Daya Dukung Spun Pile .60 cm
Pada perhitungan data daya dukung Spun Pile ©.60 dipakai type A.1 dengan
data teknis sebagaimana berikut :
QL =227,33 ton.
Mx = 4721 tonm’
L tiang= 52,00 m
Section Tiang :
o Top =14m
o Midle.l =14m
o Midle2 =12m
o Bottom =12m
Dari tabel PT. Wika Beton dipakai Type A.1 dengan spesifikasi :
Dia Tiang = 60 cm

Tebal =10 cm
Berat =393 kg/m’
Bending M.= 17 ton.m’
P’ =252,20 ton.

B.... Daya Dukung Bore Pile .

B.1. Tulangan Utama

Perhitungan tulangan Bore Pile ©.80 menggunakan program Spcolumn dengan
terlebih dahulu mengasumsikan tulangan utama adalah batas minimal syarat
tulangan tekan yaitu 1% dari luas penampang bore pila, berikut hasil dari
tulangan bore dengan program spcolumn dengan data Teknik :

PU  =2877KN



Mx

47 KN.M’

Dari hasil soft ware didapat tulangan 16D.22 dengan luas tulangan 1,23%.
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800 mm diam.

MATERIAL:

f'c = 25 MPa

Ec = 23500 MPa
fc = 21.26 MPa
Betal = 0.85

fy = 400 MPa

Es = 200000 MPa

SECTION:

Ag = bD2655 mm*2

Ix =2.01062e+010 mm"4
Iy =2.01062e+010 mm"4
o =0mm

Yo =0 mm

REINFORCEMENT:

1.23% reinf.

.7 5

N
fs=0

™ k=08l

P

1400 B

-4000

1400
b [ kNm]

Gambar 4.1. Hasil Out Put Spcolumn
Sumber : Analisis Peneliti.

B.2. Tulangan Sengkang
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B.2.1. Data Teknik.

Data Teknik untuk perhitungan Sengkang diperhitungan dengan persamaan
ekivalen tiang bore pile 0. 80 cm sebanding dengan ukuran 70,4 cm x 70,4 cm
( 0,88 x Diamater bore pile ) dengan data Teknik keseluruhan sebagaimana
berikut :

a. 0 = 0,75 untuk tulangan geser.
b. A =1 (untuk beton normal, SNI. 2013, 8.6.1)
c. fc =25 (Mpa).

d. Fy =400 (Mpa)

e. Bw =704 (mm)

f. & =608 (mm)

g. D.Sengkang =10 (mm)

h. D. Utama =22 (mm)

1. Jumlah Kaki =2

j. Vu =60 (KN)

k. Pu =2877,08 (KN)

. Mu =47,10 (KN.M)

B.2.2. Perhitungan.

Ag =704 x 704 mm
=495.616,00 mm

Av  =0,25x3.14x 10> x 2 mm?
= 157,079 mm2

Vn =Vu/0
=60.000/0,75
=80.000 N

Ve =017x(1+—)x X4 ' '

2.877.080

=0,17 X( I+ 495.606

)x1xVv25 704 608

=363.833,005 N
OVe =0,75x363.833,005 N
=315.089,402 N
Karena nilai @Ve¢ >Vu, maka tidak perlu tulangan geser dan digunakan tulangan
geser minimun sebesar :
S =d’/2
=608/2
=308 mm
Sebagai design digunakan tulangan Sengkang bore D.10 — 250 mm.
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4.2.7....Grafik Daya Dukung Tiang Tunggal.

Grafik Daya Dukung Tiang Tunggal dibuat dengan membandingkan daya
dukung tiang tunggal untuk berbagai ukuran tiang dan berbagai cara perhitungan
pondasi tiang yang disajikan dalam bentuk grafik sebagaimana berikut :

Kedalaman Tiang (ton)
w
N

0 100 200 300 400
Daya Dukung (ton)

w11 3.80 ( Spoon Pile ) Luciano. (ton)
QL.1 @.60 { Spoon Pile ) Luciano. (ton)
QL.1 {Bore Pile ) Luciano. {ton)

e QL1 (Bore Pile)Reese & Wright (ton)

Gambar 4.2. Grafik komparasi daya dukung tiang.
Sumber : Analisis Peneliti.

4.2.8.... Effisiensi Kelompok Tiang.
A..Rumus Dasar Effisiensi Kelompok Tiang.
1) Metode Converse — Labarre.

( —Dn+(—21m

Eg=1—-0 90
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Dimana :

Eg = Effisiensi kelompok tiang

m = Jumlah baris tiang

n = Jumlahh tiang dalam satu baris
0] = arc tg d/s dalam derajat

S = Jarak pusat ke pusat tiang

d = Diameter tiang

2) Metode Los Angeles Group
=1- —{ (-1)+ ( -1 +( —-1)( —-1)V2}
Dimana :

Eg = Effisiensi kelompok tiang.
m = Jumlah baris tiang

n = Jumlah tiangdalam satu baris
s = Jarak pusat ke pusat tiang

D = Diameter tiang.

n = Konstanta lingkaran

Dalam menghitung daya dukung tiang kelompok yang biasanya digunakan pada
pile cap ataupun pada raft pondasi dengan menggunakan formula sebagaimana
berikut :

Qg=nxPuxEg

Dimana :
Q. = Daya dukung tiang kelompok n = Jumlah tiang
Pu = Daya dukung tiang tunggal
Eg = Efisiensi tiang kelompok

B..Nilai Effisiensi Pada Spun Pile .80 cm.
Pada Spoon Pile .80 diketahui nilai parimeter sebagaimana berikut :
M = Jumlah baris tiang (15 baris).

n = Jumlahh tiang dalam satu baris (20 tiang)
@  =arctgd/s dalam derajat

S = Jarak pusat ke pusat tiang (2,0 m )

d = Diameter tiang (0,80 m)

1) Metode Converse — Labarre.

( —Dn+(—-—21m

Eg =1-0 1)




( —Dn+(—-—21m
90

=1—Arc.tg.d/s

(15— 1)20 + (20 — 1)15
90 15 20

(280 + 285)
90 15 20

=1— Arc.tg. (0,80/2,00)
=1 - Arc.tg.(21,801)

— 0,544

2) Metode Los Angeles Group
=1-—1{ (-D+ ( -1 +( -1 -2}

0,80
=1 - m{(285+280)+ (14)(19)v2}

= 0,601

C..Nilai Effisiensi Pada Spoon Pile .60 cm.
Pada Spoon Pile .60 diketahui nilai parimeter sebagaimana berikut :
M = Jumlah baris tiang (16 baris).
n = Jumlahh tiang dalam satu baris (21 tiang)
@ = arctg d/s dalam derajat
s = Jarak pusat ke pusat tiang (1,80 m )
d = Diameter tiang (0,60 m)

1) Metode Converse — Labarre.

( —Dn+(—-—21m
90

Eg =1-0

( —Dn+(n—=21)m

=1—Arc.tg.d/s 90

(16 — 1)21 + (21— 1)16

=1 - Arc.tg.(0,60/1,80) 90 16 21
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(315 + 320)

=1-— Arc. tg (18,435)m

= 0,613.

2) Metode Los Angeles Group

=1-—{ ( -+ ( -1)+( -1 —-1)V2}
0,60

=1~ 7500 035{(320+315)+(15)(21)\/_ }

= 0,666.

D..Nilai Effisiensi Bore Pile 0.80 cm.
Pada Bore Pile 0.80 diketahui nilai parimeter sebagaimana berikut :
M = Jumlah baris tiang (15 baris).
n = Jumlahh tiang dalam satu baris (20 tiang)
@ =arctg d/s dalam derajat
s = Jarak pusat ke pusat tiang (2,0 m )
d = Diameter tiang (0,80 m)
1) Metode Converse — Labarre.

( —Dn+(—-—21m
90

Eg =1-0

( —Dn+(—-—21m
90

=1—Arc.tg.d/s
(15—1)20 + (20— 1)15
90 15 20

(280 + 285)
90 15 20

=1— Arc.tg.(0,80/2,00)

=1 - Arc.tg.(21,801)
=0,544.
2) Metode Los Angeles Group
=1-—{ (-D+ ( —D+( -1 -1)V2}

0,80
= 1~ Tgaross (285 +280) + (14)(19)V2)
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=0,601.

E..Resume Effisiensi Kelompok Tiang.

Dari perhitungan effisiensi kelompok tiang yang dihitung berdasarkan Metode
Converse — Labarre dan Metode Los Angeles Group dari berbagai type pondasi
dapat disampaikan sebagimana berikut :

Tabel 4.8. Resume Effisiensi Kelompok Tiang.

m n d s | (MY | (n-]) |{m-Un | (n-Lm
(baris) | (tiang) | (m) | (m) | (baris) | (tiang) | (baris) | (buah)
Spoon Pile 80 |Converse-Labarre | 15 | 20 | 08 | 2 | 14 | 19 | 20 | 285 21,801 0,544
{Luciano Decourt) |Los AngelesGroup | 15 | 20 | 08 | 2 | 14 | 19 | 280 | 28 - 0,601

Jenis Tiang Metode O=Arctan(dfs) | Eg

Spoon Pile 60 (Converse-Labarre | 16 | 20 | 06 | 18 | 15 | 20 | 315 | 30 18435 0,613
{Luciano Decourt) |Los AngelesGroup | 16 | 21 | 06 | 18 | 15 | 20 | 315 | 30 - 0,666

Bore Pile 80 |Converse-Labarre | 15 | 20 | 08 | 2 4] 19 | 2 | 8 21,801 0,544
{Luciano Decourt) Los AngelesGroup | 15 | 20 | 08 | 2 W | 19 | 280 | 2% - 0,601

Bore Pile 80 |Converse-Labarre | 15 | 20 | 08 2 W | 19 | 8 | 28 21,801 0,544
{Reese & Wright) |Los AngelesGroup | 15 | 20 | 08 | 2 | 14 | 19 | 280 | 2% - 0,601

Sumber : Analisis Peneliti.

4.2.9.... Komparasi Daya Dukung Kelompok Tiang.

Pada komparasi Data Dukung Tiang ini dengan melihat daya dukung tiang
tunggal dari masing-masing Type pondasi yang dipilih, terkait dengan jumlah
dan kedalaman tiang, hingga daya dukung kelompok tiang harus melebihi Total
Gaya yang bekerja pada Raft Pondasi :

Tabel 4.9. Komparasi Daya Dukung Kelompok Tiang.

Data Kontrol
- P.max | Mx.max |My.mak Panjeng N-Pile | P.tiang Q.all Group |P.max Group
Jenis Tiang Metode Tiang eff Status
{ton) | (ton.m) |{ton.m’)| (m) | (buah)| (ton) (ton) {ton)

Pancang .80 | Luciano Decourt |45.998,02| 141406 | 93141 | 48 300 |285,759 {0,544 | 46.617,51 | 45.998,02 | Oke
Pancang .60 | Luciano Decourt |45.998,02| 141406 | 93141 | 52 336 |227,326 |0,613 | 46.813,44 | 45.998,02 | Oke
Bore Pile .80 | Luciano Decourt |45.998,02| 1414,06 | 93141 | 58 300 | 287,708 {0,544 | 46.93549 | 45.998,02 | Oke
Bore Pile 3.80 | Reese & Wright [45.998,03| 1414,06 | 93141 | 54 300 | 285,400 {0,544 | 46.558,90 | 45.998,03 | Oke

Sumber : Analisis Peneliti.
4.3.... Penerapan Value Engineering Pada Pekerjaan Pondasi
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4.3.1. Tahap Informasi
Permasalahan yang timbul pada Proyek Apartemen Tamansari Emerald

pada proses tender bahwa pondasi spun pile ©¥.80 cm produk PT. Wika Beton
tidak diproduksi di Surabaya dan sekitarnya, dan untuk memperoleh spun pile
.80 cm harus mendatangkan dari daerah Jawa Barat, kondisi ini tentunya akan
berefek pada hal-hal sebagaimana berikut :

a...penambahan biaya transportasi

b.. Resiko selama dalam perjalanan dari Jawa Barat ke Proyek.

c...Penambahan waktu akibat perjalanan.

d.. Kontrol ketepatan kedatangan material yang lebih cermat dan tepat.
Terkait dengan kondisi tersebut dalam rangka menurunkan biaya pelaksanaan
pondasi maka dicarikan beberapa alternatif pondasi yang sesuai dengan kondisi
di area proyek dan beban yang dipikul pondasi.

Sebelum menentukan type pondasi pengganti perlu dipelajari terlebih
dahulu terkait dengan pondasi itu sendiri, dalam pembahasan pondasi ini kami
ambilkan dari buku Desain Pondasi Tahan Gempa karangan Anugrah
Pamungkas dan Erny Harianti (2010) sebagaimana berikut,

Struktur bawah merupakan bagian bawah dari suatu struktur
bangunan/Gedung yang menahan beban dari setruktur atas . Struktur bawah
meliputi balok sloof dan pondasi.

Balok sloof merupakan balok yang mengikat pondasi satu dengan yang lain,
berfungsi sebagai pengikat dan juga untuk mengantisipasi penurunan pada
pondasi agar tidak terjadi secara berlebihan.

Pondasi adalah struktur bagian paling bawah dari suatu konstruksi (Gedung,
jembatan, jalan raya, terowongan, dinding penahan tanah, Menara, tanggul dlI)
yang berfungsi untuk menyalurkan beban vertical di atasnya (kolom) maupun
beban horizontal ke tanah.

Perencanaan struktur bawah untuk suatu konstruksi bangunan dengan tepat
mutlak diperlukan untuk dapat menjaga kestabilan konstruksi yang ditahan.
Kesalahan dalam perhitungan struktur bawah akan menyebabkan bangunan yang
kokon pada struktur atas menjadi runtuh dan berakibat fatal bagi penghuninya,
berikut disampaikan jenis — jenis pondasi dan dasar pemilihan pondasi :

A..Jenis — Jenis Pondasi.
1....Berdasarkan bahan yang dipakai.
a....Pondasi batu bata.
b....Pondasi batu kali / karang.
c.... Pondasi beton.
2....Berdasarkan bentuk dan kedalaman.
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a....Pondasi dalam.
b....Pondasi dangkal

..Berdasarkan beban yang dipikul.

a. Pondasi : menanggung beban vertical.
b. Turap : menanggung beban horizontal.

B..Dasar — Dasar Pemilihan Pondasi.

Dalam pemilihan bentuk dan jenis pondasi yang memadai perlu

diperhatikan beberapa hal yang berkaitan dengan pekerjaan pondasi tersebut. Ini
karena tidak semua jenis pondasi dapat dilaksanakan di semua tempat. Misalnya
pemilihan jenis pondasi tiang pancang di tempat padat penduduk tentu tidak
tepat walaupun secara teknis cocok dan secara ekonomis sesuai dengan jadwal
kerjanya.

Beberapa hal yang harus dipertimbangkan dalam penentuan jenis pondasi

adalah:
1. Keadaan tanah yang akan dipasangi pondasi

a.

Bila tanah keras tertetak pada permukaan tanah atau 2- 3 meter di bawah
permukaan tanah maka pondasi yang dipilih sebaiknya jenis pondasi
dangkal (pondasi latur atau pondasi tapak) dan pondasi strauss.

Bila tanah keras tertetak pada kedalaman hingga 10 meter di bawah
permukaan tanah maka jenis pondasi yang biasanya dipakai adalah
pondasi tiang minipile atau pondasi tiang apung untuk memperbaiki tanah
pondasi.

Bila tanah keras tertetak pada kedalaman hingga 20 meter di bawah
permukaan tanah maka jenis pondasi yang biasanya dipakai adalah
pondasi tiang pancang atau pondasi bor bilamana tidak boleh terjadi
penurunan. Bila terdapat batu besar pada lapisan tanah, pemakaian kaison
lebih menguntungkan.

Bila tanah keras tertetak pada kedalaman hingga 30 meter di bawah
permukaan tanah maka jenis pondasi yang dipakai adalah pondasi kaison
terbuka tiang baja atau tiang yang dicor di tempat.

Bita tanah keras tertetak pada kedalaman hingga 40 meter di bawah
permukaan tanah maka jenis pondasi yang dipakai adalah tiang baja dan
tiang beton yang dicor di tempat.

2. Batasan-batasan akibat konstruksi di atasnya (upper structure)
Kondisi struktur yang berada di atas pondasi juga harus diperhatikan dalam
pemilihan jenis pondasi. Kondisi struktur tersebut dipengaruhi oleh fungsi
dan kepentingan suatu bangunan, jenis bahan bangunan yang dipakai
(mempengaruhi berat bangunan yang ditanggung pondasi), dan seberapa
besar penurunan yang diijinkan terjadi pada pondasi.



66

.. Faktor Lingkungan.

Faktor lingkungan merupakan faktor yang dipengaruhi oleh kondisi
lingkungan di mana suatu konstruksi tersebut dibangun. Apabila suatu
konstruksi direncanakan menggunakan pondasi jenis tiang pancang, tetapi
konstruksi terletak pada daerah padat penduduk, maka pada waktu
pelaksanaan pemancangan pondasi pasti akan menimbutkan suara yang
mengganggu penduduk sekitar.

.. Waktu pekerjaan

Waktu pelaksanaan pengerjaan pondasi juga harus diperhatikan agar tidak
mengganggu kepentingan umum. Pondasi tiang pancang yang membutuhkan
banyak alat berat mungkin harus dipertimbangkan kembali apabita
dilaksanakan pada jalan raya datam kota yang sangat padat, karena akan
menimbulkan kemacetan yang luar biasa.

. Biaya

Jenis pondasi juga harus mempertimbangkan besar anggaran biaya konstruksi
yang direncanakan, tetapi harus tetap mengutamakan kekuatan dari pondasi
tersebut agar konstruksi yang didukung oleh pondasi tetap berdiri dengan
aman. Analisis jenis pondasi yang tepat dan sesuai dengan kondisi tanah juga
bisa menekan biaya konstruksi. Misal konstruksi struktur pada lokasi di mana
kondisi tanah bagus dan cukup kuat bila menggunakan pondasi telapak saja
tidak pertu direncanakan menggunakan pondasi tiang. Atau penggunaan
pondasi tiang pancang jenis precast yang membutuhkan biaya yang tinggi
dalam bidang pelaksanaan dan transportasi bisa diganti dengan pondasi tiang
yang dicor di tempat dengan spesifikasi pondasi yang sama untuk menekan
biaya.

4.3.2. Tahap Kreatif
Dengan melihat beberapa pertimbangan ditinjau dari segi biaya dan kemudahan
dalam pelaksanaan, ada dua pondasi yang memungkinkan untuk ditindaklanjuti :

a...

b..

Spoon pile ©.60 cm, material ini banyak diproduksi di Surabaya dan
sekitarnya sehingga memudahkan dalam pelaksanaan.

Bore Pile dengan berbagai ukuran akan lebih fleksibel dilaksanakan dan hal
ini didukung oleh kesiapan kontraktor yang sering mengerjakan pondasi bore
pile di Surabaya.

Selanjutnya ke dua jenis pondasi ini yang menjadi pilihan sebagai alternatif
pengganti pondasi spoon pile .80 dan akan dianalisis lebih lanjut, sedangkan
tiang kotak ( solid ) tidak memungkinkan digunakan karena akan terlalu berat
dan memerlukan alat angkat dengan kapasitas yang besar.
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4.3.3. Tahap Analisis / Evaluasi

Pada tahap ini dilakukan analisis terhadap data -data yang telah diperoleh
untuk mendapatkan nilai yang terbaik yang digunakan dalam menentukan
alternatife pengganti dari pondasi Spoon Pile @. 80 cm dengan cara sebagaimana
berikut :
A..Analisa Biaya Konstruksi.

Pada analisa biaya akan diperhitungkan nilai pekerjaan pondasi dengan
menggunakan data-data skunder yang diperoleh dari proyek Apartemen
Tamansari Emerald dan data — data lain yang mempunyai kemiripan dengan
proyek, berikut disampaikan biaya konstruksi terhadap masing - masing jenis
pondasi.

1. Spun Pile 9. 80 cm.
Tabel 4.10. Analiasa Biaya Konstruksi Pondasi Spun Pile ©.80 cm.

NO. DESCRPTION UNIT Qry e AMOUNT TOTAL
(Rp) (Rp) (Rp)
PEKERJAAN PONDASI
A. |PEKERJAAN TIANG PANCANG
1 [Mob/Demob alat pancang + Service Crane Unit 1,00 110.020.986 110.020.986
5 |Supply Spun Pile Dia. 80 ¢cm, L=16 (upper) (300btg)| ml 4.800,00 1.531.029 | 7.348.939.200
6 |Supply Spun Pile Dia. 80cm, L=16 (bottom) ~ (300btg)| m1 4.800,00 1.696.639 | 8.143.867.200
7 |Supply Spun Pile Dia. 80 cm, L=16 {midle) (300btg)| ml 4.800,00 1674.635 | 8.038.248.000
9 |Pemancangan Dia. 80 cm. ml |14.400,00 208.461 | 3.001.838.400
10 |Load unload + handling tiang pancang ml |14.400,00 11.581 166.766.400
12 |Joint Welding Dia. 80 cm Titik 600,00 289.529 173.717.400 |  26.983.397.586,00
B. |PILETESTING
B.1 |LATERAL TEST
1 |Mob/Demob Peralatan Test Unit 1,00 12.160.214 12.160.214
2 |Lateral Test Titik 2,00 18.240.321 36.480.642
B.2 |STATIC LOADING TEST
1 |Mob / Demob Peralatan Test Unit 1,00 12.160.214 12.160.214
2 |Static Loading Test Titik 3,00 28.952.891 86.858.673 147.659.743,00
TOTAL= | 27.131.057.329,00

Sumber : Analisis Peneliti.
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2. Spun Pile 9. 60 ¢cm
Tabel 4.11. Analisa Biaya Konstruksi Spoon Pile ©.60 cm

RATE AMOUNT TOTAL
NO. DESCRPTION UNIT Qry (Rp) (Rp) (Rp)
PEKERJIAAN PONDASI
A. |PEKERJAAN TIANG PANCANG
1 |Mob / Demob alat pancang + Service Crane Unit 1,00 | 111.573.103 111.573.103
2 |Supply Spun Pile Dia. 60 cm, L=14 {upper) (336Btg)| ml1 | 4.704,00 590.897 | 2.779.579.488
3 |Supply Spun Pile Dia. 60 cm, L=14 {bottom) (336Btg)| m1 4.704,00 590.897 | 2.779.579.488
4 |Supply Spun Pile Dia. 60 cm, L=12 {midle) (336 Btg)| m1 4.032,00 590.897 | 2.382.496.704
Supply Spun Pile Dia. 60 cm, L=12 {midle) (336 Btg)| m2 | 4.032,00 590.897 | 2.382.496.704
5 |Pemancangan Dia. 60 cm. ml |17.472,00 129.190 | 2.257.207.680
6 |Load unload +handling tiang pancang (2355 Btg] m1l |17.472,00 11.745 205.208.640
7 |Joint Welding Dia. 60 cm Titik | 1.008,00 211.402 213.093.216 13.111.235.023,00
B. |PILETESTING
B.1 |LATERAL TEST
1 [Mob /Demob Peralatan Test Unit 1,00 12.331.764 12.331.764
2 |Lateral Test Titik 2,00 18.497.646 36.995.292
B.2 |STATIC LOADING TEST
1 [Mob /Demob Peralatan Test Unit 1,00 12.331.764 12.331.764
2 |[StaticLoading Test Titik 3,00 29.361.343 88.084.029 149.742.849,00
TOTAL = 13.260.977.872,00

Sumber : Analisis Peneliti.

3. Bore Pile 9. 80 cm.
Tabel 4.12. Analisa Biaya Konstruksi Bore Pile .80 cm

RATE AMOUNT TOTAL
HNO. DESCRP TION UHIT Ty Ro) (Rp) (Rp)
PEKERJAAN PONDASI
A, |PEK]
1 [Mob /Demob alat Bore + Service Crane + Excavaior Unit 3,00 355.500.000 115.500.000 115.500.000
& |Bore Pile dalam 58 M, Dia 50 crm (300 ek )| il 17.400,00 300.500 G754 700,000 6754 .700.000
7 |CorBore Pile daam 58 M, Dia, 80 o,k '300 Slumpls+ 2 (300 k)| s 10.056,23 1.177.000 | 11.536.177.551 [ 11.836.177 551
G _|Pembesan Bore ddan 58 M, Dia. 80 cm (300 k)| ke 904,245 36 11.7590 | 10.624.859.456 | 10624 859 456
9 |Buang Lurmnpur Bore Pile dia. 80 Cm 3 10.056,23 1435.000 1.435.040.261 1.435.040.261
B. [PILE TESTING
B.1 [LATERAL TEST
1 |[Maob /Demob Peralatan Test Unit 1,00 2.730.000 2750000 2.750.000
2 |L=eralTes Titik 2,00| 27.500,000 55,000,000 55,000,000
B.2 [STATIC LOADING TEST
1 [Maob /Demob Peralatan Test 200 % x 300 ton Unit 1,00 | 652000000 G52.000.000 GE2.000.000
2 |5raicLoading Test 200 % x 300 ton Titik 3,00 | 107,500,000 523.400.000 S523.400.000
TOTAL= | FL872.427.238

Sumber : Analisis penulis.

B.... Analisa Untung dan Rugi.

Dalam memilih jenis pondasi berdasarkan pertimbangan ekonomis, perlu
dilakukan evaluasi keuntungan dan kerugian antara desain awal dengan ide-ide
kreatif yang diusulkan. Masing-masing kita pisahkan antara keuntungan dan
kerugiannya dalam suatu tabel untuk mempermudah analisa. Dalam analisa ini
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dilakukan Kuesioner terhadap 10 responden dari Manajemen Konstruksi dan
Kontraktor :
Tabel 4.13. Analisa Untung — Rugi Spun Pile 0.80 cm.
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No.

Ide Kreatiif

Keuntungan

Kerugian

Rating

Rangking

Spoon Pile 3.80cm

Kualitas Tiang Spoon Pile
bisa diandalkan, lebih baik
dan uniform, karena
diproduksi dipabrik dengan
alat yang baik serta terawasi
lebih maksimal.

Biaya akan lebih besar,
karena @. 80 cm tidak
tersedia di sekitar Jawa
Timur, sehingga akan timbul
biasa transportasi.

Waktu pelaksanan dengan
tiang Spoon Pile akan lebih
cepat, karena proses
pengerjaan dengan mesin
Inject.

Dampak lingkungan sangat
besar, karena pergerakan
tanah yang sangat
berpengaruh pada kondisi
disekitar proyek yang padat
penduduk.

Waktu pelaksanaan dengan
menggunakan Spoon Pile
lebih cepat, karena waktu
pelaksanaan test pile perlu
waktuu tunggu yang lebih
cepat dibandingkan Bore
Pile yang harus menunngu
recavery daya dukung tanah
{ friction ).

Penyediaan dan
pendatangan material akan
sangat tidak terkontrol
karena harus mendatang
dari luar Jawa Timur yang
akan sangat dipengaruhi
keadaan selama perjalanan.

Metode pelaksanaan tiang
Spoon Pile dengan sistem
inject akan lebih mudah
dilaksanakan, karena
service crane sudah menjadi
satu dengan alatinject.

Stok material di site
dilapangan memerlukan
banyak tempat hingga
memerlukan manajemen
kontrol pendatangan dan
penataan lapangan yang
lebih tepat.

Hasil pekerjaan pelaksanaan
tiang spoon pile dengan alat
inject akan lebih mudah dan
hasil terkontrol dengan
baik, karena termonitor
daya dukung akhir tiang.

Pengangkutan material ke
Site memerlukan waktu
yang lebih lama karena
harus didatangkan dari luar
Jawa Timur ( Spoon pile @.
80 cm).

Peralatan yang digunakan
lebih sederhana , hinggga
tidak memakan tempat yang
banyak.

Kondisi aktual tanah
perlapis ke dalaman tidak
bisa dikontrol pada
pekerjaan pemancangan
spoon pile.

Bentuk konstruksi lebih
bagus karena dicetak
dengan cetakan yang bagus
{ baja ) dan termonitor
dengan baik.

a7

2

Sumber : Analisis Peneliti.
Table 4.14. Analisa Untung Rugi Spun Pile 0.60 cm.




No. Ide Kreatiif

Keuntungan

Kerugian

Rating

Rangking

2 |Spoon Pile 3.60cm

Biaya murah, karena tiang
Spoon tersedia di sekitar
Surabaya.

Dampak lingkungan sangat
besar, karena pergerakan
tanah yang sangat
berpengaruh pada kondisi
disekitar proyek yang padat
penduduk.

Kualitas Tiang Spoon Pile
bisa diandalkan, lebih baik
dan uniform, karena
diproduksi dipabrik dengan
alat yang baik serta terawasi
lebih maksimal.

Stok material di site
dilapangan memerlukan
banyak tempat hingga
memerlukan manajemen
kontrol pendatangan dan
penataan lapangan yang
lebih tepat.

Waktu pelaksanan dengan
tiang Spoon Pile akan lebih
cepat, karena proses
pengerjaan dengan mesin
Inject.

Kondisi aktual tanah
perlapis ke dalaman tidak
bisa dikontrol pada
pekerjaan pemancangan
spoon pile.

Waktu pelaksanaan dengan
menggunakan Spoon Pile
lebih cepat, karena waktu
pelaksanaan test pile perlu
waktuu tunggu yang lebih
cepat dibandingkan Bore
Pile yang harus menunngu
recavery daya dukung tanah
( friction ).

Metode pelaksanaan tiang
Spoon Pile dengan sistem
inject akan lebih mudah
dilaksanakan, karena
service crane sudah menjadi
satu dengan alat inject.

Hasil pekerjaan pelaksanaan
tiang spoon pile dengan alat
inject akan lebihh mudah
dan hasil terkontrol dengan
baik, karena termonitor
daya dukung akhir tiang.

Peralatan yang digunakan
lebih sederhana, hinggga
tidak memakan tempat yang
banyak.

Pengangkutan material
lebih cepat karena tersedia
tidak jauh dari lokasi.

Bentuk konstruksi lebih
bagus karena dicetak
dengan cetakan yang bagus
( baja ) dan termonitor
dengan baik.

56

1

Sumber : Analisis Peneliti.

Tabel 4.15. Analisa Untung Rugi Bore Pile .80 cm.

71



72

No. Ide Kreatiif

Keuntungan

Kerugian

Rating

Rangking

3 |Bore Pile 3.80cm

Dampak lingkungan tidak
besar terhadap sekitar
lingkungan, karena tidak
ada getaran dan pergerakan
tanah akibat desakan tiang.

Biaya mahal karena bentuk
yang tidak beraturan, solid,
dimensi dan kedalaman
kadang lebih besar
dibanding Spoon Pile.

Persedian material lebih
mudah, karena tersedial
disekitar lokasi proyek.

Kualitas susah terkontrol,
karena proses pengerjaan
tidak bisa terukur dengan
baik.

Tidak memerlukan tempat
yang banyak untuk stok
material dilapangan.

Waktu pelaksanaan lebih
lama, karena produktifitas
sangat kecil, hal ini terkait
banyaknya item pekerjaan
dari pengeboran, sirkulasi
bentonite/ polimer,
pembesian, pengecoran.

Identifikasi tanah bisa
dimonitor dengan baik,
karena bisa dilihat
kondisinya tiap kedalaman
pengeboran.

Waktu pengetesan tiang
lama, karena terkait dengan
recovery friction tanah yang
cukup lama.

Metode pelaksanaan sangat
panjang dan rumit, dari
proses pengeboran,
sirkulasi bentonite/
polimer, pembesian dan
pengecoran.

Peralatan yang digunakan
sangat banyak, dari alat bor,
servive crane, excavator dan
dumptruk, sehingga harus
diatur sirkulasi dan
penyiapan lahan yang terus
berubah.

Bentuk konstruksi kurang
rapi karena mengikuti
bentuk bor-boran.

3

Sumber : Analisis Peneliti.
C.... Analisa Rating
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Pada Analisa rating digunakan data dari hasil kuesioner terhadap 10
responden dari Manajemen Konstruksi dan Kontraktor yang meliputi 4 proyek
Highrise Building di Surabaya.

setelah kita dapatkan keuntungan dan kerugian masing-masing desain yang
diuji. Maka kita bisa memulai untuk memberikan skor kepada masing-masing
desain menurut bobot kriteria terhadap keuntungan dan kerugiannya dan bobot
kriteria yang diprioritaskan diberi skor lebih besar dari kriteria dibawahnya. Lalu
skor tersebut dijumlahkan permasing-masing desain, dan dari jumlah skor
ranting itu kita beri rangkingnya. Kriteria-kriteria yang kita tinjau dari item
pekerjaan pondasi adalah sebagai berikut :

a. Biaya Pelaksanaan
Kualitas
Waktu Pelaksanaan
Peralatan Kerja
Dampak Lingkungan
Persediaan Material
Lahan stok Material di Site
Pengangkutan Material di Site
Bentuk Konstruksi
j.  Identifikasi Kondisi Tanah
Dalam hal ini, analisa ini masih kita kategorikan sebagai analisa kuantitas
pekerjaan yang berfungsi memberi gambaran urutan prioritas kriteria pekerjaan.

C.1. Analisa Zero One

Merupakan bagian dari tahap analisa yang mengevaluasi kriteria-kriteria
yang ditinjau dengan memberi notasi angka nol untuk kriteria yang tidak
diutamakan dan notasi angka 1 untuk kriteria yang lebih diutamakan. Maka akan
diperoleh rangking kriteria untuk sebagai faktor pengali dalam analisa matrik.

C.2. Analisa Matrik

Merupakan analisa yang menentukan, karena analisa ini tidak hanya
berdasarkan kuantitas saja tetapi juga mempertimbangkan kualitas dari pekerjaan
maka akan mengetahui secara tepat pemilihan alternative yang cocok untuk
kondisi lapangan.

FER e a0 o

Tabel 4.16. Analisa Rating Pekerjaan Pondasi
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No. Kriteria Score | Spoon Pile (.80 cm | Spoon Pile 3.60 cm | Bore Pile (.80 cm
1 |Biaya 10-1 5 7 5
2 |Kualitas 9-1 8 8 5
3 |Waktu pelaksanaan 9-1 6 8 4
4 |Metode Pelaksanaan 8-1 6 7 4
5 |Peralatan Kerja 7-1 6 6 4
6 |Dampak Lingkungan 6-1 3 4 4
7 |Persediaan Material 6-1 3 5 5
8 |Lahan Stok Material di Site 5-1 3 3 3
9 |Pengangkutan Material Ke Site 5-1 2 4 4
10 |(Bentuk Konstruksi 4-1 4 4 2
11 [ldentifikasi Kondisi Tanah 3-1 2 2 2

RATING 47 56 43
RANGKING 2 1 3

Sumber: Analisis Peneliti.

Tabel 4.17. Penilaian Rating Item Pekerjaan Pondasi

No Kriteria Jenis Pondasi Score Alasan
1 | Biaya .. Spoon Pile @.80 cm 5 -.Rp. 27.131.057.329
.. Spoon Pile ©.60 cm 7 -.Rp. 13.260.977.872
.. Bore Pile .80 cm 5 -.Rp. 28.720.274.066
2 | Kualitas .. Spoon Pile @.80 cm 8 -.Baik, karena precast

.. Spoon Pile @.60 cm 8 -.Baik, karena precast

.. Bore Pile .80 cm 5 -.Tidak bisa terkontrol
karena insitu.

3 | Waktu .. Spoon Pile @.80 cm 6 |--Waktu agak lama
Pelaksanaan karena proses supply.

.. Spoon Pile @.60 cm 8 -.Waktu lebih cepat
karena tersedia
disekitar lokasi.

..Bore Pile .80 cm 4 | -.Waktu menjadi lama
karena harus
menunggu umur
beton untuk bisa
dibebani.

4 | Metode .. Spoon Pile @.80 cm 6 | -.Pelaksanaan agak
Pelaksanaan susah karena alat dan
bahan lebih besar.

.. Spoon Pile ©.60 cm 7 -.Pelaksanaan lebih
mudah karena alat
dan bahan lebih kecil.

-.Pelaksanaan  susah,

.. Bore Pile 3.80 cm 4 karena banyak alat
yang digunakan dan
proses terlalu banyak.

5 | Peralatan .. Spoon Pile @.80 cm 6 -.Peralatan simple, jadi




Kerja

.. Spoon Pile @.60 cm

.. Bore Pile .80 cm

satu dalam satu alat.
.Peralatan simple, jadi
satu dalam satu alat
.Peralatan terlalu
banyak, Alat bore +
beberapa macam
mata bore, Service
Crane, Excavator,
Dumptruk.

Dampak
Lingkungan

.. Spoon Pile @.80 cm

.. Spoon Pile @.60 cm

..Bore Pile .80 cm

.Dampak lebih ringan
karena jumlah lebih
sedikit.

.Dampak lebih besar
karena jumlah lebih
banyak.

.Berdampak besar
terhadap akses,
karena keluar masuk
membawa lumpur.

Persediaan
Material

.. Spoon Pile ©.80 cm

.. Spoon Pile ©.60 cm

..Bore Pile .80 cm

.Persediaan sulit
karena harus
datangkan dari Jawa
Barat.

.Persedian lebih
mudah, karena ada
disekitar lokasi.
.Persediaan lebih
mudah karena
tersedia di  sekitar
lokasi.

Lahan Stok
Material  On
Site

.. Spoon Pile ©.80 cm

.. Spoon Pile ©.60 cm

..Bore Pile .80 cm

.Memerlukan banyak
lahan  untuk  stok
material spoon pile
minimal 2 hari.
.Memerlukan banyak
lahan  untuk  stok
material spoon pile
minimal 2 hari.
.Memerlukan banyak
lahan untuk posisi
alat dan sirkulasi
dumptruk dan truk
mixer.

Pengangkutan
Material ke

.. Spoon Pile @.80 cm

-.. Pengangkutan
material menjadi

75
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Site

.. Spoon Pile ©.60 cm

..Bore Pile .80 cm

lebih susah karena
harus  didatangkan
dari Jawa Barat.

.. Pengangkutan
mudah karena
tersedia disekitar
lokasi.

.. Pengangkutan
mudah karena

tersedia disekitar
lokasi

10

Bentuk
Konstruksi

.. Spoon Pile @.80 cm
.. Spoon Pile ©.60 cm

.. Bore Pile .80 cm

.. Bentuk baik, karena

precast.

.. Bentuik baik, karena
precast.

.. Bentuk tidak
terkontrol karena

insitu dan berada
dalam tanah.

11

Identifikasi
Kondisi Tanah

.. Spoon Pile @.80 cm

.. Spoon Pile @.60 cm

..Bore Pile .80 cm

.. Identifikasi data

tanah punya
kesulitan yang sama.

.. Identifikasi data

tanah punya
kesulitan yang sama.

.. Identifikasi data

tanah punya
kesulitan yang sama.

Sumber: Analisis Peneliti

Tabel 4.18. Analisa Zero One Pekerjaan Pondasi
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Tabel 4.19. Analisa Zero One Pekerjaan Pondasi
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Sumber

Tabel 4.20. Kriteria Penilaian Matrik Pekerjaan Pondasi



78

No. Kriteria Score |Spoon Pile @.80 cm | Spoon Pile @.60 cm | Bore Pile (.80 cm
1 |Biaya 4-1 2 3 2
2 |Kualitas 4-1 3 4 3
3 |Waktu pelaksanaan 4-1 3 3 2
4 |Metode Pelaksanaan 4-1 3 3 2
5 |Peralatan Kerja 4-1 3 3 2
6 |Dampak Lingkungan 4-1 2 2 2
7 |Persediaan Material 4-1 2 3 3
8 |Lahan Stok Material di Site 4-1 2 2 3
9 |Pengangkutan Material Ke Site 4-1 2 3 3
10 [Bentuk Konstruksi 4-1 3 3 2
11 [ldentifikasi Kondisi Tanah 4-1 3 3 3

Sumber : Analisis Peneliti.

Tabel 4.21. Kriteria Penilaian Matrik Item Pekerjaan Pondasi

No Kriteria Jenis Pondasi Score Alasan
1 | Biaya .. Spoon Pile @.80 cm 2 1..Sangat mahal
.. Spoon Pile ©.60 cm 3 2..Mahal
..Bore Pile .80 cm 2 |3..Murah
4..Sangat murah
2 | Kualitas .. Spoon Pile ©.80 cm 3 1..Sangat rendah
.. Spoon Pile ©.60 cm 4 |2..Rendah
.. Bore Pile 3.80 cm 3 3..Baik
4..Sangat baik
3 | Waktu .. Spoon Pile ©.80 cm 3 1..Sangat lambat
Pelaksanaan .. Spoon Pile @.60 cm 3 2..Lambat
.. Bore Pile .80 cm 2 |3..Cepat
4..Sangat cepat
4 | Metode .. Spoon Pile @.80 cm 3 1..Sangat susah
Pelaksanaan .. Spoon Pile @.60 cm 3  |2..Susah
.. Bore Pile 3.80 cm 2 |3..Mudah
4..Sangat mudah.
5 | Peralatan .. Spoon Pile ©.80 cm 3 1. Konvensional
Kerja .. Spoon Pile ¥.60 cm 3 2. Semikonvesional
.. Bore Pile 3.80 cm 2 3. Modern
4. Canggih.
6 | Dampak .. Spoon Pile @.80 cm 2 1..Besar
Lingkungan .. Spoon Pile @.60 cm 2 |2..Sedang
..Bore Pile .80 cm 2 |3.Kecil
4..Sangat kecil
7 | Persediaan .. Spoon Pile @.80 cm 2 1..Sangat susah
Material .. Spoon Pile @.60 cm 3  |2..Susah
.. Bore Pile 3.80 cm 3 3..Mudah
4..Sangat mudah
8 | Lahan Stok | -.. Spoon Pile ©.80 cm 2 1..Sangat luas
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Material ~ On |-.. Spoon Pile ©@.60 cm 2 |2.Luas
Site .. Bore Pile 3.80 cm 3 3..Cukup luas
4..Kecil.
9 | Pengangkutan |-.. Spoon Pile .80 cm 2 1..Sangat susah
Material ke |-.. Spoon Pile @.60 cm 3 2..Susah
Site .. Bore Pile .80 cm 3 3..Mudah
4..Sangat mudah.
10 | Bentuk .. Spoon Pile @.80 cm 3 1..Buruk
Konstruksi .. Spoon Pile @.60 cm 3 2..Kurang baik
..Bore Pile .80 cm 2 |3.Baik
4..Sangat baik.
11 | Identifikasi .. Spoon Pile ©@.80 cm 3 1..Sangat susah
Kondisi Tanah |-.. Spoon Pile ©@.60 cm 3  |2..Susah
.. Bore Pile 3.80 cm 3 3..Mudah
4..Sangat mudah.

Sumber : Analisis Peneliti.

4.3.4. Tahap Pengembangan

Pada tahap ini dilakukan pengembangan terhadap hasil yang didapat pada
tahap Analisis untuk memberikan gambaran yang lebih tepat dan jelas terhadap
pemilihan type pondasi alternatif yang akan digunakan dengan membuat
beberapa komparasi hasil analisis sebagaimana berikut :
A....Komparasi Analisis Struktur

Dari perhitungan analisis struktur yang telah dilakukan dengan berdasar
pada pembebanan yang terbesar dari kombinasi pembebanan yang ada dimana
data tersebut sebagaimana berikut :

a. P max =45.998,02 ton
b. Mx 1.414,06 ton.m’
c. My = 93141 ton.m’

Data tersebut diambil dari beberapa kombinasi pembebanan termasuk kombinasi
dengan gaya gempa dengan nilai terbesar (lihat Tabel 4.1. Resume Gaya
kombinasi pembebanan), berikut disampaikan beberapa resume kesimpulan
analisis struktur terpilih :

Tabel 4.22 : Komparasi Daya Dukung Alternatif Pondasi Tiang Terpilih.

Data Kontrol
- P.max | Mx.max |My.mak Pa-njang N-Pile | P.tiang Q.all Group |P.max Group
Jenis Tiang Metode Tiang eff Status
(ton) (ton.m') [{ton.m)| (m) [ (buah) | (ton) (ton) {ton)
Pancang (.80 | Luciano Decourt |45.998,02| 1.414,06 | 931,41 13 300 |285,759 (0,544 | 46.617,51 | 45.998,02 | Oke
Pancang .60 | Luciano Decourt |45.998,02| 1.414,06 | 931,41 52 336 |227,326 |0,613 | 46.813,44 | 4599802 | Oke
Bore Pile @.80 | Luciano Decourt | 45.998,02| 1.414,06 | 931,41 58 300 |287,708 |0,544 | 46.935,49 | 4599802 | Oke

Sumber : Analisis Peneliti
Tabel 4.23 : Spesifikasi Pondasi Tiang Terpilih Dihitung Berdasar
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Kombinasi Pembebanan Terbesar (lihat Tabel 4.1).

Gaya Jumlah | . Spek Tiang Wika Beton & Hasil Penulangan Pada Bore Pile
e : Momen Diameter
Alternatif Tiang | Vertikal ) Tiang . Alloable )
i . Pertiang Terpilih Momen Creck Penulangan Bore Pile
Terpilih Pertiang Perpond Class Compresson
Ton | Ton.m' | Pcs Ton.m' Ton Tul. Utama | Sengkang
Pancang @.80 | 285,759 | 4,714 300 |A.1(@.80)| A.1(@.80) 40,00 415,00
Pancang @.60 | 227,326 | 4,209 336 |A.1(0.60)| A.1(@.60) 17,00 252,70
Bore Pile .80 | 287,708 | 4,714 300 ?.80 16D.22 D.10-250

Sumber : Analisis Peneliti

Tabel 4.24 : Komparasi Spun Pile ©.60 cm dengan Spun Pile
yang digunakan dalam pelaksanaan.
Dava Tiang Terpakai Wika Beton
Diamater | Jumlah | Panjang |Effisiensi Y Allowable
) . . ) Dukung Momen )
ltem Tiang Tiang Tiang Tiang ) Class Compressi
Tiang Creck
on
(cm) (Pcs) (m) - Ton.m' Ton
Hasil Analisis Penulis 60 336 52,000 0,613 |227,326| A.1 | 17,000 | 252,700
Hasil Analisis Konsult
astl Ananisis Ronsutan 60 | 315 |48000 | 0700 |209800| A1 | 17,00 | 252700
(Pelaksanaan)

Sumber : Analisis Peneliti.

B.... Komparasi Biaya Konstruksi

Tabel 4.25. Komparasi Biaya Konstruksi.

No. Item Pekerjaan Spoon Pile (.80 cm | Spoon Pile @.60 cm | Bore Pile (.80 cm
1 |Harga Main Contractor | Rp 27.131.057.329 | Rp 13.260.977.872 | Rp 31.872.427.248
Penghematan Rp - | Rp 13.870.079.457 [-Rp  4.741.369.919
2 |Nilai Pekerjaan diambil | Rp 24.417.951.596 | Rp 11.934.880.085 | Rp 28.685.184.523
alih Owner (assumsi
Profit 10%)
Penghematan Rp - | Rp 12.483.071.511 [-Rp  4.267.232.927
3 |Total Penghematan Jika| Rp  2.713.105.733 | Rp 15.196.177.244 |-Rp  1.554.127.194
pekerjaan Pondasi
dikerjakan Owner.
Sumber : Analisis Peneliti

C.... Komparasi Untung rugi, Rating dan Rangking.
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No. Item Pekerjaan Spoon Pile Spoon Pile Bore Pile
.80 cm .60 cm @.80 cm
1 | Analisa Untung Rugi
- Keunntungan 7 Item 9 Item 4 Ttem
- Kerugian 6 Item 3 Item 7 Item
2 | Analisa Rating
- Rating 47 56 43
- Rangking 2 1 3
3 Analisa Matrik
- Total Indek 169 198 155
- Rangking 2 1 3
Sumber  : Analisis penulis.

4.3.5. Tahap Presentasi / Rekomendasi

Pada tahap ini memberikan penjelasan kepada pemilik terkait dengan
alternatif ~ terbaik yang dipilih dengan menyampaikan garis besar alasan
pemilihan pondasi dengan menyampaikan hasil pengembangan.

Dengan melakukan evaluasi terhadap Value Engineering pada Tahap
Pengembangan penulis bisa sampaikan rekomendasi hasil Value Engineering
sebagaimana berikut :

A..Biaya Konstruksi

Dari hasil komparasi biaya konstruksi yang disampaikan dalam tahap

pengembangan dapat disimpulkan sebagaimana berikut :
1.. Biaya Konstruksi jika dikerjakan oleh Main Contractor.
a. Spun Pile ©.80 cm sebesar Rp. 27.131.057.329
b. Spun Pile ©.60 cm sebesar Rp. 13.260.977.872
c. Besar nilai penghematan sebesar Rp. 13.870.079.457

2. Biaya Konstruksi jika dikerjakan oleh Pihak Owner (Assumsi Profit 10%)
a. Spun Pile 0.80 cm sebesar Rp. 24.417.951.596
b. Spun Pile ©.60 cm sebesar Rp. 11.934.880.085
c. Besar nilai penghematan sebesar Rp. 12.483.071.511

3. Besar nilai penghematan dengan membandingkan antara dikerjakan pihak
Main Contractor dengan dikerjakan sendiri oleh pihak Owner.
a. Spun Pile ¥.80 cm ( Main Contractor ) sebesar Rp. 27.131.057.329
b. Spun Pile @.60 cm ( Owner ) sebesar Rp. 11.934.880.085
c. Besar nilai penghematan sebesar Rp. 15.196.177.244

B..Analisis Rating dan Ranking.
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Melihat hasil nilai komparasi untung-rugi, analisa Rating dan Analisa

Matrik dapat disimpulkan dengan memperbandingkan type pondasi :

1.

Pada Analisa untung rugi memberikan gambaran bahwa Spun Pile .60 cm
memberikan gambaran terbaik dibandingkan Spun Pile ©.80 cm dan Bore
Pile ©.80 cm.

..Pada analisa Rating Spun Pile .60 cm memberikan nilai tertinggi

dibandingkkan Spun Pile ©.80 cm dan Bore Pile ©.80 cm.

..Pada Analisa Matrik Spun Pile .60 cm memberikan nilai tertinggi

dibandingkkan Spun Pile ©.80 cm dan Bore Pile .80 cm

..Rekomendasi :
.. Rekomendasi

Dengan melihat gambaran yang disampaikan besaran Nilai Konstruksi dan
Value Engineering direkomendasikan alternatif pengganti pondasi Spun Pile
. 80 cm dengan menggunakan pondasi Spun Pile ¥.60 cm sebagai alternatif
terbaik dan akan memberikan nilai Velue yang lebih besar jika pelaksanaan
pekerjaan dilakukan oleh Pihak Owner langsung.

.. Sebagai catatan jika pelaksanaan pekerjaan pondasi Spun Pile .60 akan

dilaksanakan oleh pihak Owner ada beberapa hal yang harus diperhatikan,

agar biaya tidak membengkak lebih besar lagi sebagaii akibat kesalahan

pelaksanaan :

a....Pihak Owner harus menyelenggarakan Contractors All Risk (CAR)
termasuk pertanggungan biaya deductable, hal ini untuk menghindari jika
ada effek terhadap lingkungan sekitar dan kegagalan akibat pelaksanaan
pekerjaan pondasi.

b....Dalam pelaksanaan kontrak kerja antara Owner dan pihak Kontraktor
Pancang, kewenangan tenaga survey harus menjadi tanggungjawab
Kontraktor Pancang, hal ini dimaksudkan jika terjadi pergeseran titik
pancang yang mengakibatkan pembesaran pondasi menjadi tanggung
jawab Kontraktor Pancang.

c...Dalam masa peleksanaan pekerjaan Jasa Konsultan Manajemen
Konstruksi yang diawal sebagai pengawas Main Contractor dipindahkan
ke pengawasan Kontraktor Pancang.

“ Halaman ini sengaja dikosongkan
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