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ABSTRAK

Nama . Bekti Hari Wibowo
Program Studi : Teknik Informatika
Judul :  RANCANG BANGUN SISTEM

PENGATUR SUHU DAN
KELEMBAPAN OTOMATIS PADA
PENETAS TELUR BERBASIS
ARDUINO

Di pedesaan penetasan telur dierami oleh induknya secara
langsung sehingga perkembangbiakan ayam kurang maksimal.
Selain itu tidak mempertimbangkan faktor produktivitas dan nilai
ekonomis. Sistem penetasan tradisional dengan menggunakan
indukan alami dirasa kurang efektif karena satu induk ayam
kampung hanya mampu mengerami maksimal 13 butir telur,
berarti dibutuhkan beberapa indukan untuk pengeraman dalam
jumlah banyak. Hal ini dapat diatasi dengan menggantikan cara
konvensional dengan sistem penetas telur secara otomatis
sehingga dalam proses penetasan telur menjadi lebih mudah,
hemat waktu dan praktis dengan hasil yang lebih baik.
kebanyakan penetas telur yang ada dipasaran hanya
memperhitungkan satu faktor yaitu suhu. Dalam pembuatan alat
ini memperhatikan aspek suhu, kelembaban, pembalik telur dan
sirkulasi udara panas pada mesin penetas telur.

Kata kunci : suhu, kelembaban, penetas
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ABSTRACT

Name . Bekti Hari Wibowo

Study Program : Informatic Engineering

Title . Architecture System Regulator Temperature
And Humidity On Hatching Eggs Based
Arduino

In the rural hatching of eggs is incubated by the parent
directly for chicken breeding less than the maximum. Otherwise
it is not. Traditional hatching system using natural broodstocks
Is considered less effective because a single broodstock can only
incubate a maximum of 13 eggs, it takes several breeders for the
incubation in large quantities. This can be overcome by way of
using the egg hatching system more easily, saving time and
practically with better results. the size of the egg hatchery in the
market is only one factor. In the manufacture of this tool pay
attention to aspects of temperature, humidity, egg reversal and
hot air circulation in egg hatching machine.

Key words : temperature, humidity, hatching

vi
Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya



DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR ...,

PERNYATAAN KEASLIAN DAN PERSETUJUAN

PUBLIKASI TUGAS AKHIR ..o
KATA PENGANTAR ..ot i
ABSTRAK ..ot \%
ABSTRACT .ottt VI
DAFTAR ISI ..o VI
DAFTAR GAMBAR ...ttt XII
DAFTAR TABEL ...ccocviiitecce e X1
BAB 1 PENDAHULUAN ..ot 1
1.1 Latar Belakang.........ccoovvieiiniiesie e, 1
1.2 Rumusan Masalah ...........ccccocoiiiiiii e, 3
1.3 Batasan Masalah ............ccccooviiininiin e, 3
1.4 Maksud dan TUJUAN ......oovvieiiere e 4
1.5 Manfaat Penelitian...........cccoceviiiiiniiene e, 4
1.6 Metodelogi Penelitian..........cccoovvvriieniinnieniee e, 4
1.6.1  Studi LIteratur ........ccocoovieiiiiiiiienienee e 4
1.6.2  Perancangan hardware ..........cccccovvevieiinnienicenienn 5
1.6.3  Perancangan SOftWare........ccccooveiveriieniieenneenienn, 5
vii

Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya



1.6.4  Uji Coba SiStem ......ccoveviiiiiiieiic e, 6
1.6.5 Pembuatan Laporan.......cccccccocevevenivenieeneenieeneesieens 6
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ... 7
2.1 PeNELaSAN .......eeeeiii e 7
2.2 Hatching Egg ( Tetas Telur ) ....cooovveveeiieecieeceec, 8
23 IMESIN TELAS ..ot 9
2.4 Manajemen Penetasan ..........cccccevveverieeneesenneeseenens 10
2.5 Arduino NaNO ....c.oeeiiiiiii e 12
2.5.1  Konfigurasi Pin Arduino Nano ...........cccceveerinenen. 14
2.5.2  Spesifikasi Arduino Nano ..........cccoeevverinienninnnnn, 18
2.5.3  Sumber Daya Arduino........cccccoeeveiiienieniiesiien e 19
2.5.4  Memori Arduino Nano.........ccccvvevniienn e 19
2.6 AVR ATMEQA328 ... 20
2.7 LCD 20 x 4 (Liquid Crystal Display) ........ccccccevvveninnns 23
2.7.1  Sistem dan Material LCD...........cccooovvvininiinninnnn. 24
2.7.2  Memori LCD.....cocooieiiice e 25
2.7.3 Register Pada LCD........ccccovvvviiiiiiieiie e 26
2.7.4  Konfigurasi pin LCD 20 X 4 ....cccovvvvvveieevieciene 26
2.7.5 Modul I12C (Inter Integrated Circuit)..................... 28
2.7.5.1 Fitur Utama 12C........cccoooiiiiiriinnee e 29
2.7.5.1 Keuntungan 12C ........cccoooiiiiiiiniiieiiee e, 30

viii

Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya



2.8 Sensor Suhu dan Kelembaban Udara / Humidity
(L 1 I P 30
2.9 KEYPAA 4X4.....ovecieie e 32
2,10 MOAUI RTC...cciiicicecce e 33
2.11  Konverter LM2596 DC-DC ........ccccooovviiiiiieiiieniene 34
2.12 Synchromous Motor (Dinamo Rotary)........cccccceevenee. 36
213 Relay .o 37
2,14 LIMIESWILCH oo 38
205 BUZZET o 40
2.16  Software Program Arduino.........cccoevvvvnienniensnnnnn 41
BAB3 METODELOGI PENELITIAN......c.ccooviiiiiieienn 48
3.1 PeranCangan........ccceiueeeiiiieeiiiiee e ssiee s sivee e sreee e 48
3.2 Spesifikasi TEKNIS.........ccvvvieiiieiii e 48
33 Desain Alat........ccovviiieieie e 49
3.4 Blok Diagram .........ccccovieeiiiee e 49
3.5 FIOWChArt ..o 50
3.6 Use Case Diagram ........ccecvevueeueeieesiesiesee e see e 50
3.7 ACLIVILY DIagram .......cccooveiieniiiie e 53
3.8 Sequence Diagram ........cccoevveveeveeneeneese e 55
3.9 Koneksi Arduino Nano Dengan RTC DS3231, 12C dan
L D o o7
3.10  Koneksi Arduino Nano Dengan Relay ...........ccccc...... 58

IX
Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya



3.11 Rangkaian Arduino dengan LM329 .............cccccevvnee. 59

3.12  Koneksi Arduino Nano Dengan Modul Keypad 4x4 .60

3.13  Perancangan Keseluruhan Alat............cccccocvevveiinnnnn. 61
BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN ........ccoooiviiiiiiienn 62
4.1 Hasil Rangkaian...........cccooviriinnieniin e 62
4.2 Cara Penggunaan .........cccevvveeiiiieeiineessiee e snee s 64

4.3 Pengujian Alat untuk mengatur Suhu dan Kelembaban

PAAA LCD ..ot 65
4.3.1  Pengaturan SUNU .........ccccceevviiieiiieiiesic e 66
4.3.2  Pengaturan Kelembaban..............ccccoovvvieiiinnnnnn, 67

4.4 Pengujian kemiringan tempat telur..............cccccoeenne. 68

4.5 Pengujian Lampu dan Kipas........ccccevvviiieiiieeiiieaninnns 70
451  LaMPU .t e 70
452 KIPAS .oieiiieiieiieieese et s 71

4.6 Pengujian Penggunaan Alat..............cccceoveveeiie i, 72

BABS5 PENUTUP ..ottt 75
5.1 KEeSIMPUIAN.....eeiiieiie s 75
5.2 SAIAN .. 76

DAFTAR PUSTAKA ..ottt 77

LAMPIRAN ... 79

X

Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Arduino NaNO........cccocvviiiriiieiieesie e 13
Gambar 2.2 Pin Arduino Nan0 .........ccccvvviiiiniienic e 16
Gambar 2.3 LCD Character Display 20x4 dengan modul 12C ... 23
Gambar 2.4 Sensor DHT1L.....c.oooiiiiiiee e 31
Gambar 2.5 Keypad 4X4 ........cccvovvieiieiie e 32
Gambar 2.6 RTC DS323L.....ccociiiiieiienie e 34
Gambar 2.7 LM2596 DC-DC Step DOWN.........cccovveiiveeiiieiinenne 35
Gambar 2.8 Synchronous Motor (Dinamo Rotary)..................... 36
Gambar 2.9 modul Relay ..........cccvovvieiieiii e 38
Gambar 2.10 Limit SWItCh.........cccooviiiii e 39
Gambar 2.11 Kontruksi dan simbol Limit Switch .................... 40
Gambar 2.12 BUZZEN........coooiiiiiiie e 41
Gambar 2.13 Software Arduing ........cccceeveeriervieeiiinnie e 43
Gambar 3.1 Desain Awal Alat..........c.ccooeviiiiiiiiniiieieecen 49
Gambar 3.2 BIOK Diagram ..........ccoceveiieiiinsie e seeseese e 50
Gambar 3.3 Flowchart Alat...........cocooiiiiiiien 51
Gambar 3.4 USE CaSE........coouviiiiiiiieiie e 52
Gambar 3.5 Activity Diagram.........ccccceevvveeiiiee i 54
Gambar 3.6 Sequence Diagram..........ccceeeveviveeiiiesiie e 55
Gambar 3.7 Skematic Arduino dengan RTC dan 12C LCD ....... 57
Gambar 3.8 Skematic Arduino dengan Relay..........cccccecevveinneene 58
Gambar 3.9 skematic Arduino dengan Konverter LM329.......... 59
Gambar 3.10 Rangkaian Arduino Nano Dengan Modul Keypad

AXA ... 60
Gambar 3.11 Skematik Keseluruhan Alat...........cccocevoiiiiiienns 61

Xi

Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya



Gambar 4.1 Tampak Bagian Depan...........cccccevveiiieiieeciee e, 62

Gambar 4.2 Tampak Bagian Dalam............cccooceviiviiniiniennennns 62
Gambar 4.3 Bagian Tempat Telur.........ccccoevviivieiiecie e, 63
Gambar 4.4 Rangkain Alat............ccccoovveviiiiie e, 63
Gambar 4.5 Alat Penetas Telur ........ccooceveiininiinin e 64
Gambar 4.6 Informasi Awal Sebelum Alat Melakukan Tahap
PENELASAN ......eeiiieieie et 65
Gambar 4.7 Tampilan Awal LCD.........ccccvviviiiiniieneeieecens 65
Gambar 4.8 Pengaturan Suhu Maksimal...........c...ccccooveiiennnn, 66
Gambar 4.9 Pengaturan Suhu Minimal.............c.c.cccoooeiien, 67
Gambar 4.10 Pengaturan Kelembaban Minimal....................... 68
Gambar 4.11 Pengaturan Kelembaban Maksimal....................... 68
Gambar 4.12 Uji Coba Kemiringan Tempat Tetas Telur............ 69
Gambar 4.13 Pengaturan Waktu Kemiringan............ccccevevvnnne. 69
Gambar 4.14 Kondisi Lampu Saat Suhu lebih dari Batas
MaKSIMAL......cceiiiiiieie 70
Gambar 4.15 Kondisi Lampu Saat Suhu kurang dari Batas
MINIMAL ... 71
Gambar 4.16 Kipas dalam Keadaan Mati ...........ccocevvviiennennnns 72
Gambar 4.17 Menu pilihan untuk Memulai penetasan............... 73

Gambar 4.18 Tampilan Informasi Saat Proses Penetas Dimulai 73

Xii
Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Grade HE Berdasarkan Week of productions Strain

ROSS ..ttt ———— 9

Tabel 2.2 Konfigurasi Pin Arduino...........cccevvveiiiee e, 16

Tabel 2.3 Spesifikasi Synchronous Motor (Dinamo Rotary)...... 37

Tabel 2.4 spesifikasi DUZZEr ..........cocovcieiiiie e, 41
Xiii

Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya



