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DESAIN ULANG STRUKTUR GEDUNG MITSUBISHI
CARS SHOWROOM JAKARTA BARAT DENGAN
METODE SISTEM RANGKA PEMIKUL MOMEN

KHUSUS (SRPMK)
Nama Mahasiswa : Dimas Aga Pratama
NBI : 1431402659
Pembimbing : 1. Ir. Gede Sarya, M. T.

2. Nurul Rochmah, S. T., M. T.

ABSTRAK

Gedung Mitsubishi Cars Showroom Jakarta Barat adalah salah satu
showroom pabrikan Mitsubishi yang ada di Jakarta. Struktur gedung ini
menggunakan struktur beton bertulang. Tujuan penelitian tugas akhir ini adalah
untuk menjadi wawasan dasar bagi mahasiswa dalam perhitungan struktur
gedung dengan software bantu ETABS 2016. Showroom ini berdiri diatas tanah
seluas 1000 mz2, dengan ketinggian bangunan 20 m yang terdiri dari 5 lantai.
Jenis struktur penahan gempa yang digunakan adalah Sistem Rangka Pemikul
Momen (SRPM).

Struktur gedung terdiri dari struktur sekunder berupa plat yang ditumpu
oleh struktur primer yaitu balok dan kolom. Material penyusun utama struktur
gedung adalah beton bertulang. Untuk perencanaan dimensi dan penulangan
struktur mengacu peraturan SNI 2847-2013. Kemudian untuk perhitungan
pembebanan, mengacu pada SNI 1727-2013. Sedangkan untuk perhitungan
gempa, mengacu pada SNI 1726-2012 dan Puskim. Analisis gempa yang
digunakan dalam penelitian ini adalah analisis respon spektrum.

Dari perhitungan dan analisa penelitian, maka akan diperoleh hasil
perhitungan struktur gedung showroom yang mampu menahan gaya dalam dan
luar bangunan serta gambar teknik detail elemen struktur, mulai dari kolom,
balok, dan plat.

Kata Kunci: Beton Bertulang, Sistem Rangka Pemikul Momen, Analisis
Respon Spektrum

viii



Halaman ini sengaja dikosongkan



ABSTRACT

Mitsubishi Cars Showroom Building West Jakarta is one of Mitsubishi's
showroom manufacturers in Jakarta. The structure of this building using a
reinforced concrete structure. The purpose of this final project is to become a
basic insight for students in building structure calculations with ETABS 2016
software. This showroom stands on a land area of 1000 m?, with a building
height of 20 m which consists of 5 floors. The type of earthquake resistant
structure used is the Moment Resisting Frame System (SRPM).

The structure of the building consists of a secondary structure in the
form of a plate supported by the primary structure of beams and columns. The
main constituent material of the building structure is reinforced concrete. For the
planning of dimension and reinforcement of structures referring to SNI 2847-
2013. Then for the load calculation, refer to SNI 1727-2013. As for the
calculation of the earthquake, referring to SNI 1726-2012 and Puskim. The
seismic analysis used in this research is spectrum response analysis.

From the calculation and analysis of the research, it will get the results
of the calculation of the structure of the showroom building that is able to
withstand the inner and outer forces of the building as well as engineering
drawings of detailed structural elements, ranging from columns, beams, and
plates.

Keywords: Reinforced Concrete, Moment Resisting Frame System, Spectrum
Response Analysis



Halaman ini sengaja dikosongkan

Xi



DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN ...ttt |
SURAT PERNYATAAN. ..ottt e aanna e v
KATA PENGANTAR ...ttt VI
ABSTRAK . ...ttt sttt reena e VI
N S I ¥ 3 SR X
DAFTAR ISH ..ottt ettt sneanes X1l
DAFTAR GAMBAR ..ottt sttt XVI
DAFTAR TABEL ...ttt XVIII
BAB 1 PENDAHULUAN........cooieice sttt 1

1.1, Latar BelaKang ...t 1

1.2, RUMUSAN MaSalaN.........cccoiiiiiiie e 2

L1 TUJURN ottt ettt b et be e nne e 2

1.2, Batasan Masalah ..........cccooiiiiiiiioiie e 2

130 MaANTAAL ... e 3
BAB 2 LANDASAN TEORI ..ottt 5

2.1, Peraturan Perencanaan StrUKLIUT .........cccoveiieneenenie e seese e siee e seees 5

2.2. Beton BertUlang ..........covviiiiiii e 5

2.3. 10 BBION..eei e 6

2.3.2. BaJa Tulangan.........cocooiiiiiiiiieeee e e 7

2.3.3.  Keuntungan Beton Bertulang ..........cccocevveieiieiiienennn e 8

2.3.4.  Kerugian Beton Bertulang ..........ccccceevieiieiiie i 8

2.3.  Komponen Struktur Beton Bertulang ..........ccccocoveviiiiiic i 9

2.3.1. BalOK.iiiiie e 9

2.3.2.  KOIOM o 11

2.3.3.  Pelat Iantal ...cceeiveeiiiiiecie e 14

2.4. Sistem Rangka Pemikul MOmMeN .........cccccvoiiiiiiieicccce e 18

Xii



2.4.1.  Sistem Rangka Pemikul Momen Biasa...........c.ccooveeniriieninninnieiennn,
2.4.2.  Sistem Rangka Pemikul Momen Menengah...........cccocoviniiinnninnnene
2.4.3.  Sistem Rangka Pemikul Momen KRUSUS .........c.ccceviviieiieniinnesiennn,
2.5, PeMDEDANAN ......ociiiici s
2.5.1.  BEDAN MALi..cuiiiiiiiiiiiice e
2.5.2.  Beban Hidup.......coooii i
2.5.3.  BeDan GeMPA ......coiiiiiiiiiie e
2.6.  Kombinasi Pembebanan ...
2.7.  SOfWare ETABS 2016 .......cccvcoveiierieiecieeeeiese et
2.7.1.  Pemodelan Sistem Struktural.............ccooeiiniiniiiinnee e
2.7.2.  Loading, Analisis, dan DesaiN.........c.ccccevieeiiieeiiieiiiesie e,
2.7.3.  Output, Interoperabilitas, dan Multifungsi ...........cccceeviiieiieiineninnnn,
2.8.  Penelitian TerdaNulU...........cccoooiiiiiiiie e

2.8.1.  Perhitungan Stuktur Gedung Perkuliahan Universitas Trunojoyo
Dengan Metode Sistem Rangka Pemikul Momen Menengah (SRPMM)..........
2.8.2.  Perencanaan Struktur Gedung Apartemen “B” Surabaya Dengan
Metode Sistem Rangka Pemikul Momen Menengah (SRPMM).........c.cccceeee.
2.8.3.  Perencanaan Struktur Gedung Beton Bertulang Dengan Sistem
Rangka Pemikul Momen Khusus (SRPMK) Dan Sistem Rangka Pemikul
Momen Menengah (SRPMM) .......oooviiiiiiieiiee e
BAB3 METODOLOGI PENELITIAN ... 39
3.1, Metode Penelitian ........ccveiiiiiiecie e
3.1.1.  Diagram Alur (Flowcharat) ...........ccccoovviiiiiiiiiie e,
3.1.2.  Penjelasan ...
BAB 4 ANALISA DAN PEMBAHASAN.......cccco oot 45
4.1, Preliminary DESION......c.ciiiiie i te et e et re et
4.1.1. DImensi BaloK........cccooiiiiiiiiiiiiiecce e



Xiv

4.1.2.  DIMENSI PIAL.......cciiiiiiie e 49
4.1.3. DIMENSI KOIOM.....ccoiiiiiiiicie st 58
4.2.  Pembebanan Pada SIrUKLUN ..........ccccviiiiiiiie e 61
4.2.1.  Beban Lantai 1-5 (TipiKal) ....c.ccooeeviieiiieii e 63
4.2.2. Beban Lantai AtaD .......cccooieiiieiie et 64
4.2.3. Beban GEMPA......ccciiiieiieiie it 65
4.2.4.  Kontrol SIMPangan .........ccceoiiieiieiiee e 71
4.3, Permodelan StrUKLUL ........cooiiieieee e 73
4.4. Analisa Gaya Dalam ... 73
4.4.1. Analisa Gaya Dalam Pelat............ccccooveiiiiiiciececce e 73
4.4.2.  Analisa Gaya Dalam Balok & Kolom .........cccccccevvviiiiiiciiccc, 73
4.5.  Penulangan Komponen StrUKLUN ..........ccooviiieiieeiee e 74
451,  Penulangan PIat ... 74
45.2.  Penulangan BaloK ..o 87
4.5.3.  Penulangan Kolom.........ccooiiiiiiiiiiiieeee e 105
BAB 5 KESIMPULAN......coiot ittt sneaneas 115
5.1, KeSIMPUIAN .oooiiiie e 115
5.2, SATAN ..t e b e anaee s 116
LAMPIRAN L e e e e e 117

DAFTAR PUSTAKA .t 151



Halaman ini sengaja dikosongkan

XV



Gambar 2.6
Gambar 3.1
Gambar 4.1
Gambar 4.1
Gambar 4.2
Gambar 4.3
Gambar 4.4
Gambar 4.5
Gambar 4.6
Gambar 4.7
Gambar 4.8
Gambar 4.9
Gambar 4.10
Gambar 4.11

DAFTAR GAMBAR

Software ETABS 2016........cccoccvviiiiiieiiiece e 32
Tampak Depan Gedung ........cccccevvveviieeiieiee e 40
Denah Rencana Arsitektur ..........ccocccvvveeveesii e 46
Denah Balok Struktur (Preliminary)........cccccocvvveviiveninnn 49
Perencanaan Tebal Plat (Luasan Terbesar)............cccv... 50
Luasan Untuk Perencanaan Dimensi Kolom ................... 58
Nilai Parameter SS dan Sl........cccccoviviiiniiienie e 66
Nilai Spektral Percepatan...........ccccevvviiiiienii e 71
PHasill Analisa Gaya Dalam.............ccccccoevviviieiineciinnnn, 73
Momen Ultimate Balok Bl ............ccccooovvviieiiiiiie e 89
Gaya Aksial Balok Bl...........ccccooiiiiiiniiineeecec, 89
Momen Ultimate Kolom K1 .........ccccovvviiiivenieeciee 106

Gaya Aksial Kolom K. 106

Diagram Interaksi Kolom...........cccooviviiiiiiiiececin, 108

XVi



Halaman ini sengaja dikosongkan

XVii



Tabel 2.1
Tabel 2.2
Tabel 2.3
Tabel 2.4
Tabel 2.5
Tabel 2.6
Tabel 2.7
Tabel 2.8
Tabel 2.9
Tabel 2.10
Tabel 2.11
Tabel 2.12
Tabel 4.1
Tabel 4.2
Tabel 4.3
Tabel 4.4
Tabel 4.5
Tabel 4.6
Tabel 4.7
Tabel 4.8
Tabel 4.9
Tabel 4.10
Tabel 4.11
Tabel 4.12

DAFTAR TABEL

Tebal Minimum BaloK...........cccocviiieiiiinie e 10
Ketentuan Nilai Spasi Maksimum Tulangan Sengkang...... 12
Tebal Min. Plat 1 Arah Bila Lendutan Tidak Dihitung....... 14
Lendutan Izin Maksimum Yang Dihitung.........ccccccceevvenee. 15
Tebal Minimum Pelat Tanpa Balok Interior..............cceev... 16

Beban Hidup Terdistribusi Merata dan Terpusat Minimum 21

Kategori Risiko Bangunan Gedung dan Non Gedung......... 26
Faktor Keutamaan Gempa .......cccocevvvvueevieinnesiee e eniee e 28
Koefisien SItUS (Fa) .....cccvevveeiiie e 28
KOETISIEN SITUS (FV) c.vveiiieie e 29
KDS Parameter Respons Percepatan Perioda Pendek ....... 30
KDS Parameter Respons Percepatan Perioda 1 Detik....... 30
Berat Total Beban Mati (Preliminary).........cccoceviniinnnn 59
Berat Total Beban Hidup (Preliminary) ........cccccocevvvevnnnee. 59
Beban Hidup Lantai Gedung .........cccocevernieneeiiiiinieseee 61
Koefisien Reduksi Beban Hidup..........ccccooviviiiniicinen, 62
Beban Mati Pada Balok ..........c.cccccooveiiiiiiiie e 63
Beban Mati Pada Plat...........cccccoeviiieiiiice e 63
Beban Hidup Pada Plat ... 63
Beban Mati Pada Plat...........cccccovviiiiiiiiecce e 64
Beban Hidup Pada Plat ...........ccccovevieiiiici e 64
Kategori Risiko Fungsi Bangunan............cccccceevieeeinnenne, 65
Faktor Kepentingan Berdasarkan RisiKO ..............cccceveie. 66
KIaSITIKAST STTUS ..o 67

XViii



Tabel 4.13
Tabel 4.14
Tabel 4.15
Tabel 4.16
Tabel 4.17
Tabel 4.18
Tabel 4.19
Tabel 4.20

KOETISIEN SITUS Fa......coiiiiiieiiic e 68
KOETISIEN SIUS FV . 68
Kategori Desain Seismik Perioda PendekK ............c.c.c......... 69
Kategori Desain Seismik Perioda 1 Detik...........cc...c......... 70
Sistem Penahan Gaya Seismik .........cccccccvevvieeiieeiiieciinnn, 70
Koefisien Simpangan Antar Lantai ljin................ccccoue.e 72
Kontrol Simpangan Antar Tingkat Lantai.......................... 72
Tumpuan Terjepit Penuh Plat............c.ccoooieiiiii 75

XixX






