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Lampiran 1 OPC songkok nasional

PETA OPERASI

NAMA OBJEK : Songkok Nasional

NOMER PETA : 01

DIPETAKAN : Yoyok Tri S

TGL DIPETAKAN: 16 Juli 2018

Ringkasan

Kegiatan Jumlah Waktu
(Menit)

6 1,41

3 14,78

1 0,34

TOTAL 10 16,53
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Lampiran 2 OPC songkok tingkat

PETA OPERASI

NAMA OBJEK : Songkok Tingkat

NOMER PETA : 02

DIPETAKAN : Yoyok Tri S

TGL DIPETAKAN: 16 Juli 2018

Ringkasan

Kegiatan Jumlah Waktu
(Menit)

6 1,32

3 14,75

1 0,34

TOTAL 10 16,41
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Lampiran 3 OPC songkok bordir

PETA OPERASI

NAMA OBJEK : Songkok Bordir

NOMER PETA : 03

DIPETAKAN : Yoyok Tri S

TGL DIPETAKAN: 16 Juli 2018

Ringkasan

Kegiatan Jumlah Waktu
(Menit)

7 14,08

3 34,29

1 0,34

TOTAL 10 48,67



90

Lampiran 4 Gambar prodak songkok
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Lampiran 5 Hasil Pengujian peramalan yang tidak terpilih

1.Songkok Nasional

Nilai Tacking Signal metode Moving Averrage
Per
iod
e

MA Aktu
al

error RSFE
(kumula
tif)

absolut
[error]

komulati
f absolut
error

MAD TS

1 7010 7010 0 0 0 0 0 0

2 7037 7430 393 393 393 393 196.5 2

3 7207 7440 233 626 233 626 208.6667 3

4 7294 7080 -214 412 214 840 210 1.961905

5 73167 7340 -65827 -65415 65827 66667 13333.4 -4.9061

6 7287 7000 -287 -65702 287 66954 11159 -5.8878

7 7140 7040 -100 -65802 100 67054 9579.143 -6.8693

8 7127 7000 -127 -65929 127 67181 8397.625 -7.85091

9 7014 7070 56 -65873 56 67237 7470.778 -8.81742

MAD =
� �Rݐܽ��݉� R����� �

�
= ��ʹ��

�
= 7.470.778

Tracking Signal =
����
��䁤

= ��RR��
��R�R���R

= -8.81742
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Nilai Tacking Signal metode Single Eksponential Smoothing
Peri
ode

SES Actual error RSFE
(kumu
latif)

absolu
t

[error]

komulatif
absolut
error

MAD TS

1 7120 6930 -190 -190 190 190 190 -1

2 6949 6920 -29 -219 29 219 109.5 -2

3 6923 7180 257 38 257 476 158.6667 0.239496

4 7155 7010 -145 -107 145 621 155.25 -0.68921

5 7025 7430 405 298 405 1026 205.2 1.452242

6 7390 7440 50 348 50 1076 179.3333 1.94052

7 7435 7080 -355 -7 355 1431 204.4286 -0.03424

8 7116 7340 224 217 224 1655 206.875 1.048943

9 7318 7000 -318 -101 318 1973 219.2222 -0.46072

10 7032 7040 8 -93 8 1981 198.1 -0.46946

11 7040 7000 -40 -133 40 2021 183.7273 -0.7239

12 7004 7070 66 -67 66 2087 173.9167 -0.38524

MAD =
� �Rݐܽ��݉� R����� �

�
= ʹRR�

�ʹ
= 173.9167

Tracking Signal =
����
��䁤

= ���
��������

= -0.38524

Dari hasil pengujian pada songkok nasional yang tidak terpilih dengan
metode Moving Average dan Single Exponensial Smoothing karena
mempunyai nilai MAD yang lebih besar dari pada metode Weight Moving
Average sehingga metode yang terpilih adalah Weight Moving Average.
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2.Songkok Tingkat

Nilai Tacking Signal metode Moving Averrage
Per
iod
e

MA aktu
al

Erro
r

RSFE
(kumu
latif)

absolut
[error]

komulatif
absolut
error

MAD TS

1 3824 3860 36 36 36 36 36 1

2 3850 4040 190 226 190 226 113 2

3 3937 4060 123 349 123 349 116.3333 3

4 3987 3860 -127 222 127 476 119 1.865546

5 3987 3940 -47 175 47 523 104.6 1.67304

6 3954 3830 -124 51 124 647 107.8333 0.472952

7 3877 3870 -7 44 7 654 93.42857 0.470948

8 3880 3810 -70 -26 70 724 90.5 -0.28729

9 3837 3830 -7 -33 7 731 81.22222 -0.40629

MAD =
� �Rݐܽ��݉� R����� �

�
= ���

�
= 81.2222

Tracking Signal =
����
��䁤

= ���
R��ʹʹʹʹ

= -0.40629
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Nilai Tacking Signal metode Single Eksponential Smoothing
Perio
de

SES aktu
al

Erro
r

RSFE
(kumulat

if)

absolut
[error]

komulati
f absolut
error

MAD TS

1 3881 3780 -101 101 101 101 101 1

2 3791 3780 -11 90 11 112 56 0.622222

3 3782 3910 128 218 128 240 80 0.366972

4 3898 3860 -38 180 38 278 69.5 0.386111

5 3864 4040 176 356 176 454 90.8 0.255056

6 4023 4060 37 393 37 491 81.83333 0.208227

7 4057 3860 -197 196 197 688 98.28571 0.501458

8 3880 3940 60 256 60 748 93.5 0.365234

9 3934 3830 -104 152 104 852 94.66667 0.622807

10 3841 3870 29 181 29 881 88.1 0.48674

11 3868 3810 -58 123 58 939 85.36364 0.694013

12 3816 3830 14 137 14 953 79.41667 0.579684

MAD =
� �Rݐܽ��݉� R����� �

�
= �R�

�ʹ
= 79.41667

Tracking Signal =
����
��䁤

= ���
���R����

= 0.579684

Dari hasil pengujian pada songkok tingkat yang tidak terpilih dengan
metode Moving Average dan Single Exponensial Smoothing karena
mempunyai nilai MAD yang lebih besar dari pada metode Weight Moving
Average sehingga metode yang terpilih adalah Weight Moving Average.
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3.Songkok Bordir

Nilai Tacking Signal metode Moving Averrage
per
iod
e

MA aktua
l

Erro
r

RSFE
(kumu
latif)

absolut
[error]

komulati
f absolut
error

MAD TS

1 1937 1970 33 33 33 33 33 1

2 1964 2230 266 299 266 299 149.5 2

3 2077 2260 183 482 183 482 160.6667 3

4 2154 2010 -144 338 144 626 156.5 2.159744

5 2167 2210 43 381 43 669 133.8 2.847534

6 2160 1930 -230 151 230 899 149.8333 1.007786

7 2050 1970 -80 71 80 979 139.8571 0.507661

8 2037 1910 -127 -56 127 1106 138.25 -0.40506

9 1937 1920 -17 -73 17 1123 124.7778 -0.58504

MAD =
� �Rݐܽ��݉� R����� �

�
= ��ʹ�

�
= 124.778

Tracking Signal =
����
��䁤

= ���
�ʹR���R

= -0.58504
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Nilai Tacking Signal metode Weight Moving Averrage

Perio
de

WM
A

Actu
al

Erro
r

RSFE
(kumul
atif)

absolut
[error]

komulatif
absolut
error

MAD TS

1 1960 1970 10 10 10 10 10 1

2 1977 2230 253 263 253 263 131.5 2

3 2110 2260 150 413 150 413 137.6667 3

4 2202 2010 -192 221 192 605 151.25 1.461157

5 2130 2210 80 301 80 685 137 2.19708

6 2152 1930 -222 79 222 907 151.1667 0.522602

7 2037 1970 -67 12 67 974 139.1429 0.086242

8 1997 1910 -87 -75 87 1061 132.625 -0.5655

9 1934 1920 -14 -89 14 1075 119.4444 -0.74512

MAD =
� �Rݐܽ��݉� R����� �

�
= �R�R

�
= 19.4444

Tracking Signal =
����
��䁤

= �R�
���RRRR

= -0.74512

Dari hasil pengujian pada songkok bordir yang tidak terpilih dengan
metode Moving Average dan Weight Moving Average karena mempunyai nilai
MAD yang lebih besar dari pada metode Single Exponensial Smoothing
sehingga metode yang terpilih adalah Single Exponensial Smoothing.
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Lampiran 6 Uji keseragaman data

Tabel Uji Keseragaman Data Songkok Nasional

Operasi X
� ��
� X � � S(%) CL(%) k BKA BKB Hasil

O-1 0.12 5.9049 0.01424 0.11724 88.28 2 0.14999 0.09301 Seragam
O-2 0.21 18.3184 0.01392 0.06503 93.50 2 0.24183 0.18617 Seragam
O-3 0.25 25.5025 0.00851 0.03369 96.53 3 0.27082 0.22698 Seragam
O-4 0.22 19.6249 0.01182 0.05337 94.66 2 0.245142 0.19785 Seragam
O-5 0.23 21.2521 0.01099 0.04768 95.23 3 0.263471 0.19752 Seragam
O-6 0.58 133.4025 0.0102 0.01765 98.23 3 0.608086 0.54691 Seragam
O-7 2.42 2342.56 0.00858 0.00355 99.65 3 2.445752 2.39424 Seragam
O-8 8.24 27215.1 0.0104 0.001261 99.87 3 8.2797 8.2173 Seragam
O-9 0.27 30.3601 0.00759 0.02756 97.24 3 0.298275 0.2527 Seragam
O-10 0.22 20.7936 0.01005 0.04409 95.59 3 0.258157 0.1978 Seragam
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Dari uji keseragaman data yang dilakukan pada semua operasi songkok
nasional semuanya seragam
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Tabel Uji Keseragaman Data Songkok tingkat

Operasi X
� ��
� X � � S(%) CL(%) k BKA BKB Hasil

O-1 0.12 5.9536 0.00768 0.06293 93.71 2 0.13736 0.10664 Seragam
O-2 0.21 18.49 0.00946 0.044 95.60 3 0.24338 0.18662 Seragam
O-3 0.25 25 0.00725 0.02902 97.10 3 0.27176 0.22824 Seragam
O-4 0.21 18.5761 0.0105 0.04873 95.13 3 0.24700 0.18399 Seragam
O-5 0.22 20.9764 0.01165 0.05089 94.91 2 0.25230 0.20569 Seragam
O-6 0.84 285.9481 0.00826 0.00976 99.02 3 0.87026 0.82073 Seragam
O-7 2.41 2333.856 0.00999 0.00413 99.59 3 2.44546 2.44546 Seragam
O-8 8.24 27162.34 0.00759 0.000921 99.91 3 8.26327 8.21327 Seragam
O-9 0.26 28.5156 0.01081 0.04048 95.95 3 0.29942 0.23457 Seragam
O-10 0.23 22.09 0.00889 0.03781 96.22 2 0.25270 0.21722 Seragam
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Ob s e r v a t io n
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Dari uji keseragaman data yang dilakukan pada semua operasi songkok
tingkat semuanya seragam.
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Tabel Uji Keseragaman Data Songkok Bordir

Operasi X
� ��
� X � � S(%) CL(%) K BKA BKB Hasil

O-1 0.12 5.9049 0.00988 0.08132 91.87 2 0.14126 0.10174 Seragam
O-2 10.18 41440.7 0.00813 0.0008 99.92 3 10.2029 10.1541 Seragam
O-3 0.21 18.6624 0.00995 0.04605 95.39 3 0.24854 0.18616 Seragam
O-4 0.24 23.8144 0.01046 0.04288 95.71 3 0.27538 0.21261 Seragam
O-5 0.21 18.1476 0.00923 0.04335 95.66 3 0.24070 0.18529 Seragam
O-6 0.23 21.7156 0.00979 0.04201 95.80 3 0.26236 0.20363 Seragam
O-7 1.02 420.660 0.0105 0.01024 98.98 3 1.05700 0.99399 Seragam
O-8 2.41 2325.16 0.00911 0.00378 99.62 3 2.43857 2.38364 Seragam
O-9 8.22 27073.4 0.01031 0.00125 99.87 3 8.25793 8.19606 Seragam
O-10 0.27 29.7025 0.0102 0.03741 96.26 3 0.30308 0.24191 Seragam
O- 11 0.22 19.7136 0.01399 0.06303 93.70 2 0.24998 0.19401 Seragam
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u ji  k e s e r a g a m a n  d a ta  O -8  s o n g k o k  b o r d i r

O b s e r v a t io n

In
d

iv
id

u
a

l V
a

lu
e

1 91 71 51 31 197531

8 .2 6

8 .2 5

8 .2 4

8 .2 3

8 .2 2

8 .2 1

8 .2 0

8 .1 9

_
X = 8 .2 2 7

UC L= 8 .2 6 0 5 9

LC L= 8 .1 9 3 4 1

u ji  k e s e r a g a m a n  d a ta  O -9  s o n g k o k  b o r d i r



108

Obs e rv a t io n

In
d

iv
id

u
a

l V
a

lu
e

191715131197531

0 .31

0 .30

0 .29

0 .28

0 .27

0 .26

0 .25

0 .24

_
X=0.2725

UC L=0.30330

LC L=0.24170

uji  k e s e r a ga ma n da ta  O -1 0  s ongk ok  bor dir

O b s e r v a t io n

In
d

iv
id

u
a

l V
a

lu
e

1 91 71 51 31 197531

0 .2 8

0 .2 6

0 .2 4

0 .2 2

0 .2 0

0 .1 8

_
X = 0 .2 2 2

UC L= 0 .2 6 9 6

LC L= 0 .1 7 4 4

u ji  k e s e r a g a m a n  d a ta  O -1 1  s o n g k o k  B o r d i r

Dari uji keseragaman data yang dilakukan pada semua operasi songkok
bordir semuanya seragam.
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Lampiran 7 Perhitungan waktu normal

Tabel perhitungan waktu normal songkok nasional.

O-1 O-2 O-3 O-4 O-5 O-6 O-7 O-8 O-9 O-10

Waktu
rata^2 0.12 0.21 0.25 0.22 0.23 0.58 2.42 8.28 0.27 0.22

Skill 0.06 0.03 0.03 0.06 0.06 0.06 0.03 0.06 0.03 0.06

Effort 0.02 0.05 0.02 0.05 0.05 0.05 0.02 0.05 0.05 0.05

Condition 0.02 0.02 0 0.02 0.02 0 0.02 0.02 0.02 0.02

Consistency 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01

Total 0.10 0.11 0.05 0.14 0.14 0.12 0.07 0.14 0.11 0.14

PR 1.10 1.11 1.05 1.14 1.14 1.12 1.07 1.14 1.11 1.14

Waktu
Normal 0.13 0.23 0.26 0.25 0.26 0.65 2.59 9.44 0.30 0.25

Allowance % 14.3 14.3 14.3 14.3 14.3 14.3 14.3 14.3 14.3 14.3

Waktu
Standart 0.15 0.27 0.30 0.29 0.30 0.75 3.02 11.01 0.34 0.29

Dari tabel perhitungan tersebut dapat diketahui waktu rata-rata,
waktu normal, allowance, dan waktu standart untuk songkok nasional.
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Tabel perhitungan waktu normal songkok tingkat

O-1 O-2 O-3 O-4 O-5 O-6 O-7 O-8 O-9 O-
10

Waktu
rata^2

0.12 0.21 0.25 0.21 0.22 0.84 2.41 8.24 0.26 0.23

Skill
0.03 0.06 0.03 0.06 0.06 0.03 0.06 0.03 0.06 0.03

Effort
0.02 0.05 0.05 0.02 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05

Condition
0.02 0 0.02 0 0.02 0 0.02 0.02 0.02 0.02

Consistency
0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

Total
0.07 0.12 0.11 0.08 0.14 0.09 0.14 0.11 0.14 0.11

PR
1.07 1.12 1.11 1.08 1.14 1.09 1.14 1.11 1.14 1.11

Waktu
Normal

0.13 0.24 0.28 0.23 0.25 0.92 2.75 9.15 0.30 0.26

Allowance %
14.3 14.3 14.3 14.3 14.3 14.3 14.3 14.3 14.3 14.3

Waktu
Standart

0.15 0.27 0.32 0.26 0.29 1.06 3.20 10.67 0.34 0.29

Dari tabel perhitungan tersebut dapat diketahui waktu rata-rata,
waktu normal, allowance, dan waktu standart untuk songkok tingkat.
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Tabel perhitungan waktu normal songkok bordir

Dari tabel perhitungan tersebut dapat diketahui waktu rata-rata,
waktu normal, allowance, dan waktu standart untuk songkok bordir.

O-1 O-2 O-3 O-4 O-5 O-6 O-7 O-8 O-9 O-10 O-11

Waktu
rata^2 0.12 10.18 0.21 0.24 0.21 0.23 10.26 2.41 8.22 0.27 0.22

Skill 0.06 0.03 0.06 0.06 0.06 0.03 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06

Effort 0 0.02 0.02 0.05 0.02 0.05 0.02 0.02 0.05 0.02 0.02

Condition 0.02 0.02 0 0 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02

Consistency 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

Total 0.09 0.08 0.08 0.12 0.11 0.11 0.11 0.11 0.14 0.11 0.11

PR 1.09 1.08 1.08 1.12 1.11 1.11 1.11 1.11 1.14 1.11 1.11

Waktu
Normal 0.13 10.99 0.23 0.27 0.23 0.26 11.39 2.68 9.37 0.30 0.24

Allowance
% 14.3 14.3 14.3 14.3 14.3 14.3 14.3 14.3 14.3 14.3 12.5

Waktu
Standart 0.15 12.82 0.26 0.31 0.27 0.29 13.28 3.12 10.934 0.34 0.27
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