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BAB IV 

 

ANALISA DATA DAN PEMBAHASAN 

 

 

4.1 Deskripsi Data 

 

Lokasi penelitian pada ruas jalan Caruban KM SBY ( 149+900 

s/d148+900) merupakan Jalan Nasional yang berada di Kec. Mejayan 

Kab. Madiun. Ruas Jalan ini jalur tengah yang melayani atau digunakan 

untuk lalu lintas barang dan jasa, dari Jawa Timur menuju Jawa Tengah. 

Pelaksanaan pekerjaan pada ruas jalan Caruban terdapat pada rung 

lingkup paket pekerjaan Longsegment Pelaksanaan Jalan Mantingan – 

Ngawi- Maospati – Madiun – Caruban – Ponorogo. Waktu penelitian 

sekitar 6 bulan  :  Juni - Desember 2018, dengan panjang subjek pekerjaan 

0.2 Km.  Penelitian yang dilakukan ini menghitung perkerasan Lentur 

(flexible pavement) dan Perkerasan Kaku (Rigid Pavement) sepanjang 1 

KM pada lokasi subjek pekerjaan yang sama. 

 

 
Gambar 4.1   Peta Longsegment Pelaksanaan Jalan Mantingan – Ngawi- 

Maospati – Madiun – Caruban – Ponorogo. 

 

Data Teknis Perencanaan yang di dapat dari P2JN Balai Besar 

Pelaksanaan Jalan Nasional VIII Surabaya : 

1. Status Jalan   : Jalan Nasional 

2 Peranan JAlan   : Jalan Primer  
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3. Jumlah Lajur : 2 Lajur 2 Jalur ,  lebar : (7 x 2 ) m  

dengan median 

4. Umur Rencana   : 20 tahun 

5. Beban Real s/d    : 2020 

6. Tinggi Muka Air   : -60 cm dari muka jalan 

7.  Kecepatan Min Kend Berat :  40 Km/jam 

8.  CBR : Sampel 3 titik (9.03 +8.12+3.84)/3          

   =( 20,99/3) =7 

9.  Rencana jenis Perkerasan  : Rigid Pavement dan Aspalt   

Pavement  

10.Aspal Bergradasi       : Kasar 

11.Aspal Bergradasi       : Modifikasi Elastomer 

13. Baja Tulangan u-24         : = Teg leleh = 2400 kg/cm
2 

14. Data           : ATC P2JN 2014 

 

4.2 Tujuan Pembahasan 

 

    1. Mengetahui biaya proyek perkerasan kaku terhadap perkerasan Lentur 

di ruas Jalan Nasional Caruban (KM Sby 149+900 s/d 148+900 ).  

2. Mengetahui analisa biaya dan waktu selama 10 tahun dan 20 tahun 

kedepan (pemeliharaan yang  dilakukan). 

 

4.3 Analisis dan Interpretasi Hasil 

 

 Menghitung kebutuhan biaya pada perkerasan lentur dan perkerasan kaku 

 pada ruas jalan Caruban pada paket pekerjaan Longsegment Pelaksanaan 

 Jalan Mantingan – Ngawi- Maospati – Madiun – Caruban – Ponorogo 

 sepanjang 1 KM. 

 Design Struktur dengan Rigid Pavement yg di design p2jn : 

 

  
   Gambar  4.2  : Struktur Rigid Pavement  

   Sumber           : P2jn 
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1. Menghitung Rencana Biaya Perkerasan Rigid Pavement 

a. Galian Perkerasan tanpa CMM 

 

Tabel 4.1   :  Galian Perkerasan tanpa CMM 

 
 

b. Galian Perkerasan Berbutir 

 

Tabel 4.2 :  Galian Perkerasan Berbutir 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



38 
 

c. Timbunan Piilhan dari Galian  

 

    Tabel 4.3   Timbunan Piilhan dari Galian. 

 
 

d.  Lapis Pondasi Aggregat Klas A 

 

Tabel 4.4   Lapis Pondasi Aggregat Klas A 
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e.  Perkerasan Beton Semen ( K-450 ) 

 

     Tabel 4.5     Perkerasan Beton Semen ( K-450 ) 

 
    

f.   Lapis Pondasi Bawah Beton Kurus 

 

     Tabel 4.6     Lapis Pondasi Bawah Beton Kurus 
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Dari Uraian masing-masing pekerjaan perkerasan kaku untuk kebutuhan 

sepanjang 1 KM dengan lebar 7m didapat  

 

1. Galian perkerasan tanpa cmm     =  1.400 m
3
 x  357,043   =     499.859.520  

2. Galian perkerasan berbutir     =  4.555 m
3
 x  125.920   =     572.939.803 

3.Timbunan pilihan dari galian     =  2.100m
3
  x  194.384   =     408.206.971 

4. Lapis pondasi Aggregat klas A     =  1.050 m
3
 x  533.844   =     560.535.869 

5. Perkerasan Beton Semen (K-450)   = 2.100 m
3
 x  2.109.605 =  4.430.170.145 

6. Lapis pondasi bawah (beton kurus) = 700 m
3
    x  1.326.688 =     928.681.432 

 

         7.400.391.740 

 

Sehingga perhitungan biaya setelah adanya perhitungan pajak PPN 10% 

sebagai berikut: 

 

Tabel 4.7    Rekapitulasi Pekerjaan Perkerasan Kaku. 
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Tabel 4.8  Daftar Kualitas dan Harga Pekerjaan Perkerasan Kaku  

 

   

Rencana Biaya Pemeliharaan Perkerasan Kaku (RIGID Pavement) 

Tabel 4.9    Perhitungan Biaya Pemeliharaan Perkerasan Rigid Pavement 

 

 
 

Dari Uraian pekerjaan pemeliharaan perkerasan kaku ( Rigid  pavement ) untuk 

kebutuhan sepanjang 1 KM dengan lebar 7m sebesar Rp.1.275.009.000 
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     Design Struktur dengan Aspalt Pavement yang di design p2jn : 

 

 
   Gambar  4.3  Struktur Aspalt Pavement  

   Sumber     : P2jn 

  

1. Menghitung Rencana Biaya Perkerasan Asphalt Pavement 

a. Galian Perkerasan tanpa CMM 

 

Tabel 4.10    Galian Perkerasan tanpa CMM. 
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b. Galian Perkerasan Berbutir 

 

Tabel 4. 11   Galian Perkerasan Berbutir 

 
 

c.    Timbunan Piilhan dari Galian 

 

Tabel 4. 12   Timbunan Piilhan dari Galian 

 
 

d.  Lapis Pondasi Aggregat Klas A 

 

     Tabel  4.13   Lapis Pondasi Aggregat Klas A 
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e.  Lapis Pondasi Atas Dengan Semen (Cement Treated Base) (CTB) 

 

     Tabel 4.14   Lapis Pondasi Atas Dengan Semen (Cement Treated Base) (CTB) 

 
 

f.  Lapis Perekat - Aspal Emulsi (Tack Coat) 

 

Tabel 4.15   Lapis Perekat - Aspal Emulsi (Tack Coat) 
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g.  Laston Lapis Antara Modifikasi Perata (AC-BC(L)Mod) Leveling  

(Flat Existing ) 

 

     Tabel 4.16    Laston Lapis Antara Modifikasi Perata (AC-BC(L)Mod)    

Leveling ( Flat Existing ) 

 
 

h.  Laston Lapis Antara Modifikasi (AC-BC Mod)  ( Overlay ) 

 

Tabel 4.17  :  Laston Lapis Antara Modifikasi (AC-BC Mod)  ( Overlay ) 
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i.  Laston Lapis Aus Modifikasi (AC-WC Mod)  ( Overlay )  

 

Tabel 4.18   Laston Lapis Aus Modifikasi (AC-WC Mod)  ( Overlay ) 

 
 

Dari Uraian masing-masing pekerjaan perkerasan lentur untuk kebutuhan 

sepanjang 1 KM dengan lebar 7m didapat  

 

1. Galian perkerasan tanpa cmm     =  1.400 m
3 
 x  357,043   =    499.859.520  

2. Galian perkerasan berbutir     =  3.220 m
3
  x  125.920   =    405.463.676 

3.Timbunan pilihan dari galian     =  2.100m
3
   x  194.384   =    408.206.971 

4. Lapis pondasi Aggregat klas A     =  1.050 m
3
  x  533.844   =    560.535.869 

5. Cement Treatmen Based (CTB)      =  1.050 m
3
  x  642.288   =    674.402.702 

6. Tack Coat (aspal emulsi )     =  5.250 m
3
   x     8.240   =      43.262.184 

7 ACBC L Mod ( Flat Exixting)     =   961.8 m
3
  x 1.422.364= 1.368.029.320 

8. Tack Coat (aspal emulsi )     =   961.8 m
3
  x 1.422.364= 1.368.029.320 

9. Tack Coat (aspal emulsi )     =    801.5 m
3
 x 1.364.298 =1.093.484.879 

 

         6.421.274.440 
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Sehingga perhitungan biaya setelah adanya perhitungan pajak PPN 10% 

sebagai berikut : 

 

Tabel 4.19   Rekapitulasi Pekerjaan Aspal 

 

 

Tabel 4.20    Daftar Kuantitas dan Harga Pekerjaan Aspal 
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Rencana Biaya Pemeliharaan Perkerasan Asphalt Pavement 

 

Tabel 4.21    Perhitungan Biaya Pemeliharaan Perkerasan Asphalt Pavement 

 
 

Dari Uraian pekerjaan pemeliharaan perkerasan Aspalth pavement untuk 

kebutuhan sepanjang 1 KM dengan lebar 7m sebesar Rp.1.658.262.000 

 

4.4 Perhitungan Investasi Biaya menggunakan Annual Worth Analysis 

(Analisis Nilai Tahunan) 

 

4.4.1  Perhitungan Annual Worth Analysis untuk Perkerasan Lentur 

dengan nilai ekonomis 10 tahun 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

Rumus Perhitungan Annual Worth Analysis Untuk Perkerasan Lentur untuk 

Pemeliharaan dengan nilai ekonomis 10 tahun.  

p 

0 10 2 4 6

1 

8 

pr pr pr pr pr 
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A
 Lentur   = 

P
 Lentur 

(A/P,i%, n renc) + 
Pemeliharaan Jalan (P/F,i%,n pemel x 

(A/P,i%,n renc +............+ Pemeliharaan Jalan (P/F,i%,n 

pemel) x (A/P,i%,n renc) 

 Keterangan : 
A
 Lentur    : Annual Worth Analysis Perkerasan Jalan Lentur 

P
 Lentur           :  Rp. 7.063.401.000, - 

Pemeliharaan Jalan (PJ)    : Rp. 1.658.262.000, - setiap 2 tahun 

 

i % : Tingkat Bunga efektif per periode = 6 %  

   (Tingkat suku bunga Bank Indonesia 15 Nopember 2018)    

n   :  Horizon Perencanaan ( Periode) 

n renc : 10 tahun ( umur rencana layanan jalan lentur) 

n pemel  : ( jangka waktu perawatan jalan ) 

 
A
 Lentur   = 

P
 Lentur 

(A/P,i%, n renc) + 
Pemeliharaan Jalan (P/F,i%,n pemel x 

(A/P,i%,n renc +............+ Pemeliharaan Jalan (P/F,i%,n 

pemel) x (A/P,i%,n renc) 

 
A
 Lentur = 7.063.401.000

 
(A/P,7%, 10)

 
+ 1.658.262.000 (P/F,7%,2) x 

(A/P,7%,10)  + 1.658.262.000 (P/F,7%,4) x (A/P,7%,10) + 

1.658.262.000 (P/F,7%,6) x (A/P,7%,10)  + 1.658.262.000 

(P/F,7%,8) x (A/P,7%,10) + 1.658.262.000 (P/F,7%,10) x 

(A/P,7%,10) 

 

  = 7.063.401.000
 
(0,1424)

 
+ (1.658.262.000 x(0.8900) x (0,1359))

 

+ (1.658.262.000 x (0,7921) x (0,1359)) + (1.658.262.000 x 

(0.7050) x (0,1359)) 
 
+ (1.658.262.000 x (0,6274) x (0,1359)) + 

(1.658.262.000 x (0,5584) x (0,1359)) 

  = Rp. 1.765.097.100,- 

 

4.4.2 Perhitungan Annual Worth Analysis untuk Perkerasan Lentur 

dengan nilai ekonomis 20 tahun 
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Rumus Perhitungan Annual Worth Analysis Untuk Perkerasan Lentur untuk 

Pemeliharaan dengan nilai ekonomis 20 tahun.  

 
A
 Lentur   = 

P
 Lentur 

(A/P,i%, n renc) + 
Pemeliharaan Jalan (P/F,i%,n pemel x 

(A/P,i%,n renc +............+ Pemeliharaan Jalan (P/F,i%,n 

pemel) x (A/P,i%,n renc) 

 Keterangan : 

 
A
 Lentur    : Annual Worth Analysis Perkerasan Jalan Lentur 

P
 Lentur           :  Rp. 7.063.401.000, - 

Pemeliharaan Jalan (PJ)    : Rp. 1.658.262.000, - setiap 2 tahun 

 

i % : Tingkat Bunga efektif per periode = 6 %  

   (Tingkat suku bunga Bank Indonesia 15 Nopember 2018)    

n   :  Horizon Perencanaan ( Periode) 

n renc : 20 tahun ( umur rencana layanan jalan lentur) 

n pemel  : ( jangka waktu perawatan jalan ) 

 
A
 Lentur   = 

P
 Lentur 

(A/P,i%, n renc) + 
Pemeliharaan Jalan (P/F,i%,n pemel x 

(A/P,i%,n renc +............+ Pemeliharaan Jalan (P/F,i%,n 

pemel) x (A/P,i%,n renc) 

 
A
 Lentur = 7.063.401.000

 
(A/P,7%, 20)

 
+ 1.658.262.000 (P/F,7%,2) x 

(A/P,7%,20)  + 1.658.262.000 (P/F,7%,4) x (A/P,7%,20) + 

1.658.262.000 (P/F,7%,6) x (A/P,7%,20)  + 1.658.262.000 

(P/F,7%,8) x (A/P,7%,20) + 1.658.262.000 (P/F,7%,10) x 

(A/P,7%,20) + 1.658.262.000 (P/F,7%,12) x (A/P,7%,20)  + 

1.658.262.000 (P/F,7%,14) x (A/P,7%,20) + 1.658.262.000 

(P/F,7%,16) x (A/P,7%,20)  + 1.658.262.000 (P/F,7%,18) x 

(A/P,7%,20) + 1.658.262.000 (P/F,7%,20) x (A/P,7%,20)   

  

= 7.063.401.000
 
(0,0872)

 
+ (1.658.262.000 x(0.8900) x (0,0872))

 

+ (1.658.262.000 x (0,7921) x (0,0872)) + (1.658.262.000 x 

(0.7050) x (0,0872)) 
 
+ (1.658.262.000 x (0,6274) x (0,0872)) + 

(1.658.262.000 x (0.5584) x (0,0872)) + (1.658.262.000 

x(0.4970) x (0,0872))
 
+ (1.658.262.000 x (0,4423) x (0,0872)) 

+ (1.658.262.000 x (0.3936) x (0,0872)) 
 
+ (1.658.262.000 x 

(0,3503) x (0,0872)) + (1.658.262.000 x (0,3118) x (0,0872)) 

 

 = Rp. 1.421.049.393, 
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4.4.3  Perhitungan Annual Worth Analysis untuk Perkerasan Kaku 

dengan nilai ekonomis 10 tahun 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

Rumus Perhitungan Annual Worth Analysis Untuk Perkerasan Kaku  

 dengan nilai ekonomis 10 tahun 

 
A
 Kaku  = 

P
 Kaku 

(A/P,i%, na) 
+ Pemeliharaan Jalan (P/F,i%,n pemel x 

(A/P,i%,n renc +............+ Pemeliharaan Jalan (P/F,i%,n 

pemel) x (A/P,i%,n renc) 

 

Keterangan : 

 
A
 Kaku   : Annual Worth Analysis Perkerasan Jalan Lentur 

P
 Kaku              :  Rp. 8.140.430.000, - 

  Biaya  Pemeliharaan Jalan :  Rp. 1.275.009.000, -  setiap 5 tahun 

 

i % : Tingkat Bunga efektif per periode = 6 %  

   (Tingkat suku bunga Bank Indonesia 15 Nopember 2018)    

n   :  Horizon Perencanaan ( Periode) 

n renc : 10 tahun ( umur rencana layanan jalan lentur) 

n pemel  : ( jangka waktu perawatan jalan ) 

 
A
 Kaku = 8.140.430.000 (A/P,7%, 10)

 
+ 1.275.009.000 (P/F,7%,5) x 

(A/P,7%,10)  + 1.275.009.000 (P/F,7%,10) x (A/P,7%,10) 

   

    = 8.140.430.000 x (0,1359)
 
+ (1.275.009.000 x(0.7473) x   

       (0,1359))
 
+ (1.275.009.000 x (0,5584) x (0,1359))  

            

  = Rp. 1.332.527.938,- 

 

p 

pr pr 

0 10 5  
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4.4.4  Perhitungan Annual Worth Analysis untuk Perkerasan Kaku 

dengan nilai ekonomis 20 tahun 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

Rumus Perhitungan Annual Worth Analysis Untuk Perkerasan Kaku  

 dengan nilai ekonomis 20 tahun 

 
A
 Kaku  = 

P
 Kaku 

(A/P,i%, na) 
+ Pemeliharaan Jalan (P/F,i%,n pemel x 

(A/P,i%,n renc +............+ Pemeliharaan Jalan (P/F,i%,n 

pemel) x (A/P,i%,n renc) 

 

Keterangan : 

 
A
 Kaku   : Annual Worth Analysis Perkerasan Jalan Lentur 

P
 Kaku              :  Rp. 8.140.430.000, - 

  Biaya  Pemeliharaan Jalan :  Rp. 1.275.009.000, -  setiap 5 tahun 

 

i % : Tingkat Bunga efektif per periode = 6 %  

   (Tingkat suku bunga Bank Indonesia 15 Nopember 2018)    

n   :  Horizon Perencanaan ( Periode) 

n renc : 10 tahun ( umur rencana layanan jalan lentur) 

n pemel  : ( jangka waktu perawatan jalan ) 

 
A
 Kaku = 8.140.430.000 x (A/P,7%, 20)

 
+ 1.275.009.000 x (P/F,7%,5) x 

(A/P,7%,20)  + 1.275.009.000 x (P/F,7%,10) x (A/P,7%,20) +  

1.275.009.000 x (P/F,7%,15) x (A/P,7%,20) + 1.275.009.000 x 

(P/F,7%,20) x (A/P,7%,20) 

   

    = 8.140.430.000 x (0,1359)
 
+ (1.275.009.000 x(0.7473) x   

       (0,1359))
 
+ (1.275.009.000 x (0,5584) x (0,1359)) +  

       (1.275.009.000 x (0.4173) x (0,1359)) + (1.275.009.000 x 

       (0.3118) x (0,1359))            

  = Rp.   936.076.157,- 

p 
pr pr 

0 10 5 

pr pr 

15 20 
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Tabel 4.22 Bunga Pemajemukan Diskrit  

Kolom kuning  diisi sesuai nilai tingkat bunga  

 
 

4.5.  Perbandingan Nilai Efektifitas antara Perkerasan Jalan Kaku ( Rigid 

Pavement ) dan Perkerasan Jalan Lentur ( Aspalt Pavement )  

Perhitungan Investasi Biaya dengan Annual Worth Analysis 

(Analisis Nilai Tahunan) antara Perkerasan Jalan Lentur ( Aspalt 

Pavement ) dan Perkerasan Jalan Kaku (Rigid Pavement ) diperoleh nilai 

estimasi dari jenis jalan, sesuai dengan umur rencana jalan dengan nilai 

ekonomis 10 tahun dan 20 tahun.  

Tabel 4.23  Perbandingan nilai investasi antara perkerasan Lentur dan    

Perkerasan Kaku. 

Sumber   :Olah Data 

 

 

Jenis Perkerasan 

Biaya Konstruksi  

Saat Umur  

 Rencana  

(10 Tahun) 

Biaya Konstruksi 

Saat Umur  

Rencana 

 (20 Tahun) 

Perkerasan Lentur Rp. 1.765.097.100,- Rp. 1.421.049.393,- 

Perkerasan Kaku Rp. 1.332.527.938,- Rp.   936.076.157,- 

Selisih Rp.  432,569,162,-  Rp. 448.351.155,-  
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Dari data tabel 4.23 Adapun nilai investasi yang membandingkan 

antara perkerasan kaku dengan perkerasan lentur selama 10 tahun 

diketahui bahwa nilai investasi Perkerasan Kaku sebesar Rp. 

1.332.527.938,-   jauh lebih efesien dari nilai investasi 10 tahun yang 

dimiliki perkerasan Lentur yang sebesar Rp. 1.765.097.100,- sehingga 

selisih diantara keduanya Rp. 432,569,162,- Sedangkan nilai investasi 

pada saat umur rencana mencapai 20 tahun perkerasan lentur sebesar Rp. 

1.421.049.393,-sedangkan pada perkerasan kaku sebesar  Rp. 

936.076.157,- sehingga terdapat selisih dimana perkerasan kaku lebih 

efisien sebesar   Rp. 448.351.155,-. 

 

 

 

 

 


