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ABSTRAK

ANALISA PENGARUH INTENSITAS CAHAYA DAN LUAS SOLAR CELL
TERHADAP PENGGERAK POMPA AIR AKUARIUM

Cahaya matahari di dunia sangat melimpah, sebagai contoh di Indonesia
yang mempunyai negara tropis dan cahayanya sangat melimpah, jadi sangat cocok
untuk di aplikasikan di Indonesia. Salah satu pemanfaatan cahaya matahari yaitu
dengan sel surya. Salah satunya dapat diterapkan dalam kehidupan sehari- hari,
pompa akuarium adalah alat yang selalu menyala seharian untuk sumber kehidupan
dari biota dalam akuarium tersebut.

Dari variasi yang saya gunakan 10wp sebanyak 3 panel, dengan cara
menggabungkan panel, percobaan panel 1 minggu | waktu 9 jam,panel 2 minggu ke
Il waktu 9 jam, panel 3 Minggu ke Il waktu 9 jam,dengan luasan solar cell 415 x
245 x 20 mm, 415 x 290 x 20 mm, 415 x 535 x 20 mm.

Hasil yang didapat bahwa daya paling terbesar di hasilkan pada

penggunakaan panel 3, di karenakan panel 3 menghasilkan daya yaitu 132 watt
selama 9 jam

Kata Kunci : Solar cell, Pompa air akuarium, Luasan panel surya



ABSTRACT

ANALYSIS OF EFFECT OF LIGHT INTENSITY AND WIDTH OF SOLAR
CELL ON AQUARIUM WATER PUMP MOVEMENT

Sunlight in the world is very abundant, for example in Indonesia which has
a tropical country and the light is very abundant, so it is very suitable to be applied
in Indonesia. One use of sunlight is with solar cells. One of them can be applied in
everyday life, the aquarium pump is a tool that is always on all day for a source of
life from the biota in the aquarium.

From the variations | use 10wp as many as 3 panels, by combining panels,
panel experiments 1 week | took 9 hours, panel 2 weeks to Il took 9 hours, panel 3
weeks to 111 took 9 hours, with 415 x 245 x solar cell area 20 mm, 415 x 290 x 20
mm, 415 x 535 x 20 mm.

The results obtained that the greatest power generated in the use of panel 3,
because panel 3 produces 132 watts for 9 hours

Keywords: Solar cell, aguarium water pump, solar panel area



KATA PENGANTAR

Puji syukur alhamdullilah kehadirat Allah SWT karena Rahmat dan

Karunia-Nya sehingga penulis dapat meneyelesaikan Tugas Akhir ini dengan baik
sebagai salah satu syarat yang harus di penuhi mahasiswa Fakultas Teknik untuk
memperoleh gelar Sarjana Teknik Stara 1 Untag Surabaya. Dengan arahan dan
usaha dosen pembimbing maka penulis dapat menyelesaikan tugas akhir ini tepat

waktu.

Dibalik keberhasilan penulis dalam menyusun skripsi ini tidak lepas dari
bantuan dari berbagai pihak. Penulis dapat menyelesaikan laporan Tugas Akhir ini
tidak lepas dari bimbingan, pengarahan serta motivasi dari berbagai pihak sehingga
kendala dan kesulitan yang ada dapat diatasi. Untuk itu pada kesempatan ini penulis
mengucapkan terima kasih kepada terhormat :

1.

Kedua orang tua Kkita saya ucapkan karena sudah merawat, menjaga,
mendukung dan memotivasi serta selalu mendoakan saya dalam keadaan
apapun saat menyelesaikan Tugas Akhir ini.

Ibu Ir.Ninik Martini,M.T selaku dosen pembimbing saya dengan segala
kesabaran dan selalu memberi masukan kepada saya sehingga terselesaikan
Tugas Akhir ini.

Bapak Ir.Ichlas Wahid,MT selaku Ketua Program Studi Teknik Mesin
Untag Surabaya berserta staf yang telah memberikan kesempatan kepada
penulis untuk menyelesaikan Tugas Akhir ini.

Bapak Dr.Ir. Sajiyo, M.Kes. selaku Dekan Fakultas Teknik Untag Surabaya
beserta staf yang telah memberikan kesempatan kepada penulis untuk
menyelesaikan Tugas Akhir ini.

Dosen Program Studi Teknik Mesin Untag Surabaya yang telah memberikan
ilmu pengetahuan kepada penulis selama mengikuti mata kuliah.

Seluruh teman-teman Mahasiswa Teknik Mesin Untag Surabaya yang telah
banyak memberi suporrt, semangat, bantuan dan saran selama
menyelesaikan Tugas Akhir ini. Tetap solid dan bantu adik tingkatnya untuk
teman-teman Teknik Mesin Untag Surabaya.

Masih banyak pihak-pihak lainya yang juga berperan dalam penyelesaian
Tugas Akhir ini yang belum bisa saya sebutkan satu persatu.

Xi



Akhir kata dari penulis, besar harapan penulis semoga Tugas Akhir ini dapat
memberikan manfaat bagi semua pihak yang memerlukan, walaupun penulis
menyadari bahwa Tugas Akhir ini masih jauh dari kata sempurna.

Surabaya, 8 Juni 2020

Penyusun

xii



DAFTAR ISI

Lembar PENQGESANAN ..........coiiiiiiiiiie et i
Pernyataan KeaSHian ..........ccceeiiiiiie it ii
Lembar Pernyataan PUDIKESI ..........cccooiiiiiiiiiiie e iii
Lembar Persembanan .........coooiiiiiiiee e iv
1Y (0] 1 0 PP UP PP iv
AADSIIAK ...t b e ne e nne s renne s v
KaLA PENGANTAT ...t e vii
DATTAN ISH .. iX
Daftar GAMDA..... ..ottt ettt en e see e e Xi
Daftar TaDEI ..o Xii

BAB | PENDAHULUAN

L1 Latar BelaKang .......cocoooiiiieiiiii ettt 1
1.2 Perumusan Masalah...........cccviiiuiiiiiii e 2
1.3 Batasan MaSalah..........coeooiiieiiiii ettt 2
1.4 TUJUAN PENEIITIAN ...ovviiiiiee s 2
1.5 Manfaat PENEIITIAN. .......cooiiiieeiie e 3
1.6 SiStemMatiKa PENUIISAN ....cooveveeiiiee ettt ettt e e e e s s et er e e s e e eanees 3

BAB Il LANDASAN TEORI

2.1 IMALANGAIT ...ttt a e ne e 5
2.2 Perpindahan Panas (Heat Transter) .........coccooveiiiiniiieieseeeeseseee e 5
2.3 KONAUKSI ...ttt ettt ne e 6
2.4 RAIASE. .ttt b e 6
2.5 ATUS LISTIIK oot 6
2.5.1 Arus Dan Tegangan .........cccueieerieiieieiieeeie st 7
o 1AL BT U] 7 SO 8
2.6.1 Faktor-Faktor Yang Mempengaruhi Solar Cells Panel ...............cccooeiiie 9
2.6.2 Perhitungan Efisiensi Panel SUrya ..........cccoocovviiiiiiiiicsec e 10
2.7 Solar Charge CONtrOHEr ..........ooviiiiice s 10
2.8 INVEITET ...ttt et b ettt b e b 12
2.9 BABIA ....ee ittt ettt be e teereenee s 13
2.10 POMPA AQUAKTUIM ..ottt sttt sreenteeae e saeaneeanae s 14
BAB Il METODE PENELITIAN
SLL FIOW CREIT ..ottt st ettt enee s 15
3.2 Penjelasan AIUr PENEIITIAN..........ccoiiiieiiiiiiece s 16
3.2.1 Permaslanan.......c.ooiiiii e 16
3.2.2 1de PENEIITIAN ...ttt 16
3.2.3 PEIENCANAAN ......eiiuiieiiie ittt ettt ettt ettt e et ennneesnne e 16
3.2.4 Peneliti Dan Pengambilan Data ...........ccooereriiiiieiiiseeeecsecseeeee s 16

xiii



3.2.5 Analisa Hasil PerhitUngan...........ccooeiiriiiiiiiie e 16

3.2.6 Kesimpulan dan SAran ............cccccvieiieiee it se e e 17
B o =1 o= ] SRR 17
3.4 Diagram Alat PErENCANAAN .........ccveiiiiiiiieii et 20

BAB IV ANALISIS DATA DAN PEMBAHASAN

4.1 Penjelasan Gambaran Umum Alur Rancangan Penelitian .............ccccovevvvenennen. 21
4.1.1 Keterangan Gambar ..........c.coiiiiieieiiiiisieiesie e 21
4.1.2 Prinsip Kerja Alal .........cccoviiiiiecece et st 22

4.2 ANALISA DALA........eciiiiiie e e re e reas 22
4.2.1 Data Hasil Percobaan Panel Berukuran 415 x 245 X 20 mM..........cccccueee. 23
4.2.2 Data Hasil Percobaan Panel Berukuran 415 x 290 X 20 MM........c..cccceveee. 26
4.2.3 Data Hasil Percobaan Panel Berukuran 415 x 535 X 20 mMMm...........cccceueee. 29
4.2.4 Grafik Perbandingan Daya Dan Intensitas Cahaya Untuk Panel 1.............. 32
4.2.5 Grafik Perbandingan Daya Dan Intensitas Cahaya Untuk Panel 2.............. 33
4.2.6 Grafik Perbandingan Daya Dan Intensitas Cahaya Untuk Panel 3.............. 34

4.2.7 Data Hasil Percobaan Temperatur Panel Berukuran 415 x 245 x 20 mm....35
4.2.8 Data Hasil Percobaan Temperatur Panel Berukuran 415 x 290 x 20 mm....36
4.2.9 Data Hasil Percobaan Temperatur Panel Berukuran 415 x 535 x 20 mm....37

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

oI A = 1] 10 - T SRR 39
I AT L - o ST PR 39
DAFTAR PUSTAKA ...ttt et 40
LAMPIRAN . ...ttt ettt st see et neeeneas 41

Xiv



21
2.2
3.1
24
2.5
2.6
2.7
2.8
3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
4.1
4.2
4.3
4.4

DAFTAR GAMBAR

2= - OO PRPRRPR 5
ATUS LISTITK ottt et taesre e s 6
Kurva KaraKteristik V-1 .........cooiiiiiiii e s 10
Charge Controller tipe PWMI2] .....ccooiiiiiiieieiieee e 11
Charge Controller tipe MPPT[2] ....ocovoiiiieiiece e 12
INVBITEE .t e e st e e s nrr e e e e snree s 12
BALEIAT ...ttt s 14
POMPA AKUAITUM . ...coiiitiite e 14
Solar cell dengan ukuran 415 X 245 MM ... 17
(070 011 0] 1 1< SRR 17
BALEIAT ... s 17
0NV =T ] S TP PR PP 18
POMPa AKUAITUM........oouiiiiiiece et 18
LUX IMIBLET ...t bbb 19
Diagram PerenCanaan..........ccooereeienieiinieiesie st 20
Skema Penelitian .........c.ooiiiie e 21
Perbandingan Grafik Panel 1 dan Intensitas Cahaya ...........cccccovevvieieniennnn 32
Perbandingan Grafik Panel 2 dan Intensitas Cahaya ............cccccccevvveeveeennen. 33
Perbandingan Grafik Panel 3 dan Intensitas Cahaya ............cccccocvvveieniennnn 34

XV



DAFTAR TABEL

2.1 Posisi kemiringan instalasi panel Surya...........ccocooeiiiininencnncee e 9
4.1 Hasil Pengukuran Intensitas Matahari selama 6 hari............c.ccccccovvenineennen. 23
4.2  Pengukuran Tegangan Arus Solar Cell 1 selama 6 hari .............cccceveriennne 24
4.3 Perhitungan Daya.........cccccoiieiiiiiieie ettt sttt 25
4.4  Hasil Pengukuran Intensitas Matahari selama 6 hari...........ccccccocvviienennnn 26
4.5 Pengukuran Tegangan Arus Solar Cell 2 selama 6 hari ............c..cccevennee. 27
4.6 Perhitungan Daya.........cccourveiieiiiiiiieiesie e 28
4.7  Hasil Pengukuran Intensitas Matahari selama 6 hari.............cccccccovvevveinnnee. 29
4.8 Pengukuran Tegangan Arus Solar Cell 3 selama 6 hari ............cccccevvenenee. 30
4.9 Perhitungan DayYa.........ccccveiiiiieeiie ittt st 31
4.10 Temperatur Panel dan Temperatur LingKungan ............cccceoeveneiieiencnnnnn 35
4.11 Temperatur Panel dan Temperatur LingKungan ..........c.cccoevveevieieennesinene. 36
4.12 Temperatur Panel dan Temperatur LingKungan ..........ccccooevveeneenineneenneee. 37

XVi



