5.1

BAB YV
KESIMPULAN

Kesimpulan

Dari hasil analisis dan perhitungan serta juga membandingkan dengan

Proyek yang sedang berjalan saat ini yaitu pada Proyek Jalan Tol Porong —

Gempol Seksi 1 dan dari uraian serta pembahasan yang telah disajikan pada bab-

bab sebelumnya, maka dapat ditarik kesimpulan, yaitu sebagai berikut :

l.

Biaya Konstruksi untuk Piled Slab adalah sebesar Rp. 9,800,079,791,-
( Sembilan Miliar Delapan Ratus Juta Tuju Puluh Sembilan Ribu Tuju Ratus
Sembilan Puluh Satu Rupiah ). Dan untuk Cakar Ayam Modifikasi adalah
sebesar Rp. 8,962,917,075,- ( Delapan Miliar Sembilan Ratus Enam Puluh
Dua Juta Sembilan Ratus Tuju Belas Ribu Tuju Puluh Lima Rupiah ).

Waktu pelaksanaan Konstruksi yang dibutuhkan untuk pekerjaan piled slab
pada Sta. 36+900 s/d 37+000 adalah selama 14 minggu hari kalender
sedangkan Cakar Ayam Modifikasi membutuhkan waktu pelaksanaan selama
18 minggu hari kalender.

Sehingga dari uraian point 1 dan 2 diatas bahwa Piled Slab mempunyai biaya
konstruksi lebih mahal daripada Cakar Ayam Modifikasi akan tetapi waktu
pelaksanaan lebih cepat dan juga Piled Slab merupakan struktur yang
mempunyai penurunan konsolidasi terkecil dibandingkan dengan Cakar Ayam
Modifikasi, sehingga biaya Operation Maintenance (OM) dapat ditekan

sekecil mungkin.
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PILED SLAB PORONG CARAT SEKSI1(H 3 M)
PILED SLAB 6 BENTANG
Bentang antar Slab 7.5 M REVISI PELEBARAN

2@EE0=7 20

1270

1w pal s b 12 2goan-rn

BRRER

M~

FFE 25T
FIER BURER
038

M@(\K‘(\X\\\X\

| s _ ) ) i e e A e occaany
1L — T
n=1xE=6b L=
losl 380 [150] 360  Jo
lozs]  2m | o | 360 o] | sl 360 | owm | ow | ew | om o
D @
. 45000 |
L 6975 1000 6500.5 1000 6500.5 1009 §500.5 1000 §500.5 1000 6975 l
) T B 1| 5 e
I
‘ RILE CAP DAl A BILE CAP DALAM RILE CAP DAL AW BILE CAP D AN

=}

aaE—f
a3

.-
ELLE CP DAL AN m

1.1. PEMBEBANAN BALOK SLAB :

PERHITUNGAN BERAT STRUKTUR ATAS

B. Beban Hidup

Beban merata "D"
Beban Garis "D"
Beban terpusat "T"

Faktot Dinamis
Koefisien Kejut

QA
Pl

- Berat beton We = 2.50 tm'
- Berat aspal Was = 220 tm'
- Berat air hujan Ww = 1.00 tm'
- Tebal aspal taki = 0.06 m
- Tebal air hujan twki = 0.03 m
A Beban Mati
1. Berat Sendiri Slab : By program
2. Berat Aspal + Air
- Berat Aspal taki x Was = 013200  tnt
- Berat Air toki xWw = 0.03000  t/nr’
Berat total 0.16200  tm’
3. Berat tambahan
- Berat barrier = 0.776 tm
0.776 tm

0.80 t/m
4.40 ton
125 ton
0.40
1.40

e
@i\ fo



Beban Merata"D" = Q1.1 = 0.8 Ton
Beban "KEL" "P" = Px K = 6.2 Ten
Beban hidup (LL) = 7.0 Ton
Beban Hidup Slab bentang 1 :

Luas Slab = 5.625 m’

Qs1 = 1.237 Tonfm®>  1237.33333 Kg/m®

Beban Hidup Slab bentang 2 :

Luas Slab = 21.00 m’

Qs2 = 0.331 Tonim”  331.428571 Kg/m®
Beban Hidup Slab bentang 3 :

Luas Slab = 21.00 m’

Q3 = 0.331 Tonim”  331.428571 Kg/m'
Beban Hidup Slab bentang 4 :

Luas Slab = 21.00 m’

Qsd = 0.331 Tonim®  331.428571 Kg/m®

C. Beban Spring pada Tiang Pancang

Berdasarkan Data BHWI :  dimana :

Cu adalah Shear Undrained
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Beban Hidup Slab bentang 5 :

Luas Slab = 21.00 m*

Q5 = 0.331 Torvm®  331.42857 Kg/m®
Beban Hidup Slab bentang & :

Luas Slab = 27 m’

Q6 = 0.258 Tonfm’ 25777778 Kg/im'
Beban Hidup Slab bentang 7 .

Luas Slab = 5.625 m’

QB = 1.237 Ton/m’ 1237.3333 Kg/m’

z adalah kedalaman komulatif per 1 m

Kh =67.Cud nh adalah Typical Values d adalah diameter iang pancang

Kh =nh.z/d Softer sail

nh = 1lbin’ = 27679.9 kg/m® 0.0002768 Nimm’

d = 06 m

Cu Kh Spring Cu Kh Spring

Kedalaman (z) Ton/m? Kgim’® kg/m Kedalaman Tonim® | Kg/m® kg/m
Om * 0.00 0.00 21m * 968796.50 | 581277.90
m * 46133.17 | 27679.90 22 m * 1014929.67| 608957.80
2m * 92266.33 | 56359.80 23 m * 1061062.83| 636637.70
3m * 138399.50 | 83039.70 24 m * 1107196.00| 664317.60
4m * 184532.67 | 110719.60 25 m * 1153329.17| 691997.50
5m 0.53 58183.33 | 35510.00 26 m M 1199462.33| 719677.40
6m * 276799.00 | 166079.40
7m * 32283217 0.00

8m * 369065.33 0.00

9m i 415198.50 0.00
10m 0.43 48016.67 0.00
11m * 507464.83 0.00
12m * 553598.00 0.00
13 m * 599731.17 0.00
14 m * 645864.33 0.00
15 m 0.63 70350.00 | 42210.00
16 m " 738130.67 | 442878.40
17 m * 784263.83 | 470558.30
18 m * 830397.00 | 498238.20
19 m * 876530.17 | 525918.10
20m * 922663.33 | 553598.00

D. Perhitungan Buckling

E 4700%(fc")"0.5 27081.1373 Nimm”

| nd’ /64 3203763548 mm’

nh buku poulus+davis hal  0.0002768 Nmm®

T (El/nh)*1/5 3174.23415 mm

Zmax T 9.45109861

Per= wEplp dimana: ST=Ls/T JT=LwT
4HST+JITYT

p load max 10000 kg

Pcr= 1072700 kg 10727000 N

Ls+lu = 4529606 mm 4.52960567 m

Long Pile
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PERHITUNGAN PILED SLAB SEKSI1
RUAS PORONG - CARAT
PROYEK JALAN TOL PORONG - KEJAPANAN (IS] 6)(STA 36+900 - 37+00) FREE STANDING 3 M

Struktur tersebut dianalisa statika dengan menggunakan program SAP2000 Ver. 14.2.2

Berikut merupakan tampilan permodelan struktur pile slab:

D SAP2000 v14.2.2 Advanced - SLAB (3 M)(S TO 6) DO (BH V1)(36+900-37+00) - 3-D View]
# Fle Edt View Define Bidge Drow Select Assign Anshze Display Design Options Tools Help

DS B% oo I » D PPLPLPOL My ey wGa ¢ NE 4. Nz BilolBelp

3D View X0.00 ¥0.00 2000 |GLOBAL KghmC

WO mao A dx o 33 ENC

D€ SAP2000 v14.2.2 Advanced - SLAB (3 M)(5 TO 6) DEO (BH VI)(36+900-37+00) - [3-D View]
B4 Fle Edt View Define Bridge Dpaw Select Assign Apalze Display Design Options Tools Help

D @B% oo 7 [@> 2 PPAPA M idwepwBe ¢ % % nbpd-u o I-8-

e X0.00 Y0.00 2000 |GLOBAL  ~||kgtmC ~

A g x @ 3 NG &1
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Tampilan permodelan struktur pada sambungan pile slab:

SAP2000 v14.2.2 Advanced - SLAB (3 M)(5 TO 6) D60 (BH VI)(36+ 900-37+00) SAMBUNGAN - [3-D View] - X

Fle Edt View Define Bridge Dpsw Seect Awign Amlyze Disglyy Design Options Tooks Help _ax
B HS o @D PLRPAH Ny w44 WA 4, nbrd-e I- B

By - BEHOY

&

=B
= s

K

=+

i

3D View X000 Y000 2000 |GLOBAL ~||KglmC v

A b dx =@ 33 ENG

B 5AP2000 14,22 Advanced - SLAB (3 M)(5 TO ) D60 (BH VI)(36+ 900-37+00) SAMBUNGAN - [3-D View] = =} X

% Fle Edit View Define Bridge Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help -8 x
D@ @S oo /@D PPROO M uwepwiia ¢ WA %, nizd-n I3~

&
®

L BEDG

2 38

=t

g =

S X000 Y000 2000 |GLOBAL  ~||KglmC v

Adhdx m 83 NG 40eM B]




4. TIANG PANCANG D 60 CM

D€ sAP2000v14.2.2 Advanced - SLAB (3 M)(5 TO 6) DO (BH VI)(36+ 900-37+00) - [ Moment 2-2 Diagram (COMB4 GEMPA)]
% Fle Edit View Define Bridge Draw Select Asign Anshze Display Design Options Tools Help

B o 2 Bl>2 LRPRAPAP 3wy w o 0 WE % nird-m
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D &
*
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]
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" w2 A4 - -Th 38,68 45).96

X 76473 .77 -6 -874d) 68467 734,86

S L] BT s RO RO T X

l' Tfedl P58 -6BL00  -sD -6Ed. 6] 71418

& 56486 -SEAGP  -BARGS  -BARET -BH OB baY.62
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B 244,54 2.23  -231.58 -24.7% 234. 10 24499
120 1247 -850 -lgeé 128,54 4 Al
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Right Click on any Frame Element for detaled diagram

D] SAP2000 v14.2.2 Advanced - SLAB (3 M)(5 TO 6) D60 (BH VI)(36+900-3700) - [ Moment 3-3 Diagram (COMB4 GEMPA)]

Eile Edit View Define Bridge Draw Select Assign Anchze Display Design Options Tools Help

| oo @ P LRAAL My rpnGér 48 A%, iy

| = |eLosaL
¥ NG

P

-17578.48 -18921.43 - 17866.29 -18154. 18

Al
ot
o -]?% 74
M -121f 50
) -64d.41
-344.65 -36}.89
i -454. 10 -594.21
Py -484. 19 -53].41
44 -4684.41 -464. 56
e -31d.62 -354.88
. -214.02 -244.58
k- | -19.71 -1af.43
: -64) 84 72185
-2if 3 -2 89

jht Click on any Frame Element for detaled diagr:

Dari hasil output SAP 2000 dipercleh Gaya-gaya pada TP D60 cm :

Mult =  58702.98 Kgm
Put =  73351.29 Kg
Vult = 12000.40 Kg

- Kepala tiang terjepit :
M = 587030 tonm
N = 73351 ton

& = 6LosaL

= 3 ENG




*. Pengecekan Footing terhadap kepala tiang pancang :
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- Tegangan dukung vertikal pada footing : P

' \ . h
Ow = P = 73351.290 TN e P
14m.0° 28274 : X )@T/
= 25043 Kglem' < 130725 Kglm' —
OK
- Tegangan geser pons vertikal pada footing 80
Ty = P
(1. D+hph
= 73351.29 = 5290 Kglm® < 8983  Kgfom® OK
13865.02
- Tegangan dukung horisontal pada footing :
o =_H = _12900.4000
D 50x10
= 25801 Kglom® < 87.15  Kglem' OK
i
- Tegangan geser pons horisontal pada foofing : h' !
L.
TeH :H— N, !
(2HD+20 !
= _12900.40
8500.00
= 1518  Kglem' < 6737 Kgom'  OK
*. Pengecekan jumlah tulangan pada kepala tiang
M= 5687030 Tonm = 587029800 Nmm Fy = Mpa
N= 73351 Ton = 7335129 N fic = Mpa
Pu/Agr . 0.85fc' . (efih) = 0.0187 ( Dari BMS ' 92 diagram 5.19 )
Pu/BAgr . 0.85 fc' = 0.1192 dh = 0.18
fc = 32 Mpa
Diperoh  p =rB——» Makadipakai p sebesar = 0.01x1.287 = 0.01287

As total = p x Agr = 339 om

10D ]J_=\ 38.01

Dipakai tulangan total 10 D22 ( 38.01 ot )

~ L = panj. jangkar tul.
L =osAs/tau
=3900.2835 = 105.10 T
898.m.50 ___Lantai Kerja
Jadi Ldiambil = 110 om
Mult = 48919 TonM D=60cm
Mcrack= 19.568 Ton.M Dipakai Tiang Pancang Spun Pile ¢60 cm Type B Panjang Tiang 30,0 m
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Praject No. 2l Project @ Type of Drilling : Rotary
Bore Hole Mo, HR | Lokasi : Arteri Porong STA 36+859 Date 2 18-Dec-16
Water Table : 1.5 m (Dari Muka Elevation : 4+ 0,0 { muka tanah setempat ) Diriller : Dasuki
Tanah Setempat)
[ < UD / SFT Standard Penctration Test
= = 2 £ = = £ é % = IV PEEOREN 12 N - Value
= = & = E 2 o= 2 = 2 |=3 Lo
= = = z = S 3 & = |= Z| = E £
= = e 2 2 EE & E |z 2| & S S
b = £ 3 =] 283 & e I =5
o 0.00 0 10 20 30 40 50 60
3 |
- Pasir Berbalu |
2 - Berlempung
- 25
3 -3.00 y EE 7 2 z| s
4] :
. 435
. L o -y
= ss Jlsera 1 1 = 1
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L2 ///; :
7
o, = s
£ : su:.srr.n <f 1 - -
- 7 s
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11
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- 125
13 / m::lgpr.l =1 15 - -
— "5
15 150 D -3
= s ws Psrs | 1 1. 1
16
17 -17.00 | 14.00 4111
= £ o s
18 o JJeers | 20 4 9l M
18
- LT
20 =0 _NuD -4
- =5 Jesra 27 4 12| 18
21 Lempung Berlanau
v = Berpasir Berkerikil
22 5 Abu-abu
- : zs
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= . zm:lsnm
24 >
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E |
Zai 25 T 1111
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Legenda :
> Remarks : L3
77 =lempung = Pasir B =eaw e .
M = vanau [ = = Muka air Tanah w Undisturbed Sample U
= SPT = SPT Test NS




GEMPA RESPON SPEKTRUM
Berdasarkan RSNI 2833:201X — Gempa 7% dalam 75 tahun (Gempa periode 1000 tahun)

(L ASTFIK AST TANAH
Struktur :  Pile Slab (Porong Gempol)
Lokasi : Sidoarjo
Lapisanke-i | Tebal lapisan Jenis tanah Nilai N-SPT
1 3 Pasir berbatu berlempung 3.50
2 14 Lempung berlanau berpasir 1.50
3 o Lempung berlanau berpasir berkerikil abu- 3425
abu
4 4 Pasir berkerikil berlanau 60.00
5 10 Pasir berkerikil berlanau berlempung 59.60
=d = 40
ZN; = 10.69
=d;
N B ZN;

3.743 — SE (tanah lunak)

ERHITUNGAN RESPON SPEKTRAL
Berdasarkan data tanah SPT tersebut, tanah masuk dalam klasifikasi SE (tanah lunak)

Lokasi : Sidoarjo

Nilai S = 0.400
S, = 0.200 } didapat dari Peta Zonasi Gempa Indonesia
PGA = 0.250
Koefisien Situs, Fa
Parameter Respons Spektral Percepatan Gempa MCEg
I;ietluass Terpetakan pada Periode Pendek, T=0,2 detik, Ss
85025 8s=0.5 |88=075] Ss=1 Ss>1.25
SA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
SB 1 1 1 1 1
SC 12 12 1.1 1 1
SD 1.6 14 1.2 1.1 1
SE 2:5 1.7 1.2 0.9 0.9
SF ss”

Koefisien Situs, Fv

Parameter Respons Spektral Percepatan Gempa MCExr

I;etluass Terpetakan pada Periode Pendek, T=1 detik, 5;
S1<01 [ 51=02 | 831=03 | 51=04 | 51205
SA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
SB 1 1 1 1 1
SC 1.7 16 1.5 1.4 1.3
sSD 2.4 2 1.8 1.6 1.5
SE 35 50 2.8 24 2.4

SF as®
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Faktor Amplifikasi untuk PGA, FPGA

Parameter Respons Spektral Percepatan Gempa MCExg
I;ietljss Terpetakan pada Periode Pendek, T=0,2 detik, Ss
PGA <01 | PGA=02|PGA=03| PGA=04| PGA >0.5
SA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
SB 1 1 1 1 1
5C 1.2 1.2 1.1 1 1
sD 1.6 1.4 1.2 11 1
SE Zh 1857 1.2 09 0.9
SF Ss°
Dari tabel tersebut didapatkan nilai :  Fa = 2.020
F. = 3.200
Fraa = 1.450

Nilai Fa dan Fv selanjutnya digunakan untuk menghitung parameter percepatan spektral desain untuk
periode pendek, Sps, dan untuk periode 1 detik, Sp;, dapat dihitung sebagai berikut:

Sps = F, 55
= 202 x 04
= 0.808
Sp1 = v 5
= 32 x 02
= 0.640
Ag = Fpaa PGA
= 145 x 0325
= 0363
Menentukan periode getar T, dan T
To = 0,20 x Sp1 / Spg
= 0158
Tg = Sp1/ Sps
0.792

Membuat grafik respon spektra
Berdasarkan RSNI 2833:201X Pasal 5.4.2 Koefisien repon gempa elastik adalah sebagai berikut:
Untuk T < To —> Csm=(sp5‘_A5)_+A5‘

Ty
Untuk T2 Ty > Cgn =3ps
Sp1
Untuk T2Ts — Csm=?
T 0 0.1580.792] 0.80 1001120 (140 | 1.60 | 1.80 | 2,00 | 220 | 2.40 | 2.60

Csm | 0.363|0.808|0.808]0.800|0.640(0.533|0.457|0.400|0.356(0.320(0.291|0.267|0.246

Tabel 5 - Zona Gempa (RSNI 2833:201X)

Koefisien percepatan (Sp1) | Zonagempa

SD1 <0.15 1

0.15< 8p; <030

2
030< B5p1 =050 3
SD1 =0.50 4
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Tabel 6 - Faktor modifikasi respon (R) untuk bangunan bawah (RSNI12833:201X)

Kategori kepentingan
Bangunan bawah - - -
Sangat penting| Penting | Lainnya
Pilar tipe dinding 1.5 1.5 2.0
Tiang/kolom beton bertulang
Tiang vertikal 1.5 2.0 3.0 —  Arah memenjang
Tiang miring 1.5 1.5 2.0 (antar pier head / tiang tunggal )
Kolom tunggal 1.5 2.0 3.0
Tiang baja dan komposit
Tiang vertikal 1.5 35 5.0
Tiang miring 1.5 2.0 3.0
Kolom majemuk 1.5 35 5.0 — Arah melintang

{(kelompok tiang dalam satu pierhead
Faktor Pengali Gempa (Scale Factor) (untuk SAP2000 /load case)
Arah memanjang — 5.886 — Ul
Arah melintang — 3363 —» U2

Persyaratan P-A Arah X
Syarat : APu < 025¢pMn  >=>> 107.014 = 146757 OKE

Dimana:
A=RdAe = 0.00146

BilaT<125T MakaRd=(1-1/R) 1.25 Ts/T+ 1/R
BilaT=1.25T MakaRd=1

T= 08 < 099 MakaRd=(1-1/R)1.25 Ts/T + 1/R

Rd=(1-1/R)1.25 T&/T+ /R = 1.11881

Persyaratan P-A Arah Y
Syarat : APu < 0.25)NMn > 59.2029 < 146757 QKE

Dimana:
A=RdAe = 0.00081

BilaT<1.25T Maka Rd = (1-1/R) 1.25 Ts/T + 1/R
BilaT=>1.25T MakaRd=1

T=08 < 1 MakaRd = (1-1/R) 1.25 Ts/T + 1/R

RA=(1-1/R)1.25 Ts/T+ /R = 1.16973

HASIL SELISIH MOMEN ANTARA TAMPA DAN DENGAN P-4
Momen tanpa P-A = 5870298 kgm

Persen selisih = 130516
Momen dengan P-2= 5047928 kgm

PENGECEKAN PERGOYANGAN LATERAL
Syarat Pergoyangan Lateral [jin diambil dari SNI 1726:2012
0.02 hx > Pergoyangan Arah X dan Arah Y yang terjadi

dimena hx adalah Tinggi tiang divkur dari jepit virtual

Arah X 0.02hx > Ul max
0.091 = 0.0013 OKE

ArahY 0.02hx > U2max
0.091 = 0.00069 OKE




Spektrum respons percepatan, Sa(g)

Gempa Periode 7% dalam 75 tahun (Gempa 1000 tahun)

0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1
o
o}
T Sa
0] 0.323
To 0.158 | 0.808
T 0.792 | 0.808
Ts+0.1 | 0.892]0.717
Ts+0.2 | 0.992 | 0.645
Ts+0.3 | 1.092 | 0.586
Ts+0.4 | 1.192|0.537
Ts +0.5 | 1.292 | 0.495
Ts+0.6 | 1.392 | 0.460
Ts+ 0.7 | 1.492|0.429
Ts +0.8 | 1.592 | 0.402
Ts +0.9 | 1.692|0.378
Ts+ 1 1.792 | 0.357
Ts+ 1.1 | 1.892|0.338
Te+ 1.2 | 1.992]0.321
Ts+ 1.3 | 2.092|0.306
Ts+ 1.4 |2.192|0.292
Ts+ 1.5 | 2.292|0.279
Ts+ 1.6 | 2.392|0.268
Ts+ 1.7 | 2.492|0.257
Ts+ 1.8 | 2.592|0.247
Ts+1.9 | 2.692|0.238
Ts + 2 2.792 | 0.229
Te+2.1 | 2.892|0.221
Ts+2.2 | 2.992]0.214
Ts +2.3 | 3.092|0.207
Ts+2.4 | 3.192|0.200
Ts+2.5 |3.292]0.194
Ts+2.6 |3.392|0.189
Ts +2.7 | 3.492|0.183
Tse+2.8 |3.592|0.178
Ts+2.9 |3.692|0.173
Ts + 3 3.792 | 0.169
Ts+3.1 |3.892|0.164
Ts+3.2 |3.992]0.160
Ts+3.3 | 4.092|0.156
Ts+3.4 | 4.192|0.153
Ts + 4 4.000 | 0.160

RESPON SPEKTRUM

Periode, T (s)
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Penulangan PH Tengah (60 cm)

Keterangan Nilai Satuan
Tipe pelat PH?2 -
fe 30 Mpa
fy 400 Mpa
Bl 0.85 -
b 1000 mm
Decking 100 mm
Tebal pelat (h) 600 mm
Panjang (Ly) 1630 cm
Pendek (1Lx) 140 cm
Keterangan Rumus Nilai Satuan Syarat & Kesimpulan
Rasio Ly/Ix 11.64285714 - One way slab

@ tulangan lentur 19 mm
Bmin 1.4/ty 0.0035 -

0.85.fc'. B 600 -
bbalance A laso )| 00325125 |
bmax 0.75.bb 0.024384375 - SNI 03-2847-2013 Pasal B.8.4.2
dx tp-decking-Otul 490.5 mm
dy tp-decking-Otul-0. 50tul 471.5 mm
m 1y/0.85f¢ 15.68627451 -

Perhitungan Penulangan

Tumpuan x
i —— SO AT pin < Ppertu < Pmax
Rn Mn/bd? 1.826600759 - 00035 < 700047 < 00244
P perlu =k Nk St 0.004742937 | - Maka dipakai —
As perlu b.b.d 2326.410498 | nnr 0.0047
Pakai Tulangan 19 mm_|Syarat spasi antar tulangan
Smax 2.h 1200 mm | Smax > S
S (0257 @2 b)/As 121.8121222 | mm 1200 >  121.81
S pakai 125 mm OK
As pakai 0.25 7 @*2 b)/(S pakai) 2267.08 mn¥ |As pakai > Asperlu
Maka menggunakan : 2267.1 < 2326.4
Tulangan @ 19 mm NO OK
Jarak 125 mm
Lapangan x
Mlx 290660700 | Nmm Ponin < Pooriu < P _
Mn Mu/e 322956333.3 | Nmm min T Ppertu m Pmax
Rn Mn/bd? 1.342350047 - 0.0035 = 0.0034 < 0.0244
P perlu Ly - o 0.003449184 | - Maka diperbesar 30% —
As perlu b.b.d 2199.372112 | nwm? 0.0045
Pakai Tulangan 19 mm_ |Syarat spasi antar tulangan
Smax 2.h 1200 mm | Smax > S
S (025702 b)/As 128.8481373 | mm 1200 >  128.85
S pakai 125 mm OK
As pakai 0.25 7 @*2 b)/(S pakai) 2267.08 m? |As pakai > As perlu
Maka menggunakan : 2267.1 > 2199.4
Tulangan @ 19 mm OK
Jarak 125 mm
Tumpuan y
Mlx [ 290325400 [ Nom |
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. & &
Mn Mu/e 322583777.8 | Nmm pmm " ppsrlu N pmax
Rn Mn/bd? 1.451039148 - 0.0035 < " 00037 < 00244
P perlu [ TR 0.003737137 |- Maka dipékai =
As perlu bb.d 1762.059914 | mm? 0.00374
Pakai Tulangan 16 mm_|Svarat spasi antar tulangan
Smax 2.h 1200 mm | Smax > S
S (0.25 @2 b)/As 114.0483354 | mm 1200 > 114.05
S pakai 100 mm OK
As pakai 0.25 w §*2 b)/(S pakai) 2009.6 mn? |As pakai > Asperlu
Maka menggunakan : 2009.6 > 17621
Tulangan @ 16 mm OK
Jarak 100 mm
Lapangan y
Mix 231945000 | Nmm Donin < Poertu < Pmax
Mn Mu/e 257716666.7 | Nmm iR " rperin max
Rn Mn/bd? 1.159255357 - 0.0035 > 00030 < 00244
1 | 2mRn
P perlu el B \.‘ 1-—7 0.002967191 - Maka diperbesar 30% =
As perlu bb.d 1818.739798 | mm? 0.003857348
Pakai Tulangan 16 mm_|Syarat spasi antar tulangan
Smax 2.h 1200 mm | Smax > S
S (025 n @"2 b)/As 110.4940906 | mm 1200 > 11049
S pakai 100 mm OK
As pakai 025 @2 b)/(S pakai) 2009.6 mn? |Aspakai > Asperlu
Maka menggunakan : 20096 = 18187
Tulangan @ 16 mm 0K
Jarak 100 mm
PERHITUNGAN SHEAR CONECTOR PADA PIERHEAD & SLAB
Vuh < @ Vn= © Avifyx .bv = 100
T I
Tegangan geser Horisontal : r ‘ eiigj__d =60
vuh = M = 45610.31
bv.d 100.00 X 491
= 930 KglcmZ
Total geser Horisontal pada 1/2 panjang PH antar perletakan total :
tengah hentang
vu
|
|
s |
| !
2L = 815 !
Vuh =1/2x815x100x9.11 = 37892357  Kg
Tulangan yang dibutuhkan : ‘
Avf Vuh = 378923.57 = 121.44 em’
Dy 0,85 x 4000 x 0,9
Ukuran PH adalah : 1,00 x0.6
Jadi dalam satu PH dibutuhkan Luas shear conector = 121.44 cm’ = 12144 mm’
Dipakai shearconector dalam satu PH D19 - 250 = 18486.07365 mm’
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Penulangan PH Tepi (t =70 cm)

Keterangan Nilai Satuan
Tipe pelat PH 1 -
fc 30 Mpa
fy 400 Mpa
Bl 0.85 -
b 1000 mm
Decking 100 mm
Tebal pelat (h) 700 mm
Panjang (Ly) 1630 cm
Pendek (Lx) 100 cm
Keterangan Runms Nilai Satuant & Kesimpulan
Rasio Ly/Lx 16.3 - One way slab
@ tulangan lentur 19 mm
Pmin 1.4/fy 0.0035 -
0.85. fc'. B 600 -
Bbalance A laso w )| 00328125 =
F— 0.75 bh 0.024384375 - SNI 03-2847-2013 Pasal B.8.4.2
dx tp-decking-Gtul 590.5 mm
dy tp-decking-Gtul-0.5Gtul 5715 mm
m fy/0.851'¢ 15.68627451 -
Perhitungan Penulangan
Tumpuan x
Mix 293395600 | Nmm .
Ml.l Ml]fﬂ 3259951111 Nm pr‘nin =~ pper‘lu <= pT?TG}C
Rn Mn/bd? 0.934913182 - 0.0035 > 00024 < 0.0244
1 | 2mRn
P perlu m|' ry 0.002381776 i Maka diperbesar 30% =
As perlu bb.d 2066.75 mm? 0.0031
Pakai Tulangan 19 mm_ | Syarat spasi antar tulangan
Smax 2.h 1400 mm | Smax > S
3 (0.25 = @*2 b)/As 137.1162453 | mm 1400 > 13712
S pakai 125 mm 0K
As pakai 025792 b)/(S pakai)| 3173.912 mm? |Aspakai >  Asperlu
Maka mengounakan : 31739 > 20668
Tulangan @ 19 mm OK
Jarak 125 mm
Lapangan x
Mix 281955700 | Nmm > -
M Mo 3132841111 Nmm pm:n - pper'lu - pmax
Rn Mn/bd? 0.898459625 - 0.0035 > 00023 < 00244
1 2mRn
P perlu m|' ry 0.002287178 i Maka diperbesar 30% =
As perlu bb.d 2066.75 mm? 0.0030
Pakai Tulangan 19 mm_ | Syarat spasi antar tulangan
Smax 2.h 1400 mm_| Smax > 3
3 (0.25 = B2 b)/As 137.1162453 | mm | 1400 > 13712
S pakai (0.25 = #*2 b)/As 125 mm OK
As pakai 025 @2 b)/(S pakai)| 3173912 mn? |Aspakai < Asperlu
Maka mengpunakan0.25 n @*2 b)/(S pakai) 31739 = 2066.8
Tulangan @ 19 mm OK
Jarak 125 mm
Tumpuan y
Mix | 213985300 | Nmm |
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Prmin < pperlu < Prmax

Mn Mw/o 237761444 4

Rn Mn/bd? 0.727962422 0.0035 > " 00018 < 00244
1 | 2mRn

P perlu a1 \jl fy 0.001846652 Maka diperbesar 30% =

As perlu bbd 2000.25 mm? 0.0024

Pakai Tulangan 16 mm_ | Syarat spasi antar tulangan

Smax 2.h 1400 mm | Smax > S

S (0.25m 0"2 b)/As 1004674416 | mm | 1400 > 10047

S pakai (025w 0"2 b)/As 100 mm 0K

As pakai 025 @2 b)/(S pakai) 2009.6 mm* |Aspakai > As perlu

Maka menggunakan0.25 = @*2 b)/(S pakai) 20096 > 20003

Tulangan @ 16 mm OK

Jarak 100 mm

Lapangan y

Mix 161756600 | Nmm

N[n MU/Q 1797295556 Nmm pmin <~ pperlu < pmax

Rn Mn/bd? 0550284184 | - 00035 > " 00014 < 00244
1 [ 2mRn

P petlu el b \j fy 0.001390883 Maka diperbesar 30% =

As perlu bb.d 2000.25 mm? 0.001808148

Pakai Tulangan 16 mm_ | Syarat spasi antar tulangan

Smax 2.h 1400 mm | Smax > S

S (0257 "2 b)/As 100.4674416 | mm 1400 > 10047

S pakai (025w ¢"2 b)/As 100 mm 0K

As pakai 0.25m @2 b)/(S pakai)|  2009.6 mm* |Aspakai > As perlu

Maka menggunakan0.25 = @2 b)/(S pakai) 20096 > 20003

Tulangan @ 16 mm 0K

Jarak 100 mm
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TECHNICAL CALCULATION
PC FULL DEPTH SLAB FOR HIGHWAY BRIDGES

Project " Full tab Toll Porong-Gempof

Product - PCFULL DEPTH SLAB 3504271047500 mm
Job, Mo P A7017A

fiew. No. - 0

Design Reff. = SNIT-12:2004
Perencanaon Struktur Beton Untuk fembatan
- SNIT-1725-2016
Standor Pembebanan Untuk Jembaton
- PO Bridge Desian Monug!
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TecHracar CarcoraTion For Pretemnsion Ful DepTH SLaB

PEMDEHULLIAN

Mutiorks pel sksanaan yang diakukoan pads pemasangan Feff 8lab Provek Toll Poreng Oenpel el sama & gm meiods
el Tl kil fenribankain il wamsnoye, v ©

1. Mt mrevoes diletakan dan bertemna reséa pier dalam koedisi sinode span

1 Kemdian £lakuksn pesgecomnn dopgar neensl non strivgknge park join aptar sib,
1

D sebelahi o dlSaboaboos: prreees strecig |aperel

ANALELE
ERICAEE DATH :
Smpc Conlinous Corfinowy Corlnous mpke
I H H H y
=00 o 1000 mom 1000 L me = :al:l:ll
Szam L=ngis - a0 m Overlazng = Oem
Scam Lzan - B30 m
Ezam U Boam dialemes = 27100 em Aaghultic Thizknzaa = Sem
MATERIAL SPEOIPICTION
1.1 Cowerwin atarial

I1.1 Precnal Boamc

Coccroic Mrengf® of aonace = =z Bakk = 558w L 2 Fagiilc bem=)
f'  =0,0 Mpa LI-5-1 5. L ET]
f' 7251 pai = EOELOf kplemz

= B EELDS MIN=3
Camcroic Mirengl® of reloaac:
fa' 23,0 Mps

Umil Wezght fwhm 2200 kgpims

= 1%80% pef
Allewabls conzrelc alieaa o IEVHIEE wineee ENT T-12-T004
Comproaane o.aa® i - IZ% rMmI
Tenalz 08l = =54 faf/m2

Allewable cenzrele alreas of il ... SAY T-12-2004

Co=proaanc ot Il = 15K fed mad
régs Tensls 0.% ¥ Serffed] - 8% e ml {umplc Span realram)
Midse Tomaik o.zs ¥ zergial| = 1,32 ré'm® (aimpic Span roalran)

23 Prastreaa Muterial

12.1 Properlics PC Srand

Prosiras Foxl = 2T  ACrand Dim 12,7 mm
2ozl Arca (Aa] - 53,7 mma

Litmats Trengts [fa) - 1381 M=

Moduu Elaalicily [Ra] - 19805 MNfm2

Imzking Forzs - T LTS
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n-lu1‘!|:- H
Yatrand oesdnoED it {Strand ITALEING
] 1 1% 2 2 5 [&n] force (5]
1 17 el = =] ] o 1] 1575 J583.2
1 3 120 = o o o o 1578 ags2
L -] im = = [ 1] 1] LETE 1H=]
mTaL] I |9138s [ [ i o i TOTAL I 30524
nL SECTION ARALYSE e
Lroaa Section ¥ ¥
H = 320 om {11
hl = BZ om \ K
flam &0 em 2 H = K
hl = 110 em
ht = B2 om h1
hfm= I3 om
w = IELO em wl
wil = JEED em
wl = 710 em
3.1 Frecmt Bsam
iz =m ]
i T=chion Wiith [ 5] Lovel Th drea™h k= frerd® L=
Heigst | Sobtom | Upger et o on et ; — et
B 03 03 00 o - =0 [} o 1] a
L i1 i e 1880 an 2l %4 It & a0 1 TSR
4 2.1 1832 168,10 a7 14 153 237l 11287 24520 paplrg
¥ 11,0 iy 1830 150 1] 153 puerd ¥ nm 4]
1 4.2 iz 183,00 1083 7 1140 HTaT 1424 44351 42811
7.2 g B 14 o 4,2 1o ] 02T 13
Toksl 0 =T T4 21819 Hat] TREIETE L]
Wiith arm Lovel 1 -] dres™h Iz frectd Iz
Boktom | Upger o om on ot o on s
0.2 0 2 n 0 2 o 1 5
1 0 g W= 0a =T [ T4 21819 IR o L]
Tetsl | 35,0 =T 174 21817 TRAE o Lo

. LOwomd

2.1 Dune LosZ (DL
Proenal ek

2.1 Won Comesaits Cued Lo

CI* loirk

24 {ompeaita Gund Loed

abpalliz

Iidon m

®

®

de full d=pi® slab x Corz Weight
05335 mi

1,5 T

A panl e Sene Weght
0oGE528 m2

ar saptahic x Aaphaltiz wog:

LRI T

15 Timw

2,55180 [m' .

COiEs m'e

02361 ’'m =

II. 58438 KNim'

0,150238 KMim-

I32%48T KNim
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4.4 Live Load [LL)

4.4.1."T" Loading [Beban Truk)

Taken from "SN( T-1725-2018" DLA = 03
Impact=1+0LA=13

Distribution factor :
3= 2710 mm
d= 350 mm
L= 6500 mm
Dist factor = (5/1900]°0.6 * (5.4/172)°0.125
Dit factar = 0,770
4.4.2."D" Loading [Beban Lajur)
Taken from “SNM T-1725-2018"
[ loading
a. Faktor Beban Dinamiz (FED) FED= 1404 £ 140 Span<= 50 m
FED= 140525 = 153 50 <Span< 90 m
FBD= 1403 = 130 Span =90 m
b. Beban Garis Terpusat (BGT) = 4300 KN/m
c. Distribution Factor (DF) = 100
d. Distribution Load
g= 900 kN/m2 which: g =3kN/m2 for Span <= 30 m
q = 3x(0,5 + 15/span) kN/m2 Span > 30 m
e. Live load
- Distribution load q'= DF x qu 5
= 100 x 900KN/m2x 27m = 24,39 KN/m
-Lineload p'=DFxDLAxKELxs
100 x 140 xS8KMmx  27im= 185,906 KN
-400

DL ) SESSSTRUCK | S—THICL)

RESUME : Moment force cause by Truck Loading is bigger than D Loading



V. SERVICE DESIGN
5.1 at initial (effective prestress after short term losses apply to concrete slab)

seassss fean Stresses - Prestress b External Loads seseiss

LL+l + B.5 ¥
Initial Prst. Final Prst. Fimal Prst. {Final Prst.
Loc. + fean + Total BL + Total Load + Tatal OL)

Top Bot Top Bot fop Bot Top Eot

(W/n?) (W/n?) | (WW/n?) (WH/e2) (HW/n?)  (H/m2)  (HH/B2)  (MN/n2)
Brg |=1.319 7.600 | -1.165 6.934 1.137 B 645 1.19 1.178
B2 | -1.87  7.970 M 6. 687 2.089 1.399 2804 59
A0l | -.58% 6810 | -.295 6.069 5224 ST B.aT2 -2.454
20 | R 6195 AFs S FRER -T.E TR -hTR2
L0 | 5 5755 A7 BEI N <2297 BAPT <EB.THD
RLE AW 5.7 | 1,120 b66 9.207  -1.471 B.687  -5.751
S0 B89 S.ube 1190 b.587 B8 -3 B.206  -5.G

Result :
- Maxtension -1, 319 MPz less than zllowable tension at service 0.25 sqrt {fc) =-1,37MPa
- Max compression 5,404 MPz less than allowable compression 2t initiz| 0.5 fi = 16.3MP2

5.2 at construction (effective prestress after long term losses |

vennees Deam SUresses - Prestress & External Loads sesesss

LL#l & IG5 ®
Initial Prst, Final Prst, Final Prst. {Final Prst.
LiE. & Bean ¢ Tolal BL i Tilal Load + Tutal BL)

Top Bot Top fiot Top fiot Top bot

(MA/nZ) (W4/n2) | (WH/NZ)  (HH/2) | (WW/R2)  (HW/W2)  (WW/m2)  (HN/m2)
Brg 1310 7.600 | -1.%45  6.934 | 1137 AW 1.TUD 1M
B2 1.7 7.2 =.m 6.882 2.009 3,999 2.0k L5
A0 -5 b0 =295 . Y §.224 A7 5.7 -2.454
i 98 6.195 A75 540 f.008  -2.01 7.051 =h. 732
A0 5 5755 67 w93 | v -haw el 578
Al BN 5492 | 1920 hAbt | 9.2WT  -3.423 B.AR7 <5753
SE JBEY LB Y 1098 WSET S BN <3081 BL2TR -5UNS

:

Result :
- Maxtension -1,185 MPz less than zllowable tension at service 0.25 sqrt {fc) =-1,37MPa
- Max compression 4,587 MPz less than allowable compression at initiz| 0.45 fc = 22.5MPz

5.3 at sercive [effective prestress after long term losses apply to concrete slab with SDL+ LL + Impact]

sseeves Bpam Stresses - Prestress & External Loads eeevess

f N Llsl + B5x
Initial Prst. Final Prst. Final Prst. (Final Prst.

Loe. + Bean + Total DL + Total Load + Total DL}
Top  Bat Top Bot Top bot Top Bot

(Wi/m?) (WA/mZ)  (HA/m2)  (FH/mP)| (MH/mE)  (MM/mZ)|  (HHSm?) {2 )
Brg =1.319 7.600 -1.165 6.934 | 1,137  L.645 | 1719 1.178
W2 o-1.087  7.378 <911 G.6B? | 2,989 0.999 | Z.Emh D59
A0 -52% 6810 295 6.060 | S22 ST0 | 5.872  -2.456
20 0P 695 375 G.BE | P38 <2021 | 7.681 -ug@2
il LS 5755 LT 930 | a1 <30T | 8697 -R.TED
AL BH 5.087 1920 W.G6Y | B.BWT =043 | RGBT =5.753
SEL B9 SRR 119 WSET | BOEZN -0.051 ) B.2T6 <5308

Result:
- Maxtension 0,573 MPa less than allowzble tension at service 0.5 sqrt {fc) = -2.54MPs
- Max compression 8,874 MPz less than allowable comprassion at service 045 fo = 22.5MPa
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5.4 Deflection
wadbias Danbier At Centerline (n) sessads
Preatvess Camher Nesm OL Dellection MEt Camher

Inkthal Bk 8 < HPE ouEHe | . nm}
freatinn - RSy = . A2 LU %. Am)
Final MRl o« Y OusaE . nm}

(¢ Upward Dedlection; = Downuard Deklection)

srsssns Prad Load Dedlvellong (m) ssesses
Crecbiun: Quarter Polnl Cenberling
Slak . manan Lanann | n. mm)
Other Hon oomposibe TR Janam 0, mm)
Lanponlte NTTAE .anma n. mm)
latal « MRy ML W, mm)
Finals Guarler Podnl Genlerl ine
S1ab ML) Lanonan 0, mmj
ther Hon- oomposite « maz ez 0, mm)
l:nnpnnlhl =, NG N =, BO0E A, mm)
Tatal « nnda SR 0. mm)

{Hagimim Live Load Dellection = -, 00G0Y m)

Result :
- Chamber at service load DL= 6 mm -1 mm=5mm
- Deflection due to LL+ = -4, 13 mm {edze span} lzss than allowable deflection LS00 = -8.25mm
- Deflection at service load = DL+ LL*1 = 0,87mm
VI. STREMGTH DESIGN
6.1 Positive flexural moment
Reduction coefficient :
Flesural Moment Koef. 03
Shear koef. = 07
Load Factor ;
Maoment Ultimate

L2 0L+ 1.3 lgint CIF + 2 Asphalt + 1.3 LL*|

Beam Self Weight Moment
] = 1f8xgxl?
1/8x214x65x65
120,77 Kn-m

MNon Composite Dead Load Moment
M = 1faxgxl?
1/8x0,13x65%65
0,65 Kn-m

Composite Dead Load Moment
I = 1faxgxl?
= 1/8x27xE5x65
1544 Kn-m

Manugl Calculation - middle span :
Loading Factor Mu =12 DL+ 1.3 foint CIP + 2 Azphalt + 1.5 LL*|

Beam Self Weight Moment E 120,77 En-mx 1i= 144 9187 Kn-m
Mon Composite Dead Load Moment El 0,69 Kn-mx 13= 0,836345 Kn-m
Compaosite Dead Load Moment = 15,44 Kn-mx 1= 30,879 Kn-m
Live Load Moment & 365,62 Kn-m x 18= 658,116 Kn-m
Ultimate Moment = 2343 Kn-m
Result :
WMaomen Capacity (ijMn] = 241 Kn-m
Momen Ultimate = 834,83 Kn-m
1.2 Mamen Crack = 753 Kn-m
seteses Ultimate Homent (kH-m) sesssss
Frovided Required {Load) Required {(Cracking)
Phi % Hn = Bt . Ha = B15. 1.2 x Her = 5.
tphin SMu= 1007=1 Resume : Ultimate Capacity Reguirement Achieve

@in /12 Mor = 11085 =1 Resume : Cracking Capacity Requirement Achieve
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6.2 Negative flexural moment

#. Momen Capacity at pier
Rebar: 11019+12 D15+2013 1A
Mn= 753
y= 03 ﬁllﬂ I e o’
o TR L
wn L] ml? m-l'l I m ‘

B -
AMIYLREE amt
Inan Wraa g b Tmeed Wae

M-

o

P ——

M P L= ]
o e e
e
.
IEES
B

A W i # . W e




1. PIERHEAD TEPI
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—— 22 D16 T 2eD16
9D19
9D19 9D19 9D19 a9D19
[ , C _ _
l'

L 9D19 L opto [ spw L oo [ oot
|L1=750 2=2800 ) 12=280 | L2=2800 | L2=2800 | L3=3600 | L1=750 |
I T T T T T T |

D16-150
. Dieto  D16-150 D640 D16 D610 Die1so D610 pie1so | D16-100, D16-150 D16-100 D16-150
‘|_1/2"‘1’2+"2’4| 22 loaelod 22 (mela L2 Lomlzd L2 Lo 34 1312 U3ia+L12 1172
= 9D19 - 9D19
® ®© @& & © 3 o @ * & &
D16-150—
D16-100 —+ o6 ® 700 4 4D16 700
2D13-250 2D13-250
L 9 D19 o 9D19
s ¢ ¢ddd|| e |
| 1100 | ) 1100 |
I I [ I
POTONGAN I-I POTONGAN 1I-II
2. PIERHEAD TENGAH
|
I e 16300 |
» —_2eDi6 20 D16 \
—11D19 11D19 11 D19
11 D19
L C ] ]
L11 D19 L 11D19 A L 11D19 A L__11D19 Lﬂ D19 \_11 D19
L1=750, L2=2800 ‘ 12=280 [ 12=2800 | L2=2800 | 13=3600 | L1=750 |
T T T T T T |
D16-150
D16-100 D16-150
,D16-100  D16-150  D16-100 D16- D16-100,  D16-150 ,D16-100,  D1e-150 ,D16-100 D16-150 D16-100,
T T 1 f f f f f f |
22 22 L24d L22  Loi4+L2/4 L2 L4+Los L2 L4 1312 Laj+L112 L1/2
D19 - 250 N D19 - 250
— 11D19 — 11D19
¢ o ° o ®
D16-100 obis O] | s D1e-150 e 4pt6 600
2D13-250 2D13-250
i D19 o 11 D19
sld_ddled| | Jle o o i
| 1400 | | 1400 |
[ [ [ |
POTONGAN I-I

POTONGAN II-
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PERHITUNGAN PEMBEBANAN PELAT CAKAR AYAM

Cakar Ayam Bentang 50 x 16,3 m’
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1.1. PEMBEBANAN PELAT CAKAR AYAN .

PERHITUNGAN BERAT STRUKTUR ATAS
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A. Beban Mati
1. Berat Sendiri Slab : By program
2. Berat Aspal + Air
- Berat Aspal ; fakixWas = 013200  thn'
- Berat Timbunan : takixWas = 540000  tint
- Berat Air . hwki xWw = 003000 tint
Berat total 556200 i’
3. Berat tambahan
- Berat barrier = 0.776  tm
0776 thn
B. Beban Hidup
Beban merata D" © Q = 080  tm
Beban Garis D" : Pl = 4.40 ton
Beban terpusat "T" = 12.5 ton
Faktot Dinamis = 040
Koefisien Kejut = 1.40
BebanMerata D" = Q1.1 = 0.8 Ton
Beban"KEL' "P* = Px K = 6.2 Ton
Beban hidup (LL) = 7.0 Ton
Beban Hidup Slab bentang 1 (1.9 X 1.25) Beban Hidup Slab bentang 3 (2.5X2.5)
Luas Siab = 2375 Luas Slab = 6.25
Ost = 293 Tonm’ 293052632 Kg/m' Gs3 = 1114 Tonhn’ 11136 Kgim’
Beban Hidup Slab bentang 2 (1.9 X 25) : Beban Hidup Slab bentang 4 (1.25 X 2.5):
Luas Siab = 475 m° Luas Slab = 313
02 = 1465 Tonm’  1465.26316 Kgim' Osd = 2227 Tonh’ 2227.2 Kgi'
C. Beban Spring pada Tiang Pancang
Berdasarkan DataBHVI: dimana:  Cu adalah Shear Undrained z adalah kedalaman komulatif per 1 m
kh =67.Culd nh adalah Typical Values d adalah diameter tiang pancang
Kh =nh.zid Sefter soil
nh = 1bin’= 276799 kgim’ 00002768 N/mm'’
d =06 m
Kedal Cu Kh Spring
edalaman (7) Tonint Kglm3 kg/m
Om * 0.00 0.00
m * 4813317 | 27679.90
2m * 92266.33 | 55350.80
Im * 138399.50 [ 83039.70
4m * 184532.67 | 110719.60
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Penulangan Pelat (15 cm)
Keterangan Nilai Satuan
Tipe pelat Plat 15 cm -
fc 30 Mpa
fy 400 Mpa
Bl 0.85 -
b 1000 mm
Decking 4 mm
Tebal pelat (h) 150 mm
Pamjang (Ly) 1630 cm
Pendek (Lx) 500 cm
Keterangan Rumus Nilai Satuan Syarat & Kesimpulan
Rasio Ly/Lx 3.26 - One way slab
@ tulangan lentur 13 mm
Pmin 1.4/ 0.0035 -
0.85.fc'. B 600 -
bbalance y 'lo()() : /’\-] 0.0325125 - SNI03-2847-2013 Pasal B.§.4.2
Pmax 0.75.Bb 0.024384375 -
dx tp-decking-Ctul 139.5 mm
dy tp-decking-Gtul-0.56ul 126.5 mm
m fy/0.85f'¢ 15.68627451 -
Perhitungan Penulangan
Tumpuan x
ﬁx Mu'o 615212;_7;6353?23 NI-nm Pmin < Ppertu < Pmax
Rn Mn/bd? 3.156091691 - 0.0035 < " 00085 < 0.0244
P perlu =F | | 0.008450287 | - Maka dipakai -
As perlu b.b.d 1178.815017 | mm? 0.0085
Pakai Tulangan 13 mm_ | Syarat spasi antar tulangan
Smax 2.h 300 mm | Smax > S
S (0.25 = §"2 B)/As 112.5409823 | mm 300 > 11254
3 pakai 100 mm OK
As pakai 0.25 1 @*2 b)/(S pakai] 1326.65 mn? |Aspakai > Asperlu
Maka menggunakan : 13267 > 11788
Tulangan @ 13 mm 0K
Jarak 100 mm
Lapangan x
Mix 50901900 Nmm -
Mo Muo 5655766667 | Nmm Pmin < Ppertu < Pmax
Rn Mn/bd? 2.906317579 - 0.0035 < 00077 < 0.0244
P perlu L ik e 0.007735058 | - Maka dipakai -
As perlu bb.d 1079.040536 | mn? 0.0077
Pakai Tulangan 13 mm_ | Syarat spasi antar tulangan
Smax 2.h 300 mm | Smax > N
S (0.25 = "2 b)/As 122.9471884 | mm 300 > 12293
S pakai 100 mm OK
As pakai 0.25m §*2 b)/(S pakal] 1326.65 mi? |As pakai > Asperlu
Maka menggunakan : 13267 > 1079
Tulangan @ 13 mm OK
Jarak 100 mm
Susut Atas
Mix | 44804600 | Nmm |
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Mn Mu/o 1978288889 [N | Py & pperlu < Pnax

Rn Mn/bd? 3110993072 | - [0.0035 < 700083 < 0.0244

P perlu 1 ik 0| 0008320464 | - Nk dipalai p min -

As perlu b.b.d 221.7 mm? 0.00180

Pakai Tulangan § mm | Syarat spasi antar tulangan

Smax 2.h 300 mm | Smax > S

S 025782 b)/As | 220.6411946 | mm 300 > 220.64

S pakai 200 mm OK

As pakai 0.25m @2 b)/(S pakai 2512 mm® |Aspakai > Asperlu

Maka menggunakan : 2512 > 2217

Tulangan @ 8 mm 0K

Jarak 200 mm

Susut Bawah

Mix 36194600 | Nmm Prmin < Poerlu “ Pmax

Mn Mu/o 4021622222 | Nmm min = Ppertu ™ Fmax

Rn Mn/bd? 2513160476 | - | 0.0035 < 0.0066 < 0.0244
1 | 2mRn

P perlu o B \,‘1 fy 0.00662739 - Maka dipakai p min =

As perlu b.bd 2217 mm? 0.0018

Pakai Tulangan § mm | Syarat spasi antar tulangan

Smax 2.h 300 mm | Smax > S

S (025w 9*2 b)/As 2206411946 | mm 300 > 22064

S pakai 200 mm 0K

As pakai 0.25m @"2 b)/(S pakai 2512 mm® |Aspakai > Asperlu

Maka mengounakan : 2512 > 2277

Tulangan @ 8 mm 0K

Jarak 200 mm
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PROPERTIES
MATERIAL - DIMENSI Tulangan - ] inpue
F¢' :Mpa b: 150\ mm Tul Lentur : mm
Fy :Mpa h: 500 |mm Tul Geser : mm
Fys :Mpa d:| 450.0)mm d: mm
Br: 1: 5000 | mm dr: 50.0  mm
Xb: 270.0 mm
| TULANGAN TORSI |
Cek Kebutuhan Tulangan Torsi
TORSI (TU) TORSI (Tn) Acp Pcp Tumin
Letak Keterangan
(N .mm) (N mm) (mm’) (mm) (N.mm)
AsB 1-2 2,859,700.00 3,812,933.33 75000 1300 5,865,634.60 TORSI DIABAIKAN
Penulangan Torsi
Aoh |Ph Ao |Ats  [Aben Al2 Al pin Tulangan Pakai Al Pasang Ket
o) | )| ) | G | ) ) (o) n D (o)
20100 se0| 24990 | 0.318] 186.91 93.454 244 423 2 8 100.48 OK
TULANGAN LENTUR |
Output SAP
L etak Momen Ult Mn Xren | Cmax ASS Mne Mns Reteoment
(N.mm) (N.mm) (mm) ™) (') (N.mm) (N.mm)
Tumpuan 19.776.600.00 21,974,000.00 80| 260100] 650.3| 108,201,600 |-86227600 Tul Tunggal
Lapangan 5,387.400.00 5,986,000.00 40| 130050 325.1| 56,311,650 |-50325650 Tul Tunggal
Analisis Tulangan Tunggal
etk - o As?ezlu Tul Pas As pazs e Tul
m pb p p min pmax | pakai | (mm’) n D (mm”) n D
Lapangan |0 501 19 | 0.0325 |0.0005| 0.0035 |0.0244| 00| 236.25| & | 8 | 30144 |Ok | 6 | 8
Tumpuan
TULANGAN GESER
Parameter Geser
etk = Mnl Mnr Vu Vul Ve VSmin | VSmax 0.5%¢*V, d*Vc (Ve + Ve min) DV +Ve mar)
N.mm | N.mm N N N N
1 2 3 4 5 6 ; £ 8 9 10 1 12 13
Tumpuan 13.8| 236+07| 23374639 20217| 29567.3| 59154.03621| 22500 | 1.9e+10] 22182.76358 | 44365.527 | 61240.53 | 14401773085
Lapangan 31.5| 23e+07| 23374639| 20217| 29567.3|59154.03621 | 22500 | 1.9e+10| 22182.76358 | 44365.527 | 61240.53 | 14401773085
Cek Kondisi GESER Persyaratan S SRPMM
Letak Kondisi 1 Kondisi 2 Kondisi3 | Kondisi4 | AV, | Vswen | Seenu | d/2,d/4 | 8*D | 248 | 300 S pakai
6<10 10<6<11 11<6<12 [ 12<6<13 mm’ N mm |mm mm |mm |mm mm
Tumpuan TDK OK OK OK OK 56.52 | -19731|-309| 112.5| 64| 144| 300 100
Lapangan TDK OK OK OK TDK OK 56.52 | -19731| -308 225 64| 144] 300 200
catatan : =d/4 unuktumpuan, d/2 untuk lapangan
DETAILING
- Penyaluran Kait standar kondisi tarik Pasal 12.5.2 SNI 3847-2013 Parameter Penyaluran We: | 1.0
don = [0.24.We Fyl/Ave' Idb*f Ly= 98.1519 ~ 100 mm Kondisi tarik x | 10
£gnMin 8dbh = 64 mm faktorly, ;| 0.7
150 = 150 mm
Bengkokan - 4dh = 32 mm Parameter panjang lewata Wt | 1.0
Penjangkaran  12dh = 96 mm We: | 1.0
Ws: | 0.8
- Panjang Lewatan Pasal 12.2.3 SNI 3847-2013 A 1.0

g

169.96 mm

(Fy/1.1AVFc') (Wt We. Ws/({Ch+Ktr)/db)) *db
175 mm




Detail penyauran

Keterangan :
— = Tul.Lentur
s = TUL,ToNS
96 mm s = Tul.Geser
SKETSA PENULANGAN
g 6 - 100 @ 6 - 100

TUMPUAN

LAPANGAN

TUMPUAN
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DAFTAR AKTIFITAS PEKERJAAN PILED SLAB:

JENIS PEKERJAAN NOMOR PURASI
AKTIFITAS (HARI)
UMUM (A) 1 7
PEMBERSIHAN TEMPAT KERJA (B) 2 7
PEKERJAAN TANAH (C) 3 14
DRAINASE (D) 4 14
STRUKTUR ( E) 5 28
PEKERJAAN ASPAL (F) 6 14
PENCAHAYAAN DAN LAMPU
LALU LINTAS (G) ’ ’
PEKERJAAN LAIN-LAIN (H) 8 7

DAFTAR AKTIFITAS PEKERJAAN CAKAR AYAM:

JENIS PEKERJAAN NOMOR PURASI
AKTIFITAS (HARI)
UMUM (A) 1 7
PEMBERSIHAN TEMPAT KERJA (B) 2 7
PEKERJAAN TANAH (C) 3 30
DRAINASE (D) 4 14
STRUKTUR ( E) 5 40
PEKERJAAN ASPAL (F) 6 14
PENCAHAYAAN DAN LAMPU
LALU LINTAS (G) ’ 7
PEKERJAAN LAIN-LAIN (H) 8 7




CPM PEKERJAAN PILED SLAB

CPM PEKERJAAN CAKAR AYAM
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