
BAB 5

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1.  KESIMPULAN

Berdasarkan tujuan penelitian, maka kesimpulan dari analisis dan 

pembahasan adalah sebagai berikut :

1. Investasi pengolahan air laut menjadi air tawar, di Kawasan Industri Maspion. 

Ditinjau dari aspek pasar dan pemasaran dengan menggunakan metode 

peramalan kuantitatif yang memperhatikan nilai kesalahan relatif terkecil.  

Permintaan kebutuhan air bersih pada awal tahun 2018 adalah sebesar 2.674

m³/hari. Peramalan 20 tahun kedepan menunjukan pada tahun 2037 bahwa 

permintaan kebutuhan air bersih adalah sebesar 4.576 m³/hari.  

2. Investasi pengolahan air laut menjadi air tawar, di Kawasan Industri Maspion. 

Ditinjau dari aspek teknis diperoleh dengan kapasitas SWRO sebesar 

4.000m³/hari dan BWRO sebesar 600m³/hari maka kebutuhan air bersih 

sampai tahun 2037 dapat terpenuhi. Dengan prediksi aspek teknis diharapkan 

dapat memberikan gambaran tentang investasi pembangunan pengolahan 

bisnis air bersih di kawasan industri menggunakan sistem seawater reverse 

osmosis.

3. Investasi pengolahan air laut menjadi air tawar, di Kawasan Industri Maspion 

ditinjau dari aspek finansial. Setelah menghitung menggunakan analisis 

sensitivitas menggunakan 3 (tiga) skenario yang mengasumsikan 

pendistribusian air bersih dengan kapasitas produksi, sehingga diperoleh hasil:
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a. Untuk skenario I memiliki nilai NPV sebesar Rp. 9.574.006.179, dan 

kemudian IRR sebesar 15,61 %,  payback period terjadi pada (3 tahun, 7

bulan, 23 hari), discounted payback period pada (17 tahun, 3 bulan, 20

hari), profitability index yang didapatkan adalah 1,15614. 

b. Untuk skenario II memiliki nilai NPV sebesar Rp.12.825.986.806 dan 

kemudian IRR sebesar 22,13 %,  payback period terjadi pada (3 tahun, 5 

bulan, 7 hari), discounted payback period pada (16 tahun, 4 bulan, 19 hari), 

dan profitability index yang didapatkan adalah 1,22125. 

c. Untuk skenario III memiliki nilai NPV sebesar Rp. 9.964.876.994 dan 

kemudian IRR sebesar 17,19 %,  payback period terjadi pada (3 tahun, 6

bulan), discounted payback period pada (17 tahun, 26 hari), dan profitability 

index yang didapatkan adalah 1,171897. 

Sehingga dapat disimpulkan pada sekenario II yang paling menguntungkan, 

mengasumsikan pendistribusian air bersih dengan kapasitas produksi 

SWRO  sebesar 3.000m³/hari pada awal tahun produksi dan penambahan 

kapasitas produksi SWRO sebesar 1.000m³/hari pada tahun ke-6 serta 

penambahan kapasitas produksi BWRO sebesar 600 m³/hari pada tahun ke-

15 dengan kapasitas produksi yang masih memadai akan menaikan nilai 

NPV, menurunkan payback period, menurunkan discounted payback period 

dan menaikan profitability index.
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5.2. SARAN

Saran yang dapat disampaikan setelah dilakukan penelitian ini adalah 

sebagai berikut :

1. Saran untuk peneliti selanjutnya

Pada peneliti selanjutnya, dalam dasar pengambilan keputusan investasi dapat 

mempertimbangkan aspek lain seperti aspek lingkungan, aspek ekonomi, aspek 

sosial, aspek organisasi dan aspek manajemen. Serta dapat digunakan alternatif 

untuk memperkecil resiko ketidak pastian proyek, dengan metode stimulasi 

monte carlo, decesion tree (real option), maupun analisa break even.

2. Saran untuk Perusahaan

Berdasarkan kesimpulan yang telah dijabarkan diatas, maka peneliti 

mengajukan saran yang sekiranya dapat bermanfaat bagi perusahaan, tentang 

pengolahan air laut menjadi air tawar, di Kawasan Industri Maspion yaitu 

menggunakan disimpulkan sekenario yang mengasumsikan pendistribusian air 

bersih dengan kapasitas produksi SWRO sebesar 3.000 m³/hari pada awal 

tahun produksi dan penambahan kapasitas produksi SWRO sebesar 1.000 

m³/hari pada tahun ke-6 serta penambahan kapasitas produksi BWRO sebesar 

600 m³/hari pada tahun ke-15. Dengan menggunakan harga pendistribusian air 

bersih sebesar Rp.14.000/m³ pada tahun pertama, Rp.15.000/m³ pada tahun 

kedua, Rp.17.250/m³ pada tahun ketiga, Rp.19.800/m³ pada tahun keempat, 

Rp.22.000/m³ pada tahun kelima, dan tahun keenam sampai tahun kedua puluh 

menyesuaikan kenaikan fee 5% pertahun.
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Lampiran 1, Surat Permintaan Data
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Lampiran 2, Surat Ijin Penelitian
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Lampiran 3, Keterangan Pelaksanakan Penelitian
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Lampiran 4, Kuesioner Kebutuhan Air Bersih
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Lampiran 5, Dokumentasi Foto Udara Unit Industri Maspion

Dokumentasi Foto Udara Unit Industri Maspion

Maspion Unit 1

Maspion Unit 2

Maspion Unit 3
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Maspion Unit 4

Maspion Unit 5
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Lampiran 6, Dokumentasi Foto Udara Kawasan Industri Maspion

Dokumentasi Foto Udara Kawasan Industri Maspion

Foto Udara Kawasan Industri Maspion Tahun 2004 dengan konsumen 11 tenants.

Foto Udara Kawasan Industri Maspion Tahun 2006 dengan konsumen 13 tenants.

Foto Udara Kawasan Industri Maspion Tahun 2009 dengan konsumen 16 tenants.
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Foto Udara Kawasan Industri Maspion Tahun 2011 dengan konsumen 18 tenants.

Foto Udara Kawasan Industri Maspion Tahun 2012 dengan konsumen 19 tenants.

Foto Udara Kawasan Industri Maspion Tahun 2013 dengan konsumen 21 tenants.
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Foto Udara Kawasan Industri Maspion Tahun 2014 dengan konsumen 24 tenants.

Foto Udara Kawasan Industri Maspion Tahun 2015 dengan konsumen 25 tenants.

Foto Udara Kawasan Industri Maspion Tahun 2016 dengan konsumen 27 tenants.
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Lampiran 7. Pemakaian Air Bersih Di Kawasan Industri Maspion

Pemakaian Air Bersih Di Kawasan Industri Maspion

No Nama Perusahaan
Pemakaian air

Rata-rata / bulan

1 PT. SMT 2.089 m³

2 PT. UACJ 496 m³

3 PT.WCI 85 m³

4 PT. DMT 389 m³

5 PT. ASPAL 46 m³

6 PT. KNAUF GYPSUM 1.230 m³

7 PT. CHEIL JEDANG 1.385 m³

8 THE MASTER STEEL 910 m³

9 PT. JINDAL 4.079 m³

10 PT. AGRI TIMUR MAS 5.480 m³

11 PT. AIR PRODUCT 6.259 m³

12 PT. JEBE KOKO 3.451 m³

13 PT. CEMINDO 2.573 m³

14 MKO - MTKI 65 m³

TOTAL  ( m³ / Bulan ) 28.537 m³

TOTAL  ( m³ / Hari ) 951 m³
Sumber : Data Primer Diolah Peneliti.
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1. Pemakaian Air Bersih PT.Siam Maspion Terminal

NO BULAN
PEMAKAIAN AIR BERSIH TIAP TAHUN  ( m3/bulan)

TH. 2011 TH. 2012 TH. 2013 TH. 2014 TH. 2015 TH. 2016

1 JANUARI 333 227 501 129 787 3.475

2 FEBRUARI 287 211 431 323 1.558 3.015

3 MARET 468 235 479 235 1.370 1.758

4 APRIL 432 266 399 1.924 2.238 2.517

5 MEI 489 288 360 313 1.989 430

6 JUNI 995 314 441 155 980 2.337

7 JULI 767 749 289 775 1.736 1.681

8 AGUSTUS 1.050 1.024 794 559 2.199 2.154

9 SEPTEMBER 219 1.023 794 1.499 3.065 1.892

10 OKTOBER 160 335 423 1.670 3.210 1.336

11 NOPEMBER 221 480 378 451 2.144 1.924

12 DESEMBER 347 696 448 398 2.780 2.510

Total Pemakaian (m3) 5.768 5.848 5.737 8.431 2.005 25.029

Keb. maksimum 
(m3/bulan)

1.050 1.024 794 1.924 3.210 3.475

Keb. minimum 
(m3/bulan)

160 211 289 129 787 430

Keb. rata-rata 
(m3/bulan)

481 488 479 703 2.005 2.086

0
500

1.000
1.500
2.000
2.500
3.000
3.500
4.000

JA
N

U
AR

I

AP
RI

L

JU
LI

O
KT

O
BE

R

JA
N

U
AR

I

AP
RI

L

JU
LI

O
KT

O
BE

R

JA
N

U
AR

I

AP
RI

L

JU
LI

O
KT

O
BE

R

JA
N

U
AR

I

AP
RI

L

JU
LI

O
KT

O
BE

R

JA
N

U
AR

I

AP
RI

L

JU
LI

O
KT

O
BE

R

JA
N

U
AR

I

AP
RI

L

JU
LI

O
KT

O
BE

R

TH. 2011 TH. 2012 TH. 2013 TH. 2014 TH. 2015 TH. 2016

PE
M

AK
AI

AN
 A

IR
 B

ER
SI

H
 

( m
3/

bu
la

n)

JUMLAH PEMAKAIAN AIR BERSIH
PT. SIAM MASPION TERMINAL



175

2. Pemakaian Air Bersih PT.UACJ.

NO BULAN
PEMAKAIAN AIR BERSIH TIAP TAHUN  ( m3/bulan)

TH. 2011 TH. 2012 TH. 2013 TH. 2014 TH. 2015 TH. 2016

1 JANUARI 1 488 844 609 697 559

2 FEBRUARI 3 974 814 518 925 715

3 MARET 96 722 836 430 800 538

4 APRIL 206 880 1.079 314 796 546

5 MEI 295 672 861 639 621 607

6 JUNI 267 649 789 721 694 582

7 JULI 316 400 795 847 666 203

8 AGUSTUS 214 542 430 630 736 294

9 SEPTEMBER 237 654 738 820 830 469

10 OKTOBER 837 767 722 678 843 432

11 NOPEMBER 792 690 837 683 748 451

12 DESEMBER 670 706 569 1.117 591 553

Total Pemakaian (m3) 3.934 8.144 9.314 8.006 8.947 5.949

Keb. maksimum 
(m3/bulan)

837 974 1.079 1.117 925 715

Keb. minimum 
(m3/bulan)

1 400 430 314 591 203

Keb. rata-rata 
(m3/bulan)

328 679 777 668 746 496
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3. Pemakaian Air Bersih PT.WCI

NO BULAN
PEMAKAIAN AIR BERSIH TIAP TAHUN  ( m3/bulan)

TH. 2011 TH. 2012 TH. 2013 TH. 2014 TH. 2015 TH. 2016

1 JANUARI 115 95 93 78 74 74

2 FEBRUARI 105 113 120 101 58 74

3 MARET 104 100 100 81 81 75

4 APRIL 124 157 120 77 97 119

5 MEI 97 140 110 67 64 104

6 JUNI 153 146 123 59 80 64

7 JULI 164 166 119 61 66 50

8 AGUSTUS 134 157 90 80 77 73

9 SEPTEMBER 112 143 153 96 69 98

10 OKTOBER 159 130 143 72 70 72

11 NOPEMBER 149 96 110 71 77 104

12 DESEMBER 101 94 82 170 76 103

Total Pemakaian (m3) 1.517 1.537 1.363 1.013 889 1.010

Keb. maksimum 
(m3/bulan)

164 166 153 170 97 119

Keb. minimum 
(m3/bulan)

97 94 82 59 58 50

Keb. Rata-rata 
(m3/bulan)

127 129 114 85 75 85
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4. Pemakaian Air Bersih PT.DMT

NO BULAN
PEMAKAIAN AIR BERSIH TIAP TAHUN  ( m3/bulan)

TH. 2011 TH. 2012 TH. 2013 TH. 2014 TH. 2015 TH. 2016

1 JANUARI 432 527 740 929 2.006 414

2 FEBRUARI 665 883 845 1.029 553 349

3 MARET 469 647 835 1.474 484 387

4 APRIL 380 597 976 1.925 611 404

5 MEI 407 513 1.461 3.058 670 402

6 JUNI 416 615 1.799 956 484 419

7 JULI 480 642 1.174 658 442 252

8 AGUSTUS 603 620 928 936 453 377

9 SEPTEMBER 685 303 2.909 886 486 436

10 OKTOBER 703 1.154 1.124 535 501 344

11 NOPEMBER 397 1.018 913 1.358 668 441

12 DESEMBER 466 735 752 1.348 528 436

Total Pemakaian (m3) 6.103 8.254 14.456 15.092 657 4.661

Keb. maksimum 
(m3/bulan)

703 1.154 2.909 3.058 2.006 441

Keb. minimum 
(m3/bulan)

380 303 740 535 442 252

Keb. rata-rata 
(m3/bulan)

509 688 1.205 1.258 658 389
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5. Pemakaian Air Bersih PT.ASPAL

NO BULAN
PEMAKAIAN AIR BERSIH TIAP TAHUN  ( m3/bulan)

TH. 2011 TH. 2012 TH. 2013 TH. 2014 TH. 2015 TH. 2016

1 JANUARI 35 72 182 177 62 41

2 FEBRUARI 128 150 185 89 63 32

3 MARET 103 263 148 134 55 34

4 APRIL 69 433 137 104 51 42

5 MEI 64 357 159 204 42 41

6 JUNI 109 168 88 75 51 49

7 JULI 93 70 70 53 52 44

8 AGUSTUS 67 101 57 53 45 56

9 SEPTEMBER 96 159 78 66 48 57

10 OKTOBER 388 418 97 51 58 59

11 NOPEMBER 377 356 106 79 54 47

12 DESEMBER 106 288 121 68 38 46

Total Pemakaian (m3) 1.635 2.835 1.428 1.153 52 548

Keb. maksimum 
(m3/bulan)

388 433 185 204 63 59

Keb. minimum 
(m3/bulan)

35 70 57 51 38 32

Keb. rata-rata 
(m3/bulan)

137 237 119 97 52 46
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6. Pemakaian Air Bersih PT.KNAUF GYPSUM

NO BULAN
PEMAKAIAN AIR BERSIH TIAP TAHUN  ( m3/bulan)

TH. 2011 TH. 2012 TH. 2013 TH. 2014 TH. 2015 TH. 2016

1 JANUARI 4.900 4.830 4.968 1.657 4.761 1.349

2 FEBRUARI 5.665 5.312 8.374 5.183 4.714 1.236

3 MARET 5.313 5.900 8.008 4.745 5.427 1.336

4 APRIL 4.442 8.035 4.750 5.351 3.354 384

5 MEI 3.522 6.044 3.896 4.015 1.508 505

6 JUNI 3.137 6.870 4.170 3.072 1.663 727

7 JULI 5.185 4.654 5.157 3.195 1.173 308

8 AGUSTUS 5.261 4.757 2.401 2.240 340 526

9 SEPTEMBER 3.338 4.726 2.751 3.271 430 597

10 OKTOBER 5.064 1.818 1.861 4.432 405 2.849

11 NOPEMBER 5.878 2.914 2.234 6.453 657 2.461

12 DESEMBER 4.941 6.933 2.541 5.977 633 2.472

Total Pemakaian (m3) 56.646 62.793 51.111 49.591 25.065 14750

Keb. maksimum 
(m3/bulan)

5.878 8.035 8.374 6.453 5.427 2.849

Keb. minimum 
(m3/bulan)

3.137 1.818 1.861 1.657 340 308

Keb. Rata-rata 
(m3/bulan)

4.721 5.233 4.260 4.133 2.089 1.230
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7. Pemakaian Air Bersih PT.CHEIL JEDANG

NO BULAN
PEMAKAIAN AIR BERSIH TIAP TAHUN  ( m3/bulan)

TH. 2014 TH. 2015 TH. 2016

1 JANUARI 0 173 1.225

2 FEBRUARI 0 177 1.585

3 MARET 0 355 1.301

4 APRIL 0 538 1.595

5 MEI 2.015 998 1.739

6 JUNI 750 1.203 1.852

7 JULI 837 999 1.264

8 AGUSTUS 762 1.525 1.395

9 SEPTEMBER 975 1.392 1.340

10 OKTOBER 900 1.691 837

11 NOPEMBER 1.076 2.025 1.151

12 DESEMBER 806 1.768 1.334

Total Pemakaian (m3) 8.121 12.844 16.618

Keb. maksimum 
(m3/bulan)

2.015 2.025 1.852

Keb. minimum 
(m3/bulan)

0 173 837

Keb. rata-rata 
(m3/bulan)

677 1.071 1.385
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8. Pemakaian Air Bersih THE MASTER STEEL

NO BULAN
PEMAKAIAN AIR BERSIH TIAP TAHUN  ( m3/bulan)

TH. 2011 TH. 2012 TH. 2013 TH. 2014 TH. 2015 TH. 2016

1 JANUARI 327 947 3.959 394 402 676 

2 FEBRUARI 443 995 3.747 337 414 711 

3 MARET 472 1.006 3.337 368 428 749 

4 APRIL 500 1.002 5.543 313 443 789 

5 MEI 399 975 4.915 579 461 831 

6 JUNI 654 1.939 3.022 293 481 875 

7 JULI 513 2.782 1.912 349 503 921 

8 AGUSTUS 703 4.189 319 316 527 968 

9 SEPTEMBER 714 4.202 437 526 552 1.018 

10 OKTOBER 868 6.274 779 365 580 1.070 

11 NOPEMBER 936 6.015 2.976 280 610 1.124 

12 DESEMBER 1.088 4.076 615 379 642 1.180 

Total Pemakaian (m3) 7.617 34.402 31.561 4.499 6.043 10912

Keb. maksimum 
(m3/bulan)

1.088 6.274 5.543 579 642 1.180

Keb. minimum 
(m3/bulan)

327 947 319 280 402 676

Keb. Rata-rata 
(m3/bulan)

635 2.867 2.631 375 504 910
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9. Pemakaian Air Bersih PT.JINDAL

NO BULAN
PEMAKAIAN AIR BERSIH TIAP TAHUN  ( m3/bulan)

2016

1 JANUARI 4.531

2 FEBRUARI 3.121

3 MARET 5.604

4 APRIL 4.604

5 MEI 4.115

6 JUNI 3.787

7 JULI 5.124

8 AGUSTUS 4.109

9 SEPTEMBER 2.781

10 OKTOBER 3.632

11 NOPEMBER 2.901

12 DESEMBER 4.642

Total Pemakaian (m3) 48.951

Keb. maksimum 
(m3/bulan)

5.604

Keb. minimum (m3/bulan) 2.781

Keb. rata-rata (m3/bulan) 4.079
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10. Pemakaian Air Bersih PT.AGRI TIMUR MAS

NO BULAN
PEMAKAIAN AIR BERSIH TIAP TAHUN  ( m3/bulan)

TH. 2011 TH. 2012 TH. 2013 TH. 2014 TH. 2015 TH. 2016

1 JANUARI 4.879 3.512 1.960 3.333 1.944 5.727

2 FEBRUARI 5.437 4.326 2.016 3.327 2.288 7.489

3 MARET 5.043 4.162 1.988 2.460 2.613 6.433

4 APRIL 5.224 4.491 2.159 2.313 2.983 6.924

5 MEI 4.946 2.223 2.041 3.027 2.541 4.840

6 JUNI 6.126 3.289 2.613 2.658 3.190 5.911

7 JULI 5.474 3.445 3.058 2.742 2.791 5.419

8 AGUSTUS 6.210 2.985 2.898 2.683 2.845 5.379

9 SEPTEMBER 3.968 2.655 3.092 2.383 3.855 4.080

10 OKTOBER 4.189 2.910 3.181 2.323 3.406 4.332

11 NOPEMBER 5.334 3.066 3.163 2.463 3.137 4.903

12 DESEMBER 4.294 2.126 3.036 1.975 4.399 4.316

Total Pemakaian (m3) 61.124 39.190 31.205 31.687 2.999 65.753

Keb. maksimum 
(m3/bulan)

6.210 4.491 3.181 3.333 4.399 7.489

Keb. minimum 
(m3/bulan)

3.968 2.126 1.960 1.975 1.944 4.080

Keb. rata-rata 
(m3/bulan)

5.094 3.266 2.601 2.641 3.000 5.480
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11. Pemakaian Air Bersih PT.AIR PRODUCT

NO BULAN
PEMAKAIAN AIR BERSIH TIAP TAHUN  ( m3/bulan)

2011 2012 2013 2014 2015 2016

1 JANUARI 0 839 2.759 4.679 3.911 6.601

2 FEBRUARI 0 2.123 2.026 1.929 2.697 1.830

3 MARET 5 1.576 3.749 5.922 4.002 8.097

4 APRIL 955 1.223 2.750 4.277 3.509 5.805

5 MEI 830 827 3.209 5.591 4.823 7.975

6 JUNI 1.938 3.598 5.133 6.668 5.900 8.203

7 JULI 1.265 4.965 4.579 4.193 3.425 3.806

8 AGUSTUS 1.503 2.288 3.313 4.338 3.570 5.363

9 SEPTEMBER 1.003 901 2.981 5.061 4.293 7.141

10 OKTOBER 3.082 0 2.176 4.352 3.584 6.528

11 NOPEMBER 1.698 0 2.170 4.340 3.572 6.512

12 DESEMBER 1.266 0 2.413 4.826 4.058 7.239

Total Pemakaian (m3) 13.545 18.340 37.258 56.176 47.344 75100

Keb. maksimum 
(m3/bulan)

3.082 4.965 5.133 6.668 5.900 8.203

Keb. minimum 
(m3/bulan)

0 0 2.026 1.929 2.697 1.830

Keb. Rata-rata 
(m3/bulan)

1.129 1.529 3.105 4.682 3.946 6.259
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12. Pemakaian Air Bersih PT.JEBE KOKO

NO BULAN
PEMAKAIAN AIR BERSIH TIAP TAHUN  ( m3/bulan)

TH. 2012 TH. 2013 TH. 2014 TH. 2015 TH. 2016

1 JANUARI 0 1.698 4.874 3.764 3.080

2 FEBRUARI 0 2.350 4.600 4.558 3.010

3 MARET 0 2.486 4.573 2.880 4.006

4 APRIL 0 2.383 4.839 3.511 4.090

5 MEI 0 2.513 5.908 3.442 3.158

6 JUNI 0 3.501 3.655 3.627 3.698

7 JULI 0 3.029 2.021 3.627 2.852

8 AGUSTUS 0 3.430 4.328 3.975 3.117

9 SEPTEMBER 0 3.812 4.060 5.549 2.773

10 OKTOBER 683 4.527 2.974 4.963 3.814

11 NOPEMBER 649 5.387 3.336 4.923 4.393

12 DESEMBER 1.045 4.645 4.391 4.708 3.414

Total Pemakaian (m3) 2.377 39.761 49.559 4.127 41.405

Keb. maksimum 
(m3/bulan)

1.045 5.387 5.908 5.549 4.393

Keb. minimum 
(m3/bulan)

0 1.698 2.021 2.880 2.773

Keb. rata-rata 
(m3/bulan)

199 3.314 4.130 4.128 3.451
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13. Pemakaian Air Bersih PT.CEMINDO

NO BULAN
PEMAKAIAN AIR BERSIH TIAP TAHUN  ( m3/bulan)

TH. 2014 TH. 2015 TH. 2016

1 JANUARI - 1.282 8.436

2 FEBRUARI - 1.924 4.940

3 MARET - 1.887 2.667

4 APRIL - 2.130 1.711

5 MEI - 1.838 1.995

6 JUNI - 1.558 2.239

7 JULI - 1.616 718

8 AGUSTUS - 1.599 1.535

9 SEPTEMBER 978 1.612 1.864

10 OKTOBER 1.646 1.787 1.516

11 NOPEMBER 983 934 1.583

12 DESEMBER 1.280 257 1.662

Total Pemakaian (m3) 4.887 18.424 30.866

Keb. maksimum (m3/bulan) 1.646 2.130 8.436

Keb. minimum (m3/bulan) 978 257 718

Keb. rata-rata (m3/bulan) 1.222 1.536 2.573
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14. Pemakaian Air Bersih MKO-MTKI

NO BULAN
PEMAKAIAN AIR BERSIH TIAP TAHUN  ( m3/bulan)

2016

1 JANUARI 0

2 FEBRUARI 0

3 MARET 0

4 APRIL 0

5 MEI 0

6 JUNI 157

7 JULI 132

8 AGUSTUS 114

9 SEPTEMBER 79

10 OKTOBER 90

11 NOPEMBER 114

12 DESEMBER 92

Total Pemakaian (m3) 778

Keb. maksimum (m3/bulan) 157

Keb. minimum (m3/bulan) 0

Keb. rata-rata (m3/bulan) 65
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Lampiran 8. Peramalan Kebutuhan Air Bersih

Peramalan Kebutuhan Air Bersih Tahap Ke-1

Periode
(t)

TAHUN Rata-Rata Kebutuhan air (m3/hari)

1 1997 29 m³

2 1998 625 m³

3 1999 875 m³

4 2000 933 m³

5 2001 933 m³

6 2002 953 m³

7 2003 953 m³

8 2004 953 m³

9 2005 953 m³

10 2006 965 m³

11 2007 965 m³

12 2008 965 m³

13 2009 1.414 m³

14 2010 1.414 m³

15 2011 1.510 m³

16 2012 1.736 m³

17 2013 2.070 m³

18 2014 2.374 m³

19 2015 2.407 m³

20 2016 2.462 m³

Metode Verivikasi
MSE MAD MAPE

(%)

Single moving average (T = 3) 83.135,42 209,22 13,24

Weighted moving average (T = 3) 60.304,50 173,35 10,80

Single Exponential Smoothing dari Browns 51.615,98 141,92 11,86
Double Exponential Smoothing 
dari Browns 26.192,62 114,21 8,29

Double Moving Everage 37.249,58 137,67 8,85

Regresi linier 274.919,40 483,25 25,76
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1. Metode single moving average (T = 3)

F1 - -

F2 - -

F3 - -

F4 Σ (  X1 + X2 + X3  ) / 3 509,67

F5 Σ (  X2 + X3 + X4  ) / 3 811,00

F6 Σ ( X3 + X4 + X5  ) / 3 913,67

F7 Σ (  X4 + X5 + X6  ) / 3 939,67

F8 Σ (  X5 + X6 + X7  ) / 3 946,33

F9 Σ (  X6 + X7 + X8  ) / 3 953,00

F10 Σ (  X7 + X8 + X9  ) / 3 953,00

F11 Σ ( X8 + X9 + X10 ) / 3 957,00

F12 Σ ( X9 + X10+ X11) / 3 961,00

F13 Σ (X10+ X11+ X12) / 3 965,00

F14 Σ (X11+ X12+ X13) / 3 1.114,67

F15 Σ (X12+ X13+ X14) / 3 1.264,33

F16 Σ (X13+ X14+ X15) / 3 1.446,00

F17 Σ (X14+ X15+ X16) / 3 1.553,33

F18 Σ (X15+ X16+ X17) / 3 1.772,00

F19 Σ (X16+ X17+ X18) / 3 2.060,00

F20 Σ (X17+ X18+ X19) / 3 2.283,67

F21 Σ (X18+ X19+ X20) / 3 2.414,33

Peramalan

F21 2.414,33

F22 2.414,33

F23 2.414,33

F24 2.414,33

F25 2.414,33

F26 2.414,33
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Uji Verivikasi Metode single moving average (T = 3)

Periode 
(t)

Xt Ft Et (Et 2) { Et } Pet

1 29,00

2 625,00

3 875,00

4 933,00 509,67 423,33 179.211,11 423,33 45,37

5 933,00 811,00 122,00 14.884,00 122,00 13,08

6 953,00 913,67 39,33 1.547,11 39,33 4,13

7 953,00 939,67 13,33 177,78 13,33 1,40

8 953,00 946,33 6,67 44,44 6,67 0,70

9 953,00 953,00 0,00 0,00 0,00 0,00

10 965,00 953,00 12,00 144,00 12,00 1,24

11 965,00 957,00 8,00 64,00 8,00 0,83

12 965,00 961,00 4,00 16,00 4,00 0,41

13 1.414,00 965,00 449,00 201.601,00 449,00 31,75

14 1.414,00 1.114,67 299,33 89.600,44 299,33 21,17

15 1.510,00 1.264,33 245,67 60.352,11 245,67 16,27

16 1.736,00 1.446,00 290,00 84.100,00 290,00 16,71

17 2.070,00 1.553,33 516,67 266.944,44 516,67 24,96

18 2.374,00 1.772,00 602,00 362.404,00 602,00 25,36

19 2.407,00 2.060,00 347,00 120.409,00 347,00 14,42

20 2.462,00 2.283,67 178,33 31.802,78 178,33 7,24

Jumlah 25.489,00 20.403,33 3.556,67 1.413.302,22 3.556,67 225,04

Et (Et 2) { Et } Pet

MAPE = 13,24

MSE = 83135,42484

MAD = 209,2156863

MAPE = 13,24 %



191

2. Metode Weighted moving average (T = 3)

Asumsi  Σw = 1
w1 = 0,50
w2 = 0,30
w3 = 0,2

F1 - -

F2 - -

F3 - -

F4 Σ (  W3.X1 + W2.X2 + W1.X3  ) / 3
630,80

F5 Σ (  W3.X2 + W2.X3 + W1.X4  ) / 3
854,00

F6 Σ (  W3.X3 + W2.X4 + W1.X5  ) / 3
921,40

F7 Σ (  W3.X4 + W2.X5 + W1.X6  ) / 3
943,00

F8 Σ (  W3.X5 + W2.X6 + W1.X7  ) / 3
949,00

F9 Σ (  W3.X6 + W2.X7 + W1.X8  ) / 3
953,00

F10 Σ (  W3.X7 + W2.X8 + W1.X9  ) / 3
953,00

F11 Σ ( W3.X8 + W2.X9 + W1.X10 ) / 3
959,00

F12 Σ ( W3.X9 + W2.X10+ W1.X11) / 3
962,60

F13 Σ (W3.X10+ W2.X11+ W1.X12) / 3
965,00

F14 Σ (W3.X11+ W2.X12+ W1.X13) / 3
1.189,50

F15 Σ (W3.X12+ W2.X13+ W1.X14) / 3
1.324,20

F16 Σ (W3.X13+ W2.X14+ W1.X15) / 3
1.462,00

F17 Σ (W3.X14+ W2.X15+ W1.X16) / 3
1.603,80

F18 Σ (W3.X15+ W2.X16+ W1.X17) / 3
1.857,80

F19 Σ (W3.X16+ W2.X17+ W1.X18) / 3
2.155,20

F20 Σ (W3.X17+ W2.X18+ W1.X19) / 3
2.329,70

F21 Σ (W3.X18+ W2.X19+ W1.X20) / 3
2.427,90

Peramalan

F21 2.401,50

F22 2.401,50

F23 2.401,50

F24 2.401,50

F25 2.401,50

F26 2.401,50
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Uji Verivikasi Metode Weighted moving average (T = 3)

Periode 
(t)

Xt Ft Et (Et 2) { Et } Pet

1 29,00

2 625,00

3 875,00

4 933,00 377,00 556,00 309.136,00 556,00 59,59

5 933,00 761,60 171,40 29.377,96 171,40 18,37

6 953,00 904,00 49,00 2.401,00 49,00 5,14

7 953,00 937,00 16,00 256,00 16,00 1,68

8 953,00 943,00 10,00 100,00 10,00 1,05

9 953,00 953,00 0,00 0,00 0,00 0,00

10 965,00 953,00 12,00 144,00 12,00 1,24

11 965,00 955,40 9,60 92,16 9,60 0,99

12 965,00 959,00 6,00 36,00 6,00 0,62

13 1.414,00 965,00 449,00 201.601,00 449,00 31,75

14 1.414,00 1.054,80 359,20 129.024,64 359,20 25,40

15 1.510,00 1.189,50 320,50 102.720,25 320,50 21,23

16 1.736,00 1.433,20 302,80 91.687,84 302,80 17,44

17 2.070,00 1.507,20 562,80 316.743,84 562,80 27,19

18 2.374,00 1.689,80 684,20 468.129,64 684,20 28,82

19 2.407,00 1.963,80 443,20 196.426,24 443,20 18,41

20 2.462,00 2.228,60 233,40 54.475,56 233,40 9,48

Jumlah 25.489,00 19.774,90 4.185,10 1.902.352,13 4.185,10 268,42

Et (Et 2) { Et } Pet

MAPE = 15,79

MSE = 111903,0665

MAD = 246,1823529

MAPE = 15,79 %
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3. Metode Single Exponential Smoothing dari Browns

Perhitungan ukuran kesalahan terkecil untuk mencari MAPE terkecil, pada 

peramalan Metode Single Exponential Smoothing dari Browns dengan Alpha 

0,1 sampai 0,9

f 1 =  X1

f 2 =  X1 + (α . (X1 - f 1)

f 3 =  X2 + (α . (X2 - f 2)

Alpha 0,1

Periode Xt f α Et (Et 2) { Et } Pet

1 29,00 29 0,1

2 625,00 29 0,1 596 355.216,00 596,00 95,36

3 875,00 89 0,1 786 618.424,96 786,40 89,87

4 933,00 167 0,1 766 586.388,38 765,76 82,08

5 933,00 244 0,1 689 474.974,59 689,18 73,87

6 953,00 313 0,1 640 409.940,04 640,27 67,18

7 953,00 377 0,1 576 332.051,43 576,24 60,47

8 953,00 434 0,1 519 268.961,66 518,62 54,42

9 953,00 486 0,1 467 217.858,94 466,75 48,98

10 965,00 533 0,1 432 186.691,62 432,08 44,77

11 965,00 576 0,1 389 151.220,21 388,87 40,30

12 965,00 615 0,1 350 122.488,37 349,98 36,27

13 1.414,00 650 0,1 764 583.673,16 763,99 54,03

14 1.414,00 726 0,1 688 472.775,26 687,59 48,63

15 1.510,00 795 0,1 715 510.978,91 714,83 47,34

16 1.736,00 867 0,1 869 755.760,91 869,35 50,08

17 2.070,00 954 0,1 1.116 1.246.372,61 1.116,41 53,93

18 2.374,00 1065 0,1 1.309 1.712.877,69 1.308,77 55,13

19 2.407,00 1196 0,1 1.211 1.466.260,84 1.210,89 50,31

20 2.462,00 1317 0,1 1.145 1.310.574,65 1.144,80 46,50

Jumlah 25.489 11462 14.027 11.783.490 14.026,77 1.099,51

t rata-rata S' Et (Et 2) { Et } Pet

MAPE = 57,87
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Alpha 0,2

Periode Xt f α Et (Et 2) { Et } Pet

1 29,00 29 0,2

2 625,00 29 0,2 596 355.216,00 596,00 95,36

3 875,00 148 0,2 727 528.238,24 726,80 83,06

4 933,00 294 0,2 639 408.883,51 639,44 68,54

5 933,00 421 0,2 512 261.685,45 511,55 54,83

6 953,00 524 0,2 429 184.248,35 429,24 45,04

7 953,00 610 0,2 343 117.918,94 343,39 36,03

8 953,00 678 0,2 275 75.468,12 274,71 28,83

9 953,00 733 0,2 220 48.299,60 219,77 23,06

10 965,00 777 0,2 188 35.275,36 187,82 19,46

11 965,00 815 0,2 150 22.576,23 150,25 15,57

12 965,00 845 0,2 120 14.448,79 120,20 12,46

13 1.414,00 869 0,2 545 297.202,14 545,16 38,55

14 1.414,00 978 0,2 436 190.209,37 436,13 30,84

15 1.510,00 1065 0,2 445 197.939,56 444,90 29,46

16 1.736,00 1154 0,2 582 338.634,60 581,92 33,52

17 2.070,00 1270 0,2 800 639.261,90 799,54 38,63

18 2.374,00 1430 0,2 944 890.439,17 943,63 39,75

19 2.407,00 1619 0,2 788 620.793,78 787,90 32,73

20 2.462,00 1777 0,2 685 469.668,63 685,32 27,84

Jumlah 25.489 16065 9.424 5.696.408 9.423,71 753,57

t rata-rata S' Et (Et 2) { Et } Pet

MAPE = 39,66



195

Alpha 0,3

Periode Xt f α Et (Et 2) { Et } Pet

1 29,00 29 0,3 0 0,00 0,00 0,00

2 625,00 29 0,3 596 355.216,00 596,00 95,36

3 875,00 208 0,3 667 445.155,84 667,20 76,25

4 933,00 408 0,3 525 275.667,00 525,04 56,27

5 933,00 565 0,3 368 135.076,83 367,53 39,39

6 953,00 676 0,3 277 76.878,43 277,27 29,09

7 953,00 759 0,3 194 37.670,43 194,09 20,37

8 953,00 817 0,3 136 18.458,51 135,86 14,26

9 953,00 858 0,3 95 9.044,67 95,10 9,98

10 965,00 886 0,3 79 6.173,63 78,57 8,14

11 965,00 910 0,3 55 3.025,08 55,00 5,70

12 965,00 926 0,3 39 1.482,29 38,50 3,99

13 1.414,00 938 0,3 476 226.528,73 475,95 33,66

14 1.414,00 1081 0,3 333 110.999,08 333,17 23,56

15 1.510,00 1181 0,3 329 108.382,96 329,22 21,80

16 1.736,00 1280 0,3 456 208.347,49 456,45 26,29

17 2.070,00 1416 0,3 654 427.082,74 653,52 31,57

18 2.374,00 1613 0,3 761 579.822,82 761,46 32,08

19 2.407,00 1841 0,3 566 320.381,68 566,02 23,52

20 2.462,00 2011 0,3 451 203.595,77 451,22 18,33

Jumlah 25.489 18432 7.057 3.548.990 7.057,16 569,61

t rata-rata S' Et (Et 2) { Et } Pet

MAPE = 28,48
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Alpha 0,4

Periode Xt f α Et (Et 2) { Et } Pet

1 29,00 29 0,4 0 0,00 0,00 0,00

2 625,00 29 0,4 596 355.216,00 596,00 95,36

3 875,00 267 0,4 608 369.177,76 607,60 69,44

4 933,00 510 0,4 423 178.556,95 422,56 45,29

5 933,00 679 0,4 254 64.280,50 253,54 27,17

6 953,00 781 0,4 172 29.625,85 172,12 18,06

7 953,00 850 0,4 103 10.665,30 103,27 10,84

8 953,00 891 0,4 62 3.839,51 61,96 6,50

9 953,00 916 0,4 37 1.382,22 37,18 3,90

10 965,00 931 0,4 34 1.176,97 34,31 3,56

11 965,00 944 0,4 21 423,71 20,58 2,13

12 965,00 953 0,4 12 152,53 12,35 1,28

13 1.414,00 958 0,4 456 208.310,36 456,41 32,28

14 1.414,00 1140 0,4 274 74.991,73 273,85 19,37

15 1.510,00 1250 0,4 260 67.760,10 260,31 17,24

16 1.736,00 1354 0,4 382 146.065,09 382,18 22,02

17 2.070,00 1507 0,4 563 317.319,03 563,31 27,21

18 2.374,00 1732 0,4 642 412.146,62 641,99 27,04

19 2.407,00 1989 0,4 418 174.884,45 418,19 17,37

20 2.462,00 2156 0,4 306 93.584,07 305,92 12,43

Jumlah 25.489 19865 5.624 2.509.559 5.623,63 458,49

t rata-rata S' Et (Et 2) { Et } Pet

MAPE = 22,92
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Alpha 0,5
Periode Xt f α Et (Et 2) { Et } Pet

1 29,00 29 0,5 0 0,00 0,00 0,00

2 625,00 29 0,5 596 355.216,00 596,00 95,36

3 875,00 327 0,5 548 300.304,00 548,00 62,63

4 933,00 601 0,5 332 110.224,00 332,00 35,58

5 933,00 767 0,5 166 27.556,00 166,00 17,79

6 953,00 850 0,5 103 10.609,00 103,00 10,81

7 953,00 902 0,5 52 2.652,25 51,50 5,40

8 953,00 927 0,5 26 663,06 25,75 2,70

9 953,00 940 0,5 13 165,77 12,88 1,35

10 965,00 947 0,5 18 339,94 18,44 1,91

11 965,00 956 0,5 9 84,99 9,22 0,96

12 965,00 960 0,5 5 21,25 4,61 0,48

13 1.414,00 963 0,5 451 203.675,92 451,30 31,92

14 1.414,00 1188 0,5 226 50.918,98 225,65 15,96

15 1.510,00 1301 0,5 209 43.608,37 208,83 13,83

16 1.736,00 1406 0,5 330 109.172,81 330,41 19,03

17 2.070,00 1571 0,5 499 249.207,17 499,21 24,12

18 2.374,00 1820 0,5 554 306.476,58 553,60 23,32

19 2.407,00 2097 0,5 310 95.977,05 309,80 12,87

20 2.462,00 2252 0,5 210 44.058,35 209,90 8,53

Jumlah 25.489 20833 4.656 1.910.931 4.656,10 384,54

t
rata-
rata

S' Et (Et 2) { Et } Pet

MAPE = 19,23



198

Alpha 0,6

Periode Xt f α Et (Et 2) { Et } Pet

1 29,00 29 0,6 0 0,00 0,00 0,00

2 625,00 29 0,6 596 355.216,00 596,00 95,36

3 875,00 387 0,6 488 238.534,56 488,40 55,82

4 933,00 680 0,6 253 64.191,29 253,36 27,16

5 933,00 832 0,6 101 10.270,61 101,34 10,86

6 953,00 892 0,6 61 3.664,80 60,54 6,35

7 953,00 929 0,6 24 586,37 24,22 2,54

8 953,00 943 0,6 10 93,82 9,69 1,02

9 953,00 949 0,6 4 15,01 3,87 0,41

10 965,00 951 0,6 14 183,60 13,55 1,40

11 965,00 960 0,6 5 29,38 5,42 0,56

12 965,00 963 0,6 2 4,70 2,17 0,22

13 1.414,00 964 0,6 450 202.380,48 449,87 31,82

14 1.414,00 1234 0,6 180 32.380,88 179,95 12,73

15 1.510,00 1342 0,6 168 28.216,86 167,98 11,12

16 1.736,00 1443 0,6 293 85.961,26 293,19 16,89

17 2.070,00 1619 0,6 451 203.650,57 451,28 21,80

18 2.374,00 1889 0,6 485 234.750,56 484,51 20,41

19 2.407,00 2180 0,6 227 51.440,17 226,80 9,42

20 2.462,00 2316 0,6 146 21.234,81 145,72 5,92

Jumlah 25.489 21531 3.958 1.532.806 3.957,85 331,81

t rata-rata S' Et (Et 2) { Et } Pet

MAPE = 16,59
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Alpha 0,7

Periode Xt f α Et (Et 2) { Et } Pet

1 29,00 29 0,7 0 0,00 0,00 0,00

2 625,00 29 0,7 596 355.216,00 596,00 95,36

3 875,00 446 0,7 429 183.869,44 428,80 49,01

4 933,00 746 0,7 187 34.834,49 186,64 20,00

5 933,00 877 0,7 56 3.135,10 55,99 6,00

6 953,00 916 0,7 37 1.354,06 36,80 3,86

7 953,00 942 0,7 11 121,87 11,04 1,16

8 953,00 950 0,7 3 10,97 3,31 0,35

9 953,00 952 0,7 1 0,99 0,99 0,10

10 965,00 953 0,7 12 151,24 12,30 1,27

11 965,00 961 0,7 4 13,61 3,69 0,38

12 965,00 964 0,7 1 1,23 1,11 0,11

13 1.414,00 965 0,7 449 201.899,29 449,33 31,78

14 1.414,00 1279 0,7 135 18.170,94 134,80 9,53

15 1.510,00 1374 0,7 136 18.615,84 136,44 9,04

16 1.736,00 1469 0,7 267 71.252,67 266,93 15,38

17 2.070,00 1656 0,7 414 171.461,91 414,08 20,00

18 2.374,00 1946 0,7 428 183.375,69 428,22 18,04

19 2.407,00 2246 0,7 161 26.071,64 161,47 6,71

20 2.462,00 2359 0,7 103 10.699,86 103,44 4,20

Jumlah 25.489 22058 3.431 1.280.257 3.431,38 292,29

t rata-rata S' Et (Et 2) { Et } Pet

MAPE = 14,61
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Alpha 0,8

Periode Xt f α Et (Et 2) { Et } Pet

1 29,00 29 0,8 0 0,00 0,00 0,00

2 625,00 29 0,8 596 355.216,00 596,00 95,36

3 875,00 506 0,8 369 136.308,64 369,20 42,19

4 933,00 801 0,8 132 17.381,79 131,84 14,13

5 933,00 907 0,8 26 695,27 26,37 2,83

6 953,00 928 0,8 25 638,75 25,27 2,65

7 953,00 948 0,8 5 25,55 5,05 0,53

8 953,00 952 0,8 1 1,02 1,01 0,11

9 953,00 953 0,8 0 0,04 0,20 0,02

10 965,00 953 0,8 12 144,97 12,04 1,25

11 965,00 963 0,8 2 5,80 2,41 0,25

12 965,00 965 0,8 0 0,23 0,48 0,05

13 1.414,00 965 0,8 449 201.687,51 449,10 31,76

14 1.414,00 1324 0,8 90 8.067,50 89,82 6,35

15 1.510,00 1396 0,8 114 12.987,76 113,96 7,55

16 1.736,00 1487 0,8 249 61.897,84 248,79 14,33

17 2.070,00 1686 0,8 384 147.270,63 383,76 18,54

18 2.374,00 1993 0,8 381 144.971,87 380,75 16,04

19 2.407,00 2298 0,8 109 11.913,80 109,15 4,53

20 2.462,00 2385 0,8 77 5.902,86 76,83 3,12

Jumlah 25.489 22467 3.022 1.105.118 3.022,04 261,59

t rata-rata S' Et (Et 2) { Et } Pet

MAPE = 13,08
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Alpha 0,9
Periode Xt f α Et (Et 2) { Et } Pet

1 29,00 29 0,9 0 0,00 0,00 0,00

2 625,00 29 0,9 596 355.216,00 596,00 95,36

3 875,00 565 0,9 310 95.852,16 309,60 35,38

4 933,00 844 0,9 89 7.913,88 88,96 9,53

5 933,00 924 0,9 9 79,14 8,90 0,95

6 953,00 932 0,9 21 436,38 20,89 2,19

7 953,00 951 0,9 2 4,36 2,09 0,22

8 953,00 953 0,9 0 0,04 0,21 0,02

9 953,00 953 0,9 0 0,00 0,02 0,00

10 965,00 953 0,9 12 144,05 12,00 1,24

11 965,00 964 0,9 1 1,44 1,20 0,12

12 965,00 965 0,9 0 0,01 0,12 0,01

13 1.414,00 965 0,9 449 201.611,78 449,01 31,75

14 1.414,00 1369 0,9 45 2.016,12 44,90 3,18

15 1.510,00 1410 0,9 100 10.098,26 100,49 6,65

16 1.736,00 1500 0,9 236 55.719,14 236,05 13,60

17 2.070,00 1712 0,9 358 127.881,27 357,60 17,28

18 2.374,00 2034 0,9 340 115.437,19 339,76 14,31

19 2.407,00 2340 0,9 67 4.485,79 66,98 2,78

20 2.462,00 2400 0,9 62 3.806,59 61,70 2,51

Jumlah 25.489 22793 2.696 980.704 2.696,48 237,11

t rata-rata S' Et (Et 2) { Et } Pet

MAPE = 11,86

MAPE % Alpha {Et} (Et 2)

57,87 0,1 14.026,77 11.783.490,24

39,66 0,2 9.423,71 5.696.407,75

28,48 0,3 7.057,16 3.548.989,96

22,92 0,4 5.623,63 2.509.558,76

19,23 0,5 4.656,10 1.910.931,49

16,59 0,6 3.957,85 1.532.805,72

14,61 0,7 3.431,38 1.280.256,84

13,08 0,8 3.022,04 1.105.117,83

11,86 0,9 2.696,48 980.703,61
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Diperoleh
MAPE % 11,86

Alpha 0,9
Et 2.696,48

(Et^ 2) 980.703,61
F1 X1 29,00

F2 F1 + α (X1 – F1) 29,00

F3 F2 + α (X2 – F2) 565,40

F4 F3 + α (X3 – F3) 844,04

F5 F4 + α (X4 – F4) 924,10

F6 F5 + α (X5 – F5) 932,11

F7 F6 + α (X6 – F6) 950,91

F8 F7 + α (X7 – F7) 952,79

F9 F8 + α (X8 – F8) 952,98

F10 F9 + α (X9 – F9) 953,00

F11 F10 + α (X10 – F10) 963,80

F12 F11 + α (X11 – F11) 964,88

F13 F12 + α (X12 – F12) 964,99

F14 F13 + α (X13 – F13) 1.369,10

F15 F14 + α (X14 – F14) 1.409,51

F16 F15 + α (X15 – F15) 1.499,95

F17 F16 + α (X16 – F16) 1.712,40

F18 F17 + α (X17 – F17) 2.034,24

F19 F18 + α (X18 – F18) 2.340,02

F20 F19 + α (X19 – F19) 2.400,30

F21 F20 + α (X20 – F20) 2.455,83
Peramalan

F21 2.455,83

F22 2.455,83

F23 2.455,83

F24 2.455,83

F25 2.455,83

F26 2.455,83

Uji verivikasi

MSE = 51615,97928

MAD = 141,919897

MAPE = 11,86 %
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4. Metode Double Exponential Smoothing dari Browns

Perhitungan ukuran kesalahan terkecil untuk mencari MAPE terkecil, pada 

peramalan Metode Single Exponential Smoothing dari Browns dengan 

Alpha 0,1 sampai 0,9

Alpha 

t Xt S' S" α b

1 29,00 S`1  =  X1 S”1  =  X1 α 1 =   - b 1 =   -

2 625,00 S`2  =  α (X1)  +  (1-α) S`2-1 S”2  =  α (S`2  )  +  (1-α) S”2-1 α 2 =   2 S`2  - S”2  b 2 =   (S`2  - S”2) x (α / (1- α))

3 875,00 S`3  =  α (X2)  +  (1-α) S`3-1 S”3  =  α (S`3  )  +  (1-α) S”3-1 α 3 =   2 S`3  - S”3  b 3 =   (S`3  - S”3) x (α / (1- α))

4 933,00 S`4  =  α (X3)  +  (1-α) S`4-1 S”4  =  α (S`4  )  +  (1-α) S”4-1 α 4 =   2 S`4  - S”4  b 4 =   (S`4  - S”4) x (α / (1- α))

5 933,00 S`5  =  α (X4)  +  (1-α) S`5-1 S”5  =  α (S`5  )  +  (1-α) S”5-1 α 5 =   2 S`5  - S”5  b 5 =   (S`5  - S”5) x (α / (1- α))

6 953,00 S`6  =  α (X5)  +  (1-α) S`6-1 S”6  =  α (S`6  )  +  (1-α) S”6-1 α 6 =   2 S`6  - S”6  b 6 =   (S`6  - S”6) x (α / (1- α))

7 953,00 S`7  =  α (X6)  +  (1-α) S`7-1 S”7  =  α (S`7 )  +  (1-α) S”7-1 α 7 =   2 S`7  - S”7  b 7 =   (S`7  - S”7) x (α / (1- α))

8 953,00 S`8  =  α (X7)  +  (1-α) S`8-1 S”8  =  α (S`8 )  +  (1-α) S”8-1 α 8 =   2 S`8  - S”8  b 8 =   (S`8  - S”8) x (α / (1- α))

9 953,00 S`9  =  α (X8)  +  (1-α) S`9-1 S”9  =  α (S`9 )  +  (1-α) S”9-1 α 9 =   2 S`9  - S”9  b 9 =   (S`9  - S”9) x (α / (1- α))

10 965,00 S`10  =  α (X9)  +  (1-α) S`10-1 S”10  =  α (S`10 )  +  (1-α) S”10-1 α 10 =   2 S`10  - S”10  b 10 =   (S`10  - S”10) x (α / (1- α))

11 965,00 S`11  =  α (X10)  +  (1-α) S`11-1 S”11  =  α (S`11 )  +  (1-α) S”11-1 α 11 =   2 S`11  - S”11  b 11 =   (S`11 - S”11) x (α / (1- α))

12 965,00 S`12  =  α (X11)  +  (1-α) S`12-1 S”12  =  α (S`12 )  +  (1-α) S”12-1 α 12 =   2 S`12  - S”12  b 12 =   (S`12 - S”12) x (α / (1- α))

13 1.414,00 S`13  =  α (X12)  +  (1-α) S`13-1 S”13  =  α (S`13 )  +  (1-α) S”13-1 α 13 =   2 S`13  - S”13  b 13 =   (S`13 - S”13) x (α / (1- α))

14 1.414,00 S`14  =  α (X13)  +  (1-α) S`14-1 S”14  =  α (S`14 )  +  (1-α) S”14-1 α 14 =   2 S`14  - S”14  b 14 =   (S`14 - S”14) x (α / (1- α))

15 1.510,00 S`15  =  α (X14)  +  (1-α) S`15-1 S”15  =  α (S`15 )  +  (1-α) S”15-1 α 15 =   2 S`15  - S”15  b 15 =   (S`15 - S”15) x (α / (1- α))

16 1.736,00 S`16  =  α (X15)  +  (1-α) S`16-1 S”16  =  α (S`16 )  +  (1-α) S”16-1 α 16 =   2 S`16  - S”16  b 16 =   (S`16 - S”16) x (α / (1- α))

17 2.070,00 S`17  =  α (X16)  +  (1-α) S`17-1 S”17  =  α (S`17 )  +  (1-α) S”17-1 α 17 =   2 S`17  - S”17  b 17 =   (S`17 - S”17) x (α / (1- α))

18 2.374,00 S`18  =  α (X17)  +  (1-α) S`18-1 S”18  =  α (S`18 )  +  (1-α) S”18-1 α 18 =   2 S`18  - S”18  b 18 =   (S`18 - S”18) x (α / (1- α))

19 2.407,00 S`19  =  α (X18)  +  (1-α) S`19-1 S”19  =  α (S`19 )  +  (1-α) S”19-1 α 19 =   2 S`19  - S”19  b 19 =   (S`19 - S”19) x (α / (1- α))

20 2.462,00 S`20  =  α (X19)  +  (1-α) S`20-1 S”20  =  α (S`20 )  +  (1-α) S”20-1 α 20 =   2 S`20  - S”20  b 20 =   (S`20 - S”20) x (α / (1- α))
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Alpha 0,1

(t) Xt S' S" α 1 - α a b Ft Et (Et 2) { Et } PEt

1 29,00 29,00 29,00 0,1 0,9 - - - - - - -

2 625,00 88,60 34,96 0,1 0,9 142,24 5,96 - - - - -

3 875,00 167,24 48,19 0,1 0,9 286,29 13,23 148,20 727 528.238 726,80 83,06

4 933,00 243,82 67,75 0,1 0,9 419,88 19,56 299,52 633 401.297 633,48 67,90

5 933,00 312,73 92,25 0,1 0,9 533,22 24,50 439,44 494 243.598 493,56 52,90

6 953,00 376,76 120,70 0,1 0,9 632,82 28,45 557,72 395 156.248 395,28 41,48

7 953,00 434,38 152,07 0,1 0,9 716,70 31,37 661,27 292 85.105 291,73 30,61

8 953,00 486,25 185,49 0,1 0,9 787,01 33,42 748,07 205 41.997 204,93 21,50

9 953,00 532,92 220,23 0,1 0,9 845,61 34,74 820,42 133 17.576 132,58 13,91

10 965,00 576,13 255,82 0,1 0,9 896,44 35,59 880,36 85 7.164 84,64 8,77

11 965,00 615,02 291,74 0,1 0,9 938,29 35,92 932,03 33 1.087 32,97 3,42

12 965,00 650,01 327,57 0,1 0,9 972,46 35,83 974,21 9 85 9,21 0,95

13 1.414,00 726,41 367,45 0,1 0,9 1.085,38 39,88 1.008,29 406 164.600 405,71 28,69

14 1.414,00 795,17 410,22 0,1 0,9 1.180,12 42,77 1.125,26 289 83.371 288,74 20,42

15 1.510,00 866,65 455,87 0,1 0,9 1.277,44 45,64 1.222,89 287 82.431 287,11 19,01

16 1.736,00 953,59 505,64 0,1 0,9 1.401,54 49,77 1.323,09 413 170.498 412,91 23,79

17 2.070,00 1.065,23 561,60 0,1 0,9 1.568,86 55,96 1.451,31 619 382.775 618,69 29,89

18 2.374,00 1.196,11 625,05 0,1 0,9 1.767,17 63,45 1.624,82 749 561.268 749,18 31,56

19 2.407,00 1.317,20 694,26 0,1 0,9 1.940,13 69,21 1.830,62 576 332.218 576,38 23,95

20 2.462,00 1.431,68 768,01 0,1 0,9 2.095,35 73,74 2.009,34 453 204.897 452,66 18,39

Σ 25.489 12.864,91 6.213,86 19.486,95 739,01 18.056,87 6.778 3.464.453 6.796,56 520,20

t rata-rata S' S" Et (Et 2) { Et } Pet

MAPE 28,90
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Alpha 0,2

(t) Xt S' S" α 1 - α a b Ft Et (Et 2) { Et } PEt

1 29,00 29,00 29,00 0,2 0,8 - - - - - - -

2 625,00 148,20 52,84 0,2 0,8 243,56 23,84 - - - - -

3 875,00 293,56 100,98 0,2 0,8 486,14 48,14 267,40 608 369.178 607,60 69,44

4 933,00 421,45 165,08 0,2 0,8 677,82 64,09 534,28 399 158.978 398,72 42,74

5 933,00 523,76 236,81 0,2 0,8 810,70 71,74 741,91 191 36.515 191,09 20,48

6 953,00 609,61 311,37 0,2 0,8 907,84 74,56 882,44 71 4.979 70,56 7,40

7 953,00 678,29 384,75 0,2 0,8 971,82 73,38 982,40 29 864 29,40 3,09

8 953,00 733,23 454,45 0,2 0,8 1.012,01 69,69 1.045,20 92 8.501 92,20 9,67

9 953,00 777,18 519,00 0,2 0,8 1.035,37 64,55 1.081,70 129 16.564 128,70 13,50

10 965,00 814,75 578,15 0,2 0,8 1.051,35 59,15 1.099,92 135 18.202 134,92 13,98

11 965,00 844,80 631,48 0,2 0,8 1.058,12 53,33 1.110,50 145 21.169 145,50 15,08

12 965,00 868,84 678,95 0,2 0,8 1.058,73 47,47 1.111,45 146 21.447 146,45 15,18

13 1.414,0 977,87 738,73 0,2 0,8 1.217,01 59,78 1.106,20 308 94.742 307,80 21,77

14 1.414,0 1.065,10 804,01 0,2 0,8 1.326,19 65,27 1.276,79 137 18.826 137,21 9,70

15 1.510, 1.154,08 874,02 0,2 0,8 1.434,13 70,01 1.391,46 119 14.052 118,54 7,85

16 1.736,0 1.270,46 953,31 0,2 0,8 1.587,61 79,29 1.504,15 232 53.755 231,85 13,36

17 2.070,0 1.430,37 1.048,72 0,2 0,8 1.812,02 95,41 1.666,90 403 162.487 403,10 19,47

18 2.374,0 1.619,10 1.162,80 0,2 0,8 2.075,40 114,08 1.907,43 467 217.687 466,57 19,65

19 2.407,0 1.776,68 1.285,57 0,2 0,8 2.267,78 122,78 2.189,47 218 47.319 217,53 9,04

20 2.462,0 1.913,74 1.411,21 0,2 0,8 2.416,28 125,63 2.390,56 71 5.104 71,44 2,90

Σ 25.489 17.950,04 12.421,21 23.449,86 1.382,21 22.290,15
2.54

5
1.270.36

9
3.899,

17
314,30

t rata-rata S' S" Et (Et 2) { Et } Pet

MAPE = 17,46
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Alpha 0,3

t Xt S' S" α 1 - α a b Ft Et (Et 2) { Et } PEt

1 29,00 29,00 29,00 0,3 0,7 - - - - - - -

2 625,00 207,80 82,64 0,3 0,7 332,96 53,64 - - - - -

3 875,00 407,96 180,24 0,3 0,7 635,68 97,60 386,60 488 238.535 488,40 55,82

4 933,00 565,47 295,81 0,3 0,7 835,14 115,57 733,28 200 39.888 199,72 21,41

5 933,00 675,73 409,78 0,3 0,7 941,68 113,98 950,71 18 314 17,71 1,90

6 953,00 758,91 514,52 0,3 0,7 1.003,30 104,74 1.055,65 103 10.538 102,65 10,77

7 953,00 817,14 605,31 0,3 0,7 1.028,97 90,78 1.108,04 155 24.037 155,04 16,27

8 953,00 857,90 681,08 0,3 0,7 1.034,71 75,78 1.119,75 167 27.807 166,75 17,50

9 953,00 886,43 742,69 0,3 0,7 1.030,17 61,60 1.110,49 157 24.802 157,49 16,53

10 965,00 910,00 792,88 0,3 0,7 1.027,12 50,19 1.091,77 127 16.071 126,77 13,14

11 965,00 926,50 832,97 0,3 0,7 1.020,03 40,09 1.077,31 112 12.614 112,31 11,64

12 965,00 938,05 864,49 0,3 0,7 1.011,61 31,53 1.060,12 95 9.048 95,12 9,86

13 1.414,00 1.080,83 929,39 0,3 0,7 1.232,28 64,90 1.043,13 371 137.542 370,87 26,23

14 1.414,00 1.180,78 1.004,81 0,3 0,7 1.356,76 75,42 1.297,18 117 13.647 116,82 8,26

15 1.510,00 1.279,55 1.087,23 0,3 0,7 1.471,87 82,42 1.432,17 78 6.057 77,83 5,15

16 1.736,00 1.416,48 1.186,01 0,3 0,7 1.646,96 98,78 1.554,29 182 33.020 181,71 10,47

17 2.070,00 1.612,54 1.313,97 0,3 0,7 1.911,11 127,96 1.745,74 324 105.147 324,26 15,66

18 2.374,00 1.840,98 1.472,07 0,3 0,7 2.209,88 158,10 2.039,07 335 112.178 334,93 14,11

19 2.407,00 2.010,78 1.633,68 0,3 0,7 2.387,88 161,61 2.367,99 39 1.522 39,01 1,62

20 2.462,00 2.146,15 1.787,42 0,3 0,7 2.504,87 153,74 2.549,50 87 7.656 87,50 3,55

Σ 25.489 20.548,99 16.446,00 24.622,97 1.758,42 23.722,79 1.112 820.422 3.154,89 259,88

t rata-rata S' S" Et (Et 2) { Et } Pet

MAPE 14,44
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Alpha 0,4

t Xt S' S" α 1 - α a b Ft Et (Et 2) { Et } PEt

1 29,00 29,00 29,00 0,4 0,6 - - - - - - -

2 625,00 267,40 124,36 0,4 0,6 410,44 95,36 - - - - -

3 875,00 510,44 278,79 0,4 0,6 742,09 154,43 505,80 369 136.309 369,20 42,19

4 933,00 679,46 439,06 0,4 0,6 919,87 160,27 896,52 36 1.331 36,48 3,91

5 933,00 780,88 575,79 0,4 0,6 985,97 136,73 1.080,14 147 21.649 147,14 15,77

6 953,00 849,73 685,36 0,4 0,6 1.014,09 109,58 1.122,70 170 28.797 169,70 17,81

7 953,00 891,04 767,63 0,4 0,6 1.014,44 82,27 1.123,67 171 29.127 170,67 17,91

8 953,00 915,82 826,91 0,4 0,6 1.004,74 59,28 1.096,71 144 20.652 143,71 15,08

9 953,00 930,69 868,42 0,4 0,6 992,96 41,51 1.064,01 111 12.323 111,01 11,65

10 965,00 944,42 898,82 0,4 0,6 990,01 30,40 1.034,48 69 4.827 69,48 7,20

11 965,00 952,65 920,35 0,4 0,6 984,95 21,53 1.020,41 55 3.070 55,41 5,74

12 965,00 957,59 935,25 0,4 0,6 979,93 14,90 1.006,48 41 1.721 41,48 4,30

13 1.414,00 1.140,15 1.017,21 0,4 0,6 1.263,10 81,96 994,83 419 175.705 419,17 29,64

14 1.414,00 1.249,69 1.110,20 0,4 0,6 1.389,18 92,99 1.345,06 69 4.753 68,94 4,88

15 1.510,00 1.353,82 1.207,65 0,4 0,6 1.499,98 97,45 1.482,17 28 774 27,83 1,84

16 1.736,00 1.506,69 1.327,26 0,4 0,6 1.686,11 119,62 1.597,43 139 19.202 138,57 7,98

17 2.070,00 1.732,01 1.489,16 0,4 0,6 1.974,86 161,90 1.805,73 264 69.838 264,27 12,77

18 2.374,00 1.988,81 1.689,02 0,4 0,6 2.288,59 199,86 2.136,76 237 56.282 237,24 9,99

19 2.407,00 2.156,08 1.875,85 0,4 0,6 2.436,32 186,83 2.488,45 81 6.634 81,45 3,38

20 2.462,00 2.278,45 2.036,89 0,4 0,6 2.520,01 161,04 2.623,15 161 25.969 161,15 6,55

Σ 25.489 22.114,82 19.102,99 25.097,66 2.007,89 24.424,49 411 618.963 2.712,88 218,59

t rata-rata S' S" Et (Et 2) { Et } Pet

MAPE 12,14
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Alpha 0,5

t Xt S' S" α 1 - α a b Ft Et (Et 2) { Et } PEt

1 29,00 29,00 29,00 0,5 0,5 - - - - - - -

2 625,00 327,00 178,00 0,5 0,5 476,00 149,00 - - - - -

3 875,00 601,00 389,50 0,5 0,5 812,50 211,50 625,00 250 62.500 250,00 28,57

4 933,00 767,00 578,25 0,5 0,5 955,75 188,75 1.024,00 91 8.281 91,00 9,75

5 933,00 850,00 714,13 0,5 0,5 985,88 135,88 1.144,50 212 44.732 211,50 22,67

6 953,00 901,50 807,81 0,5 0,5 995,19 93,69 1.121,75 169 28.477 168,75 17,71

7 953,00 927,25 867,53 0,5 0,5 986,97 59,72 1.088,88 136 18.462 135,88 14,26

8 953,00 940,13 903,83 0,5 0,5 976,42 36,30 1.046,69 94 8.777 93,69 9,83

9 953,00 946,56 925,20 0,5 0,5 967,93 21,37 1.012,72 60 3.566 59,72 6,27

10 965,00 955,78 940,49 0,5 0,5 971,07 15,29 989,30 24 590 24,30 2,52

11 965,00 960,39 950,44 0,5 0,5 970,34 9,95 986,37 21 457 21,37 2,21

12 965,00 962,70 956,57 0,5 0,5 968,82 6,13 980,29 15 234 15,29 1,58

13 1.414,00 1.188,35 1.072,46 0,5 0,5 1.304,24 115,89 974,95 439 192.764 439,05 31,05

14 1.414,00 1.301,17 1.186,82 0,5 0,5 1.415,53 114,36 1.420,13 6 38 6,13 0,43

15 1.510,00 1.405,59 1.296,20 0,5 0,5 1.514,97 109,39 1.529,89 20 396 19,89 1,32

16 1.736,00 1.570,79 1.433,50 0,5 0,5 1.708,09 137,30 1.624,36 112 12.464 111,64 6,43

17 2.070,00 1.820,40 1.626,95 0,5 0,5 2.013,85 193,45 1.845,39 225 50.452 224,61 10,85

18 2.374,00 2.097,20 1.862,07 0,5 0,5 2.332,32 235,13 2.207,30 167 27.790 166,70 7,02

19 2.407,00 2.252,10 2.057,09 0,5 0,5 2.447,11 195,01 2.567,45 160 25.744 160,45 6,67

20 2.462,00 2.357,05 2.207,07 0,5 0,5 2.507,03 149,98 2.642,13 180 32.445 180,13 7,32

Σ 25.489 23.160,95 20.982,88 25.310,02 2.178,07 24.831,07 4 518.168 2.380,09 186,46

t rata-rata S' S" Et (Et 2) { Et } Pet

MAPE 10,36
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Alpha 0,6

t Xt S' S" α 1 - α a b Ft Et (Et 2) { Et } PEt

1 29,00 29,00 29,00 0,6 0,4 - - - - - - -

2 625,00 386,60 243,56 0,6 0,4 529,64 214,56 - - - - -

3 875,00 679,64 505,21 0,6 0,4 854,07 261,65 744,20 131 17.109 130,80 14,95

4 933,00 831,66 701,08 0,6 0,4 962,24 195,87 1.115,72 183 33.387 182,72 19,58

5 933,00 892,46 815,91 0,6 0,4 969,02 114,83 1.158,10 225 50.672 225,10 24,13

6 953,00 928,78 883,63 0,6 0,4 973,94 67,73 1.083,85 131 17.121 130,85 13,73

7 953,00 943,31 919,44 0,6 0,4 967,19 35,81 1.041,66 89 7.861 88,66 9,30

8 953,00 949,13 937,25 0,6 0,4 961,00 17,81 1.002,99 50 2.499 49,99 5,25

9 953,00 951,45 945,77 0,6 0,4 957,13 8,52 978,81 26 666 25,81 2,71

10 965,00 959,58 954,06 0,6 0,4 965,10 8,29 965,65 1 0 0,65 0,07

11 965,00 962,83 959,32 0,6 0,4 966,34 5,27 973,39 8 70 8,39 0,87

12 965,00 964,13 962,21 0,6 0,4 966,06 2,89 971,61 7 44 6,61 0,68

13 1.414,00 1.234,05 1.125,32 0,6 0,4 1.342,79 163,11 968,94 445 198.075 445,06 31,47

14 1.414,00 1.342,02 1.255,34 0,6 0,4 1.428,70 130,02 1.505,90 92 8.445 91,90 6,50

15 1.510,00 1.442,81 1.367,82 0,6 0,4 1.517,80 112,48 1.558,73 49 2.374 48,73 3,23

16 1.736,00 1.618,72 1.518,36 0,6 0,4 1.719,08 150,54 1.630,28 106 11.177 105,72 6,09

17 2.070,00 1.889,49 1.741,04 0,6 0,4 2.037,94 222,68 1.869,63 200 40.150 200,37 9,68

18 2.374,00 2.180,20 2.004,53 0,6 0,4 2.355,86 263,49 2.260,62 113 12.856 113,38 4,78

19 2.407,00 2.316,28 2.191,58 0,6 0,4 2.440,98 187,05 2.619,35 212 45.094 212,35 8,82

20 2.462,00 2.403,71 2.318,86 0,6 0,4 2.488,56 127,28 2.628,02 166 27.564 166,02 6,74

Σ 25.489 23.905,86 22.379,29 25.403,43 2.289,86 25.077,45 242 475.164 2.233,12 168,58

t rata-rata S' S" Et (Et 2) { Et } Pet

MAPE 9,37
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Alpha 0,7

t Xt S' S" α 1 - α a b Ft Et (Et 2) { Et } PEt

1 29,00 29,00 29,00 0,7 0,3 - - - - - - -

2 625,00 446,20 321,04 0,7 0,3 571,36 292,04 - - - - -

3 875,00 746,36 618,76 0,7 0,3 873,96 297,72 863,40 12 135 11,60 1,33

4 933,00 877,01 799,53 0,7 0,3 954,48 180,77 1.171,68 239 56.968 238,68 25,58

5 933,00 916,20 881,20 0,7 0,3 951,20 81,67 1.135,25 202 40.906 202,25 21,68

6 953,00 941,96 923,73 0,7 0,3 960,19 42,53 1.032,87 80 6.379 79,87 8,38

7 953,00 949,69 941,90 0,7 0,3 957,47 18,17 1.002,72 50 2.472 49,72 5,22

8 953,00 952,01 948,98 0,7 0,3 955,04 7,07 975,64 23 513 22,64 2,38

9 953,00 952,70 951,58 0,7 0,3 953,82 2,61 962,11 9 83 9,11 0,96

10 965,00 961,31 958,39 0,7 0,3 964,23 6,81 956,43 9 73 8,57 0,89

11 965,00 963,89 962,24 0,7 0,3 965,54 3,85 971,04 6 36 6,04 0,63

12 965,00 964,67 963,94 0,7 0,3 965,40 1,70 969,39 4 19 4,39 0,46

13 1.414,00 1.279,20 1.184,62 0,7 0,3 1.373,78 220,68 967,09 447 199.726 446,91 31,61

14 1.414,00 1.373,56 1.316,88 0,7 0,3 1.430,24 132,26 1.594,46 180 32.566 180,46 12,76

15 1.510,00 1.469,07 1.423,41 0,7 0,3 1.514,72 106,53 1.562,50 52 2.756 52,50 3,48

16 1.736,00 1.655,92 1.586,17 0,7 0,3 1.725,67 162,76 1.621,26 115 13.166 114,74 6,61

17 2.070,00 1.945,78 1.837,89 0,7 0,3 2.053,66 251,73 1.888,43 182 32.968 181,57 8,77

18 2.374,00 2.245,53 2.123,24 0,7 0,3 2.367,82 285,35 2.305,38 69 4.708 68,62 2,89

19 2.407,00 2.358,56 2.287,96 0,7 0,3 2.429,16 164,72 2.653,17 246 60.601 246,17 10,23

20 2.462,00 2.430,97 2.388,07 0,7 0,3 2.473,87 100,10 2.593,88 132 17.392 131,88 5,36

Σ 25.489 24.459,59 23.448,56 25.441,61 2.359,07 25.226,71 392 471.467 2.055,72 149,18

t rata-rata S' S" Et (Et 2) { Et } Pet

MAPE 8,29
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Alpha 0,8

t Xt S' S" α 1 - α a b Ft Et (Et 2) { Et } PEt

1 29,00 29,00 29,00 0,8 0,2 - - - - - - -

2 625,00 505,80 410,44 0,8 0,2 601,16 381,44 - - - - -

3 875,00 801,16 723,02 0,8 0,2 879,30 312,58 982,60 108 11.578 107,60 12,30

4 933,00 906,63 869,91 0,8 0,2 943,36 146,89 1.191,88 259 67.019 258,88 27,75

5 933,00 927,73 916,16 0,8 0,2 939,29 46,25 1.090,25 157 24.727 157,25 16,85

6 953,00 947,95 941,59 0,8 0,2 954,30 25,43 985,54 33 1.059 32,54 3,41

7 953,00 951,99 949,91 0,8 0,2 954,07 8,32 979,73 27 714 26,73 2,80

8 953,00 952,80 952,22 0,8 0,2 953,38 2,31 962,39 9 88 9,39 0,99

9 953,00 952,96 952,81 0,8 0,2 953,11 0,59 955,69 3 7 2,69 0,28

10 965,00 962,59 960,64 0,8 0,2 964,55 7,82 953,70 11 128 11,30 1,17

11 965,00 964,52 963,74 0,8 0,2 965,29 3,11 972,37 7 54 7,37 0,76

12 965,00 964,90 964,67 0,8 0,2 965,14 0,93 968,40 3 12 3,40 0,35

13 1.414,00 1.324,18 1.252,28 0,8 0,2 1.396,08 287,61 966,07 448 200.645 447,93 31,68

14 1.414,00 1.396,04 1.367,28 0,8 0,2 1.424,79 115,01 1.683,69 270 72.733 269,69 19,07

15 1.510,00 1.487,21 1.463,22 0,8 0,2 1.511,19 95,94 1.539,79 30 888 29,79 1,97

16 1.736,00 1.686,24 1.641,64 0,8 0,2 1.730,85 178,41 1.607,13 129 16.608 128,87 7,42

17 2.070,00 1.993,25 1.922,93 0,8 0,2 2.063,57 281,29 1.909,26 161 25.837 160,74 7,77

18 2.374,00 2.297,85 2.222,86 0,8 0,2 2.372,83 299,94 2.344,86 29 849 29,14 1,23

19 2.407,00 2.385,17 2.352,71 0,8 0,2 2.417,63 129,84 2.672,77 266 70.635 265,77 11,04

20 2.462,00 2.446,63 2.427,85 0,8 0,2 2.465,42 75,14 2.547,47 85 7.306 85,47 3,47

Σ 25.489 24.884,59 24.284,88 25.455,30 2.398,85 25.313,59 479 500.887 2.034,57 150,33

t rata-rata S' S" Et (Et 2) { Et } Pet

MAPE 8,35
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Alpha 0,9

t Xt S' S" α 1 - α a b Ft Et (Et 2) { Et } PEt

1 29,00 29,00 29,00 0,9 0,1 - - - - - - -

2 625,00 565,40 511,76 0,9 0,1 619,04 482,76 - - - - -

3 875,00 844,04 810,81 0,9 0,1 877,27 299,05 1.101,80 227 51.438 226,80 25,92

4 933,00 924,10 912,77 0,9 0,1 935,43 101,96 1.176,32 243 59.205 243,32 26,08

5 933,00 932,11 930,18 0,9 0,1 934,04 17,40 1.037,40 104 10.899 104,40 11,19

6 953,00 950,91 948,84 0,9 0,1 952,98 18,66 951,45 2 2 1,55 0,16

7 953,00 952,79 952,40 0,9 0,1 953,19 3,56 971,65 19 348 18,65 1,96

8 953,00 952,98 952,92 0,9 0,1 953,04 0,53 956,74 4 14 3,74 0,39

9 953,00 953,00 952,99 0,9 0,1 953,01 0,07 953,56 1 0 0,56 0,06

10 965,00 963,80 962,72 0,9 0,1 964,88 9,73 953,08 12 142 11,92 1,24

11 965,00 964,88 964,66 0,9 0,1 965,10 1,95 974,61 10 92 9,61 1,00

12 965,00 964,99 964,96 0,9 0,1 965,02 0,29 967,04 2 4 2,04 0,21

13 1.414,00 1.369,10 1.328,68 0,9 0,1 1.409,51 363,73 965,31 449 201.321 448,69 31,73

14 1.414,00 1.409,51 1.401,43 0,9 0,1 1.417,59 72,74 1.773,24 359 129.055 359,24 25,41

15 1.510,00 1.499,95 1.490,10 0,9 0,1 1.509,80 88,67 1.490,34 20 387 19,66 1,30

16 1.736,00 1.712,40 1.690,17 0,9 0,1 1.734,62 200,07 1.598,47 138 18.913 137,53 7,92

17 2.070,00 2.034,24 1.999,83 0,9 0,1 2.068,65 309,67 1.934,69 135 18.308 135,31 6,54

18 2.374,00 2.340,02 2.306,00 0,9 0,1 2.374,04 306,17 2.378,31 4 19 4,31 0,18

19 2.407,00 2.400,30 2.390,87 0,9 0,1 2.409,73 84,87 2.680,22 273 74.647 273,22 11,35

20 2.462,00 2.455,83 2.449,33 0,9 0,1 2.462,33 58,46 2.494,60 33 1.063 32,60 1,32

Σ 25.489 25.219,35 24.950,43 25.459,28 2.420,33 25.358,82 524 565.857 2.033,16 153,96

t rata-rata S' S" Et (Et 2) { Et } Pet

MAPE 8,55

MAPE 
%

Alpha a b (Et 2) { Et }

28,90 0,1 2.095,35 73,74 3.464.453,27 6.796,56

17,46 0,2 2.416,28 125,63 1.270.368,81 3.899,17

14,44 0,3 2.504,87 153,74 820.421,53 3.154,89

12,14 0,4 2.520,01 161,04 618.963,03 2.712,88

10,36 0,5 2.507,03 149,98 518.168,39 2.380,09

9,37 0,6 2.488,56 127,28 475.163,93 2.233,12

8,29 0,7 2.473,87 100,10 471.467,11 2.055,72

8,35 0,8 2.465,42 75,14 500.887,16 2.034,57

8,55 0,9 2.462,33 58,46 565.856,66 2.033,16

Peramalan

m

F21 1 a + b (m) 2.574

F22 2 a + b (m) 2.674

F23 3 a + b (m) 2.774

F24 4 a + b (m) 2.874

F25 5 a + b (m) 2.974

F26 6 a + b (m) 3.074
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5. Metode Double Moving Everage

t Xt S' S" a b f Et (Et 2) { Et } PEt

1 29,00

2 625,00

3 875,00 509,67

4 933,00 811,00

5 933,00 913,67 744,78 1.082,56 168,89

6 953,00 939,67 888,11 991,22 51,56 1.251,44 -298,44 89.069,09 298,44 31,32

7 953,00 946,33 933,22 959,44 13,11 1.042,78 -89,78 8.060,05 89,78 9,42

8 953,00 953,00 946,33 959,67 6,67 972,56 -19,56 382,42 19,56 2,05

9 953,00 953,00 950,78 955,22 2,22 966,33 -13,33 177,78 13,33 1,40

10 965,00 957,00 954,33 959,67 2,67 957,44 7,56 57,09 7,56 0,78

11 965,00 961,00 957,00 965,00 4,00 962,33 2,67 7,11 2,67 0,28

12 965,00 965,00 961,00 969,00 4,00 969,00 -4,00 16,00 4,00 0,41

13 1.414,00 1.114,67 1.013,56 1.215,78 101,11 973,00 441,00 194.481,00 441,00 31,19

14 1.414,00 1.264,33 1.114,67 1.414,00 149,67 1.316,89 97,11 9.430,57 97,11 6,87

15 1.510,00 1.446,00 1.275,00 1.617,00 171,00 1.563,67 -53,67 2.880,11 53,67 3,55

16 1.736,00 1.553,33 1.421,22 1.685,44 132,11 1.788,00 -52,00 2.704,00 52,00 3,00

17 2.070,00 1.772,00 1.590,44 1.953,56 181,56 1.817,56 252,44 63.728,20 252,44 12,20

18 2.374,00 2.060,00 1.795,11 2.324,89 264,89 2.135,11 238,89 57.067,90 238,89 10,06

19 2.407,00 2.283,67 2.038,56 2.528,78 245,11 2.589,78 -182,78 33.407,72 182,78 7,59

20 2.462,00 2.414,33 2.252,67 2.576,00 161,67 2.773,89 -311,89 97.274,68 311,89 12,67

25.489,00 22.817,67 19.836,78 23.157,22 1.660,22 22.079,78 14,22 558.743,70 2.065,11 132,79

Xt S' S" a b f Et (Et 2) { Et } PEt

S’ = Xt + X t-1 + X t-2 + ........ + X t - ( n + 1) / n

S’3 = ( X3 + X2 + X1 ) / 3

S” = St + S t-1 + S t-2 + ........ + S t - ( n + 1) / n

S’5 = ( S5 + S4 + S3 ) / 3

Periode
Peramalan 

(Ft)

F21 1 2.738

F22 2 2.899

F23 3 3.061

F24 4 3.223

F25 5 3.384

F26 6 3.546

Uji verivikasi
MSE = 37249,58025

MAD = 137,6740741
MAPE = 8,85 %
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6. Metode Regresi Linier

Xt  (Y)
Periode 

(x)
Y2 X2 XY

29,00 -19 841,00 361 -551

625,00 -18 390.625,00 324 -11250

875,00 -17 765.625,00 289 -14875

933,00 -16 870.489,00 256 -14928

933,00 -15 870.489,00 225 -13995

953,00 -14 908.209,00 196 -13342

953,00 -13 908.209,00 169 -12389

953,00 -12 908.209,00 144 -11436

953,00 -11 908.209,00 121 -10483

965,00 -10 931.225,00 100 -9650

965,00 -9 931.225,00 81 -8685

965,00 -8 931.225,00 64 -7720

1.414,00 -7 1.999.396,00 49 -9898

1.414,00 -6 1.999.396,00 36 -8484

1.510,00 -5 2.280.100,00 25 -7550

1.736,00 -4 3.013.696,00 16 -6944

2.070,00 -3 4.284.900,00 9 -6210

2.374,00 -2 5.635.876,00 4 -4748

2.407,00 -1 5.793.649,00 1 -2407

2.462,00 0 6.061.444,00 0 0

25.489,00 -190,00 40.393.037,00 2.470,00 -175.545,00

X = -9,5 Periode Peramalan 

Y = 1.274,45 F21 1 2.326

b = 100,15 F22 2 2.426

a = 2.225,89 F23 3 2.526

F24 4 2.626

F25 5 2.727

F26 6 2.827

Uji verivikasi

Periode (t) Xt Ft Et (Et 2) { Et } PEt

1 1.510,00 2.326,04 -816,04 665.916,13 816,04 54,04

2 1.736,00 2.426,19 -690,19 476.359,43 690,19 39,76

3 2.070,00 2.526,34 -456,34 208.245,37 456,34 22,05

4 2.374,00 2.626,49 -252,49 63.751,31 252,49 10,64

5 2.407,00 2.726,64 -319,64 102.170,59 319,64 13,28

6 2.462,00 2.826,79 -364,79 133.073,55 364,79 14,82

Jumlah 12.559,00 15.458,49 -2.899,49 1.649.516,40 2.899,49 154,58

Et (Et 2) { Et } PEt

MAPE = 25,76

MSE = 274919,3995 6,00

MAD = 483,247995

MAPE = 25,76 %
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Peramalan Kebutuhan Air Bersih Tahap Ke-2

Periode (t) TAHUN
Rata-Rata Kebutuhan air 

(m3/hari)

1 1997 29 m³

2 1998 625 m³

3 1999 875 m³

4 2000 933 m³

5 2001 933 m³

6 2002 953 m³

7 2003 953 m³

8 2004 953 m³

9 2005 953 m³

10 2006 965 m³

11 2007 965 m³

12 2008 965 m³

13 2009 1.414 m³

14 2010 1.414 m³

15 2011 1.510 m³

16 2012 1.736 m³

17 2013 2.070 m³

18 2014 2.374 m³

19 2015 2.407 m³

20 2016 2.462 m³

21 2017 2.574 m³

22 2018 2.674 m³

23 2019 2.774 m³

24 2020 2.874 m³

25 2021 2.974 m³

26 2022 3.074 m³

Metode Verivikasi
MSE MAD MAPE

(%)

Single moving average (T = 3) 71.202,64 204,93 11,57

Weighted moving average (T = 3) 51.775,32 171,41 9,52

Single Exponential Smoothing dari Browns 42.262,84 134,84 10,04

Double Exponential Smoothing 
dari Browns

19.644,46 85,67 6,22

Double Moving Everage 27.976,31 109,11 6,73

Regresi linier 219.041,62 467,79 16,29
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Peramalan Kebutuhan Air Bersih Tahap Ke-3

Periode (t) TAHUN
Rata-Rata Kebutuhan air 

(m3/hari)

1 1997 29 m³

2 1998 625 m³

3 1999 875 m³

4 2000 933 m³

5 2001 933 m³

6 2002 953 m³

7 2003 953 m³

8 2004 953 m³

9 2005 953 m³

10 2006 965 m³

11 2007 965 m³

12 2008 965 m³

13 2009 1.414 m³

14 2010 1.414 m³

15 2011 1.510 m³

16 2012 1.736 m³

17 2013 2.070 m³

18 2014 2.374 m³

19 2015 2.407 m³

20 2016 2.462 m³

21 2017 2.574 m³

22 2018 2.674 m³

23 2019 2.774 m³

24 2020 2.874 m³

25 2021 2.974 m³

26 2022 3.074 m³

27 2023 3.175 m³

28 2024 3.275 m³

29 2025 3.375 m³

30 2026 3.475 m³

31 2027 3.575 m³

Metode Verivikasi
MSE MAD MAPE

(%)

Single moving average (T = 3) 65.659,37 204,12 10,56

Weighted moving average (T = 3) 47.711,13 171,22 8,72

Single Exponential Smoothing dari Browns 37.284,91 130,92 8,96

Double Exponential Smoothing dari 
Browns

16.257,53 70,96 5,15

Double Moving Everage 22.596,31 88,22 5,44

Regresi linier 290.337,96 538,60 15,97
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Peramalan Kebutuhan Air Bersih Tahap Ke-4

Periode (t) TAHUN
Rata-Rata Kebutuhan air 

(m3/hari)
1 1997 29 m³
2 1998 625 m³
3 1999 875 m³
4 2000 933 m³
5 2001 933 m³
6 2002 953 m³
7 2003 953 m³
8 2004 953 m³
9 2005 953 m³
10 2006 965 m³
11 2007 965 m³
12 2008 965 m³
13 2009 1.414 m³
14 2010 1.414 m³
15 2011 1.510 m³
16 2012 1.736 m³
17 2013 2.070 m³
18 2014 2.374 m³
19 2015 2.407 m³
20 2016 2.462 m³
21 2017 2.574 m³
22 2018 2.674 m³
23 2019 2.774 m³
24 2020 2.874 m³
25 2021 2.974 m³
26 2022 3.074 m³
27 2023 3.175 m³
28 2024 3.275 m³
29 2025 3.375 m³
30 2026 3.475 m³
31 2027 3.575 m³

32 2028 3.675 m³

33 2029 3.775 m³

34 2030 3.875 m³

35 2031 3.975 m³

36 2032 4.076 m³

Metode Verivikasi MSE MAD MAPE (%)

Single moving average (T = 3) 61.771,58 203,49 9,75

Weighted moving average (T = 3) 44.860,96 171,04 8,06

Single Exponential Smoothing dari Browns 33.722,16 128,09 8,11

Double Exponential Smoothing dari 
Browns

13.866,72 60,53 4,39

Double Moving Everage 18.951,75 73,99 4,56

Regresi linier 328.019,71 572,54 14,78
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Hasil Peramalan Kebutuhan Air Bersih

Periode (t) TAHUN
Rata-Rata Kebutuhan air 

(m3/hari)

1 1997 29 m³

2 1998 625 m³

3 1999 875 m³

4 2000 933 m³

5 2001 933 m³

6 2002 953 m³

7 2003 953 m³

8 2004 953 m³

9 2005 953 m³

10 2006 965 m³

11 2007 965 m³

12 2008 965 m³

13 2009 1.414 m³

14 2010 1.414 m³

15 2011 1.510 m³

16 2012 1.736 m³

17 2013 2.070 m³

18 2014 2.374 m³

19 2015 2.407 m³

20 2016 2.462 m³

21 2017 2.574 m³

22 2018 2.674 m³

23 2019 2.774 m³

24 2020 2.874 m³

25 2021 2.974 m³

26 2022 3.074 m³

27 2023 3.175 m³

28 2024 3.275 m³

29 2025 3.375 m³

30 2026 3.475 m³

31 2027 3.575 m³

32 2028 3.675 m³

33 2029 3.775 m³

34 2030 3.875 m³

35 2031 3.975 m³

36 2032 4.076 m³

37 2033 4.176 m³

38 2034 4.276 m³

39 2035 4.376 m³

40 2036 4.476 m³

41 2037 4.576 m³
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Lampiran 9. Sistem Reverse Osmosis

Sistem Reverse Osmosis
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Lampiran 10. Dokumentasi dan Gambar Teknis

Dokumentasi dan Gambar Teknis
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TAMPAK ATAS MAIN PROCESS BUILDING

TAMPAK SAMPING MAIN PROCESS BUILDING

TAMPAK DEPAN MAIN PROCESS BUILDING

±0.00

±7.956

     

     Gambar Main Process Building
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12192 2438

29
00

TAMPAK DEPAN WAREHOUSE TAMPAK SAMPING WAREHOUSE

TAMPAK ATAS WAREHOUSE (CONTAINER 40 FT)

12192

24
38

TAMPAK ATAS OFFICE & LAB
(CONTAINER 40 FT)

12192 2438

29
00

TAMPAK DEPAN OFFICE & LAB TAMPAK SAMPING OFFICE & LAB
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Dokumentasi Peneliti Beserta Tim Dari PT.MIE Dan PT.UWT

Dokumentasi Rencana Lokasi SWRO
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SEA WATER

 L = ± 13 Ha

DEPO BARAT I
 L = ± 47 Ha

 L = ± 34 Ha

SWRO PLANT

2 x 3500 m³ STORAGE TANK
& PUMP HOUSE
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Lampiran 11. Rencana Anggaran Biaya Pembangunan  SWRO di Kawasan Industri Maspion

Rencana Anggaran Biaya Pembangunan  SWRO
di Kawasan Industri Maspion

1. Rencana Anggaran Biaya Peralatan Sistem RO

Uraian Keterangan Total Biaya

a. Sistem SWRO 
kapasitas    4000 
m³/hari

Menggunakan kombinasi dari 2 sistem SWRO 
kapasitas 2000 m³/hari

Rp. 17.421.800.000

b. Sistem SWRO 
kapasitas    3000 
m³/hari

Menggunakan kombinasi dari sistem SWRO 
kapasitas 2000 m³/hari dan 1000 m³/hari

Rp. 14.075.310.000

c. Peningkatan / 
upgrad sistem 
SWRO kapasitas    
1000 m³/hari

Peningkatan/upgrade sistem SWRO 
kapasitas1000 m³/hari

Rp. 5.315.930.000

d. Sistem BWRO 
kapasitas         
600 m³/hari

Menggunakan sistem BWRO kapasitas         
600 m³/hari

Rp.   3.300.000.000
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2. Rencana Anggaran Biaya Pembangunan

No Rincian Biaya Sub total

A Konstruksi

1 Persiapan lokasi Rp    170.547.904

2 Intake Rp 3.364.912.000 

3 Pengolahan awal (pretreatment) Rp 6.146.953.000 

4 Perawatan Rp 4.283.520.000 

5 Tandon pembuangan Rp   267.720.000 

6 Penanganan limbah padat Rp   803.160.000 

7 Listrik dan sistem instrumen Rp   283.503.575

8 Alat bantu dan utilitas Rp6.964.946.199 

9 Bangunan Rp12.347.709.999 

10
Permulaan, Komisioning,dan 
pengujian penerimaan

Rp 2.141.760.000 

Sub total biaya konstruksi (modal) Rp 36.774.732.677

B Jasa Rekayasa Proyek

1 Teknik Pendahuluan Rp   401.580.000 

2 Uji coba Rp   535.440.000 

3 Desain Rp1.338.600.000 

4
Manajemen dan pengawasan 
konstruksi

Rp2.141.760.000 

Sub total Jasa Rekayasa Proyek Rp 4.417.380.000 

C Pengembangan Proyek

1
Administrasi, kontrak dan 
manajemen

Rp1.338.600.000 

2 Izin lingkungan (perizinan) Rp1.070.880.000 

3 Dokumen legal Rp  293.115.000 

Sub total pengembangan proyek Rp 2.702.595.000 

TOTAL CAPITAL COST Rp 43.894.707.677

Dari rencana anggaran biaya pembangunan diatas, dengan jumlah Rp.43.894.707.677
dijelaskan secara rinci pada halaman selanjutnya.
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A.  KONSTRUKSI

NO. U R A I A N SATUAN VOLUME
HARGA 

SATUAN (Rp.)

T O T A L (Rp.)

PERSIAPAN LOKASI

I PEKERJAAN PERSIAPAN

1 Mobilisasi dan Demobilisasi Peralatan Ls 1,00 Rp40.050.000 Rp40.050.000 

2 Pengukuran Ls 1,00 Rp12.399.600 Rp12.399.600 

3
Sewa Direksi Keet,beserta 
kelengkapannya

Ls 1,00 Rp24.290.000 Rp24.290.000 

4
Penyediaan Air Kerja P3K dan 
Penerangan

Ls 1,00 Rp27.000.000 Rp27.000.000 

5 Pagar Proyek m' 330,00 Rp173.189 Rp57.152.304 

6 Pembersihan Ls 1,00 Rp9.656.000 Rp9.656.000 

Sub Total Rp170.547.904 

INTAKE

I
Intake air permukaan (Intake 
terbuka)

Ls 1 Rp3.364.912.000 Rp3.364.912.000 

Sub Total Rp3.364.912.000 

PENGOLAHAN AWAL 
(PRETREATMENT)

I Pretreatment Ls 1 Rp6.146.953.000 Rp6.146.953.000 

Sub Total Rp6.146.953.000 

PERAWATAN

I Perawatan Ls 1 Rp4.283.520.000 Rp4.283.520.000 

Sub Total Rp4.283.520.000 

TANDON PEMBUANGAN

I Tandon pembuangan Ls 1 Rp267.720.000 Rp267.720.000 

Sub Total Rp267.720.000 

PENANGANAN LIMBAH PADAT

I Penanganan limbah padat Ls 1 Rp803.160.000 Rp803.160.000 

Sub Total Rp803.160.000 
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NO. U R A I A N SATUAN VOLUME
HARGA 

SATUAN (Rp.)
T O T A L (Rp.)

LISTRIK DAN SISTEM INSTRUMEN

I Main Distribution Panel (LVMDP) set 1 Rp39.862.500 Rp39.862.500 

(Free standing outdoor Type, IP 66, Stainless 
Steel (SS316), Thickness 2 mm, etc)

1
Box  Panel 1200x1000x400 mm, SS316, 
2mm

Unit 1

2
MCCB 40-100 A, 4P4t, 36 kA, w/ 
micrologic

Set 1

3 MCCB 25 A, 3P, 18 kA Set 3

4 MCCB 30 A, 3P, 18 kA Set 2

5 Pilot Lamp tipe metal Set 3

6 Fuse 2A + Fuse Carrier Unit 3

7 Busbar 100 A full neutral,5 bus Lot 1

8 Internal wiring + accessories Lot 1

9 Kawat tembaga m 2

10 Full Copper Ground Rod m 1

11 CT 100/5A unit 3

12 Power Monitoring Digital PM5000 unit 1

II Panel HMP (PP-HMP) set 3 Rp24.966.700 Rp74.900.100 

(Free standing outdoor Type, IP 66, Stainless 
Steel (SS316), Thickness 2 mm, etc)

1
Box  Panel 1000x800x400 mm, SS316, 
2mm Unit 1

2 MCCB  25 A, 3P, 18 kA Set 1

3 MCB  6 A, 3P, 10 KA Set 3

4 Daily Timer 16 A, Otonomi Pegas 6 tahun Set 1

5 Magnetic Contactor 16 A 3 Pole Set 1

6 Pilot Lamp tipe metal Set 3

7 Fuse 2A + Fuse Carrier Unit 3

8 Busbar 100 A full neutral,5 bus Lot 1

9 Internal wiring + accessories Lot 1

10 Kawat tembaga m 2

11 Full Copper Ground Rod m 1

12 Current Transformer 40/5A unit 3

13 Am-meter 0-50A unit 3

14 Voltmeter 0-500 V,+VSS 7 position unit 1
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NO. U R A I A N SATUAN VOLUME
HARGA 

SATUAN (Rp.)
T O T A L (Rp.)

III
Sub Distribution Panel untuk Container 
Office (SDP-CO) set 1

Rp16.128.700 Rp16.128.700 

(Free standing outdoor Type, IP 66, 
Stainless Steel (SS316), Thickness 2 mm, 
etc)

1
Box  Panel 800x600x300 mm, SS316, 
2mm Unit 1

2 MCCB 30 A, 3P, 18 kA Set 1

3 MCB 16 A, 1P, 10 KA Set 6

4 Pilot Lamp tipe metal Set 3

5 Fuse 2A + Fuse Carrier Unit 3

6 Busbar 100 A full neutral,5 bus Lot 1

7 Internal wiring + accessories Lot 1

8 Kawat tembaga m 2

9 Full Copper Ground Rod m 1

10 Current Transformer 40/5A unit 3

11 Am-meter 0-50A unit 3

12 Voltmeter 0-500 V,+VSS 7 position unit 1

IV
Pengadaan dan Pemasangan Lampu 
Floodlight MVF403 2000W set 2

Rp29.736.800 Rp59.473.600 

Pengadaan dan Pemasangan Floodlight 
MVF403 1xMHN-SA2000W
/380-415V High Output c/w lamp, gear, 
and accessories

V Penarikan Kabel Antar Panel

a Kabel dari LVMDP ke PP-HMP1

Kabel NYFGbY Uk. 4x25 mm2 m 173,25 Rp159.200 Rp27.581.400 

b Kabel dari LVMDP ke PP-HMP2

Kabel NYFGbY Uk. 4x4 mm2 m 7,35 Rp45.500 Rp334.425 

c Kabel dari LVMDP ke PP-HMP3

Kabel NYFGbY Uk. 4x25 mm2 m 158,55 Rp159.200 Rp25.241.160 

d Kabel dari LVMDP ke SDP-CO

Kabel NYFGbY Uk. 4x25 mm2 m 119,7 Rp159.200 Rp19.056.240 

e
Kabel dari SDP-CO ke masing-masing 
Container Office

Kabel NYFGbY Uk. 3x6 mm2 m 131,25 Rp52.200 Rp6.851.250 
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NO. U R A I A N SATUAN VOLUME
HARGA 
SATUAN 

(Rp.)
T O T A L (Rp.)

VI Pengadaan dan Pemasangan Industrial Plug untuk 
kabel dari panel ke Container Office Industrial 

Plug 220V 16A IP67
unit 5 Rp174.600 Rp873.000 

VII Pemasangan Pipa Sparing

Pipa PVC High Impact 2" Class AW m 143 Rp40.800 Rp5.834.400 

VIII
Pengadaan dan Pemasangan Penangkal Petir untuk 
Tiang + Pentanahan + Bak Kontrol 

titik 2
Rp2.598.300 

Rp5.196.600 

Air Terminal, Pentanahan < 2 ohm, Cooper Road min 
25 mm + BC 10 mm2 + bak kontrol (50x50x50 cm)

IX
Commisioning, Test, dan Sertifikasi penangkal 
petir

Ls 1
Rp2.170.200 

Rp2.170.200 

Sub Total Rp283.503.575 

ALAT  BANTU DAN UTILITAS

I PEKERJAAN PAGAR

1 Pagar Precast t = 2.5 m m2 637,50 Rp330.000 Rp210.375.000 

2 Pagar BRC t = 2 m m1 80,00 Rp228.000 Rp18.240.000 

3 Pondasi pagar Precast stross + Pasang Batu kali m1 255,00 Rp510.000 Rp130.050.000 

4 Pondasi pagar BRC m1 80,00 Rp300.000 Rp24.000.000 

II PEKERJAAN PAVING

1 Paving K400 tebal 8 cm m2 350,00 Rp218.000 Rp76.300.000 

2 Perataan tanah & pengurugan m3 105,00 Rp100.000 Rp10.500.000 

3 Urug Pasir Bawah Paving 5 cm m3 17,50 Rp180.000 Rp3.150.000 

III Pendistribusian Air

a Jaringan pipa (Ø 6") Upper Ground m 5995 Rp315.437 Rp1.891.044.815 

Spesifikasi

1. Material Pipa HDPE - Ex.Maspion

2. Jarak pipa sleeper - max 3 m

3. Material pipa sleeper - Beton bertulang

4. Clamping - Metal clamp

5. Ketinggian sisi bawah pipa dari underground 30 
cm
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NO. U R A I A N SATUAN VOLUME
HARGA 
SATUAN 

(Rp.)
T O T A L (Rp.)

b Jaringan pipa (Ø 6") Under Ground m 225 Rp896.770 Rp201.773.250 

Spesifikasi

1. Material Pipa HDPE - Ex.Maspion

2, Cashing- pipa CS sch 40 (Ø 6")

3. Kedalaman sisi bawah Cashing 80 cm -
Lvl.Tanah

c Jaringan pipa (Ø 10") Upper Ground m 3846 Rp643.860 Rp2.476.285.560 

Spesifikasi

1. Material Pipa HDPE - Ex.Maspion

2. Jarak pipa sleeper - max 3 m

3. Material pipa sleeper - Beton bertulang

4. Clamping - Metal clamp

5. Ketinggian sisi bawah pipa dari underground 30 
cm

d Jaringan pipa (Ø 10") Under Ground m 270
Rp1.545.200 

Rp417.204.000 

Spesifikasi

1. Material Pipa HDPE - Ex.Maspion

2, Cashing- pipa CS sch 40 (Ø 10")

3. Kedalaman sisi bawah Cashing 80 cm -
Lvl.Tanah

e Jaringan pipa (Ø 12") Upper Ground m 782 Rp957.457 Rp748.731.374 

Spesifikasi

1. Material Pipa HDPE - Ex.Maspion

2. Jarak pipa sleeper - max 3 m

3. Material pipa sleeper - Beton bertulang

4. Clamping - Metal clamp

5. Ketinggian sisi bawah pipa dari underground 30 
cm

f Jaringan pipa (Ø 12") Under Ground m 60
Rp2.165.120 

Rp129.907.200 

Spesifikasi

1. Material Pipa HDPE - Ex.Maspion

2, Cashing- pipa CS sch 40 (Ø 12")

3. Kedalaman sisi bawah Cashing 80 cm -
Lvl.Tanah
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NO. U R A I A N SATUAN VOLUME
HARGA 
SATUAN 

(Rp.)
T O T A L (Rp.)

G Pompa Transmisi area SWRO set 3
Rp150.000.000 

Rp450.000.000 

Type : Horizontal split case pump CN2HA 5 55

Brand : Ebara

Capacity : 185 m3/jam

Head : 40 m

Suction : 250 mm

Discharge : 150 mm

Power : 75 KW/ 1450 Rpm / 3 phase / 50 Hz

H Pompa Transmisi area WWTP set 3
Rp100.000.000 

Rp300.000.000 

Type : Horizontal split case pump CN2HA 5 75

Brand : Ebara

Capacity : 158 m3/jam

Head : 93 m

Suction : 125 mm

Discharge : 100 mm

Power : 75 KW/ 1450 Rpm / 3 phase / 50 Hz

I
Pressure water tank cap 10 m3 max pressure 10 
kg/cm2

set 3 Rp50.000.000 Rp150.000.000 

J Pompa Hydrant set 2
Rp100.000.000 

Rp200.000.000 

Type : Centrifugal Volute Casing Pump

Capacity : 250 m3/jam

Head : 100 m

Suction : 200 mm

Discharge : 150 mm

Power : 45 KW/ 1450 Rpm / 3 phase / 50 Hz

Sub Total Rp6.964.946.199 
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NO. U R A I A N SATUAN VOLUME
HARGA
SATUAN 

(Rp.)
T O T A L (Rp.)

BANGUNAN

I
PEKERJAAN 2 UNIT TANK Diameter,14,5 m ; 
Tinggi 12,5 m

Pekerjaan tiang pancang

1
Pengadaan tiang pancang (30x30 square pile 231 ttk-
22m)

bj 462,00
Rp3.938.000 

Rp1.819.356.000 

2 Pemancangan tiang pancang (injection 90 T)
bj 462,00

Rp1.297.000 
Rp  599.214.000 

3 Penyambungan tiang pancang bj 462,00 Rp    60.000 Rp    27.720.000 

Pekerjaan tanah

1 Galian tanah m3 348,00 Rp   60.000 Rp  20.880.000 

2 Buang sisa tanah m3 278,00 Rp   35.000 Rp    9.730.000 

3 Urug tanah kembali m3 70,00 Rp   35.000 Rp   2.450.000 

4 Pengurugan sirtu bawah pondasi m3 40,20 Rp   95.000 Rp   3.819.000 

5
Pembersihan ls 2,00

Rp2.000.000 
Rp   4.000.000 

Pekerjaan Pondasi

1 Potong kepala tiang pancang bj 130,00 Rp  50.000 Rp    6.500.000 

2 Lantai kerja m3 20,00 Rp925.000 Rp  18.500.000 

3
Ruyung pembesaran tiang pancang (0,8x0,8x0,8m) m3 66,60

Rp2.755.000 
Rp183.483.000 

a. Beton K300 m3 66,60

b. Bekisting m2 332,80

c. Besi beton D16 kg 7.937,40

4 Pondasi tank d = 15,2 m m3 217,60
Rp2.310.000 

Rp502.656.000 

a. Beton K300 m3 217,60

b. Bekisting m2 57,40

c. Besi beton D19 kg 23.860,00

5 Plesteran m2 391,40 Rp  30.000 Rp 11.742.000 

6 Benangan m1 202,00 Rp  15.000 Rp  3.030.000 

7 Bak Kontrol bj 2,00 Rp150.000 Rp    300.000 
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NO. U R A I A N SATUAN VOLUME
HARGA 
SATUAN 

(Rp.)
T O T A L (Rp.)

Pekerjaan Mekanikal

Inside Diameter,14,5 m ; Tinggi 12,5 m, Standart API 
650

1 Bottom plate

Annular plate 10 mm x 6' x 20' kg 14.020,72
Rp12.000 

Rp168.248.640 

Bottom plate 8 mm x 6' x 20' kg 15.420,80
Rp12.000 

Rp185.049.600 

2 shell plate 1 

plate 10 mm x 6'x 20' kg 13.144,44
Rp12.000 

Rp157.733.280 

3 shell plate 2,3,4

plate 8 mm x 6' x 20' kg 31.546,64
Rp12.000 

Rp378.559.680 

4 shell plate 5,6,7

plate 6 mm x 6' x 20' kg 23.659,98
Rp12.000 

Rp283.919.760 

5 Roof plate

plate 6 mm x 6' x 20' kg 21.031,10
Rp12.000 

Rp252.373.200 

6 Top Ring

UNP 150 kg 1.792,00
Rp16.500 

Rp29.568.000 

7 Roof structure

Crown ring plate 10 mm & 12 mm

kg

Main girder WF 250x125x6x9x10 bh

Gording UNP 150 12.000,00
Rp16.500 

Rp198.000.000 

Purlin UNP 100

Roof bracing L75x75x6

Bolt & Nut 3/4' x 48L pcs 1.000,00
Rp11.000 

Rp11.000.000 

8 Roof Handraill

Pipe 11/4' SGP x 1070L x 48 pcs kg 1.497,60
Rp12.500 

Rp18.720.000 

pipe 11/4' SGP x 8 ljr kg 249,60
Rp12.500 

Rp3.120.000 

pipe 1" SGP x 8 ljr kg 194,88
Rp12.500 

Rp2.436.000 

FB 50 x 6 x 6000 x 8 ljr kg 226,08
Rp12.500 

Rp2.826.000 
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NO. U R A I A N SATUAN VOLUME
HARGA 
SATUAN 

(Rp.)
T O T A L (Rp.)

9 Heating Coll

dia 2" sch 40 seamless ASTM A 106 Gr B m 740,00 Rp 175.000 Rp 129.500.000 

Support UNP 100 x 50 kg 2.360,40 Rp   12.500 Rp   29.505.000 

U- Bold 2" pcs 200,00 Rp   12.500 Rp    2.500.000 

10 Accessories

Shell Manhole Dia 24" pcs 2,00 Rp5.500.000 Rp11.000.000 

Roof Manhole dia 20" pcs 2,00 Rp4.750.000 Rp  9.500.000 

Inlet Nozzle 4" pcs 2,00 Rp4.500.000 Rp  9.000.000 

Outlite Nozzle 4 " pcs 2,00 Rp9.750.000 Rp19.500.000 

Vent Nozzle 10 " pcs 2,00 Rp1.000.000 Rp  2.000.000 

Drain Nozzle 2" pcs 2,00 Rp4.850.000 Rp 9.700.000 

Manual level Indicator- pelampung SUS 304 pcs 2,00 Rp2.950.000 Rp5.900.000 

11 Pengecatan

Cat luar (dinding & roof) dengan epoxy 250 mikron 80 
grey

m2 1.567,86 Rp 150.000 Rp235.179.000 

(primer coat epoxy jotomastic 80 grey 100 mikron,

Intermediate coat epoxy jotomastic 80 red 75 mikron, 

top coat polyurethane futura AS 75 mikron

cat luar/ bawah bottom plate (primer epoxy jotamastic m2 330,10 Rp 120.000 Rp 39.612.000 

80 red 100 mikron, top coal coalter epoxy 150 mikron)

12 Pengetesan

Radiography test lot 2,00
Rp20.000.000 

Rp 40.000.000 

Dya penetrant test & vacum test lot 2,00 Rp 7.500.000 Rp 15.000.000 

hydrotastic test & tera m3 4.000,00 Rp      10.000 Rp 40.000.000 

13 Transportasi

Transportasi material & consumable dari workshop kg 138.886,22 Rp          250 Rp 34.721.555 

to site termasuk loading dan unloading
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NO. U R A I A N SATUAN VOLUME
HARGA 

SATUAN (Rp.)
T O T A L (Rp.)

14 Erection

Erection/ installation storage tank kg 138.886,22 Rp5.000 Rp694.431.100 

15
sertifikat 
disnaker

lot 2,00 Rp17.000.000 Rp34.000.000 

Tangga putar c/w handraill

step plate bordes 4.5mm (65 step 250mmx800mm) kg 1.869,44 Rp17.500 Rp32.715.200 

rest area tengah & atas bordes 4,5mm (1220 mm x 800 mm) kg 233,68 Rp17.500 Rp4.089.400 

handraill pipe 11/4" medium A kg 748,80 Rp17.500 Rp13.104.000 

FB 50 x 6 x 6 mtr SS 400 kg 226,08 Rp17.500 Rp3.956.400 

RB 25 mm x 1100mm x 65 pcs kg 200,00 Rp17.500 Rp3.500.000 

Cat luar dengan epoxy 250 mikron m2 150,00 Rp170.000 Rp25.500.000 

(primer coat epoxy jotomastic 80 grey 100 mikron,

Intermediate coat epoxy jotomastic 80 red 75 mikron, 

top coat polyurethane futura AS 75 mikron

Aspalt bawah tanki lot 2,00 Rp17.485.875 Rp34.971.750 

50cm (samping)10cm (tengah)

II PEKERJAAN BANGUNAN KANTOR

1 Mobilisasi Container Office Unit 3,00 Rp2.800.000 Rp8.400.000 

2 Container office 40 feet unit 2,00 Rp71.300.000 Rp142.600.000 

1. Container         : Recondition kondisi 80% 

2. Wall / Ceiling      : Holow  4x4, Plywood covered melamin.

3. Insulation           : Glass wool 50mm density 24.

4. Floor                  : Vinyl / keramik

5. Door                  : Pintu besi 3 unit + canopy

6. Window              : 3 Unit jendela aluminium + Canopy.

7. Electrical            : 3 titik lampu TL TKI 2x20w.Philip

: 2 titik saklar serie, 4 titik stop contact.

: 2 unit AC type split 1 PK Samsung

: 3 unit Ex-haust fan 10” Maspion

: line telpon tersedia.

: 1 titik MCB Box + Main Plug Power.

8. Painting             : Primer Epoxy, Finishing 

3 Container office 20 feet unit 1,00 Rp47.150.000 Rp47.150.000 

1. Container         : Recondition kondisi 80% 

2. Wall / Ceiling      : Holow  4x4, Plywood covered melamin.

3. Insulation           : Glass wool 50mm density 24.

4. Floor                  : Vinyl / keramik

5. Door                  : Pintu besi 3 unit + canopy

6. Window              : 3 Unit jendela aluminium + Canopy.

7. Electrical            : 3 titik lampu TL TKI 2x20w.Philip

: 2 titik saklar serie, 4 titik stop contact.

: 2 unit AC type split 1 PK Samsung

: 3 unit Ex-haust fan 10” Maspion

: line telpon tersedia.

: 1 titik MCB Box + Main Plug Power.
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NO. U R A I A N SATUAN VOLUME
HARGA 
SATUAN 

(Rp.)
T O T A L (Rp.)

8. Painting             
: Primer Epoxy, 
Finishing 

Aditional

TOILET EQUIPMENT :

Dinding Aluminium Foil.

Lantai Keramik.

1 Unit Closet Duduk Toto

1 Unit  Ex-haust Fan 
Maspion

1 Unit Wastafel Toto

1 Kran Shower + Hand 
Shower

1 Titik Lampu  Waterproof

1 Titik In Let – Aut Let Air

1 Titik Avour Pembuangan

5
Septictank ( Biofil  
Septictank )

Unit 1,00
Rp13.600.000 

Rp13.600.000 

6 Pekerjaan Water Tower + Tangki kap. 1550 L Unit 1,00
Rp15.000.000 

Rp15.000.000 

7 Rembesan Unit 1,00 Rp1.250.000 Rp1.250.000 

8 Pos Security (2 m x 2 m) Ls 1,00
Rp55.225.000 

Rp55.225.000 

III TPS Limbah B3

PEK. PERSIAPAN

1 Uizet / Bouwplank m1 36,00 Rp23.000 Rp828.000 

PEK. TANAH

1 Galian Tanah Keras Untuk Pondasi m3 16,90 Rp60.000 Rp1.014.000 

2 Urug Kembali dan Perataan Tanah m3 10,53 Rp30.000 Rp315.900 

3 Urug Pasir Bawah Pondasi  T.10cm m3 7,58 Rp188.100 Rp1.425.610 

PEK BETON ( K.225 )

1 Lantai Kerja T.5cm m2 33,20 Rp55.000 Rp1.826.000 

2 Plat Tapak / Kolom Pedestal m3 1,17 Rp3.950.000 Rp4.621.500 

3 Sloop S1 m3 2,28 Rp4.350.000 Rp9.918.000 

4 Sloop S2 m3 1,94 Rp4.132.500 Rp8.017.050 

5 Plat Lantai T. 15cm m3 7,76 Rp3.565.000 Rp27.664.400 

6 Finishing / Acian Manual m2 64,80 Rp35.000 Rp2.268.000 

7 Kolom Praktis dan Balok Gantung, 15X15 cm m1 88,89 Rp142.500 Rp12.666.667 

PEKERJAAN 
PASANGAN

1 Pasangan Dinding 1/2 Bata m2 71,78 Rp85.000 Rp6.100.875 

2 Plesteran m2 168,60 Rp39.000 Rp6.575.400 

3 Acian m2 168,60 Rp12.000 Rp2.023.200 

4 Benangan Sudut m1 81,60 Rp11.000 Rp897.600 

PEKERJAAN BAJA

1
Angker  Ø16mm -
50cm+10cm Pcs 32,00 Rp72.500 

Rp2.320.000 

2 Kolom  WF 150,75 Kg 323,40 Rp14.750 Rp4.770.150 

3 Rafter  CNP 150.65.20.2,3 (Rangkap) Kg 530,38 Rp14.750 Rp7.823.046 

4 Gording  CNP.125.50.20.2,3 Kg 444,42 Rp14.500 Rp6.444.032 

5 Rangka dinding  CNP 100 Kg 545,66 Rp14.500 Rp7.912.128 
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NO. U R A I A N SATUAN VOLUME
HARGA 

SATUAN (Rp.)
T O T A L (Rp.)

6 Rangka Listplangk CNP.75 Kg 273,00 Rp14.500 Rp3.958.500 

7 Regel  CNP 150.65.20.2,3 (Rangkap) Kg 249,98 Rp14.500 Rp3.624.768 

8 Plat  10mm Kg 42,00 Rp14.750 Rp619.500 

9 Plat  6mm Kg 49,00 Rp14.750 Rp722.750 

10 Baut  5/8" Pcs 16,00 Rp  7.500 Rp120.000 

11 Baut  1/2" Pcs 216,00 Rp  3.000 Rp648.000 

12 Ikatan Angin Ø 16mm m1 47,35 Rp14.500 Rp686.534 

13 Treak Stang Ø 12mm Kg 26,10 Rp14.500 Rp378.452 

14 Jarum Keras Ø 16mm Pcs 4,00 Rp65.000 Rp260.000 

15 Besi Siku 50 x 50 Kg 122,98 Rp14.750 Rp1.813.896 

16 Plat Strip Kg 36,96 Rp14.750 Rp545.160 

17 Kawat Loket m2 28,80 Rp175.000 Rp5.040.000 

PEKERJAAN PENUTUP ATAP

1 Penutup Atap, Galvalume m2 96,80 Rp89.325 Rp8.646.660 

2 Penutup Dinding, Galvalume m2 72,00 Rp89.325 Rp6.431.400 

3 Penutup Listplank, Galvalume m2 16,50 Rp89.325 Rp1.473.863 

4 Flashing 30cm m2 45,60 Rp44.663 Rp2.036.610 

PEKERJAAN FINISHING

1 Cat Dinding m2 169,00 Rp13.000 Rp2.197.000 

2 Cat Baja Kg 3195,19 Rp2.500 Rp7.987.980 

3 Kusen Aluminium 3" m1 12,00 Rp85.000 Rp1.020.000 

4 Daun Pintu Aluminium Kaca unit 1,00 Rp1.750.000 Rp1.750.000 

5 Daun Jendela aluminium Kaca, Sliding unit 4,00 Rp808.500 Rp3.234.000 

6 Pintu Baja, UK.1,70 x 200 unit 1,00 Rp4.488.000 Rp4.488.000 

IV Cubicle PLN ( 4 m x 5 m)

A. Pekerjaan persiapan

1 Uizet & bowplank m1 24 Rp25.000 Rp600.000 

B. Pekerjaan tanah

1 Galian m3 17,551 Rp25.000 Rp438.775 

2 Urug pasir bawah pondasi m3 3,259 Rp110.000 Rp358.490 

3 Perataan urugan,manual m3 14,943 Rp25.000 Rp373.575 

C. Pekerjaan tiang pancang

1 Pengadaan tiang pancang 30x30 m1 108 Rp212.750 Rp22.977.000 

2 Ongkos pemancangan m1 108 Rp69.000 Rp7.452.000 

3 Ongkos sambungan pcs 12 Rp63.250 Rp759.000 

4 Pemotongan tiang pcs 6 Rp80.500 Rp483.000 

D. Pekerjaan beton

1 Beton sloof 20/40 cm (s1 & s2)

a. Bekisting batu bata m² 19,32 Rp109.427 Rp2.114.130 

b. Lantai kerja t= 5 cm m² 4,83 Rp781.770 Rp3.775.949 

c. Pembesian kg 334,8156 Rp11.330 Rp3.793.461 

d. Cor beton k-225 m³ 1,932 Rp895.070 Rp1.729.275 

2 Pile cap + pedestal

a. Bekisting m² 3,312 Rp109.427 Rp362.422 

b. Lantai kerja t= 5 cm m² 3,84 Rp781.770 Rp3.001.997 

c. Pembesian kg 200,3232 Rp11.330 Rp2.269.662 

d. Cor beton k-225 m³ 1,008 Rp895.070 Rp902.231 
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NO. U R A I A N SATUAN VOLUME
HARGA 

SATUAN (Rp.)
T O T A L (Rp.)

3 Plat Lantai beton t = 10 cm

a. Lantai kerja t= 5 cm m² 1,068625 Rp781.770 Rp835.419 

b. Pembesian M6-150 double kg 154,6896 Rp11.330 Rp1.752.633 

c. Cor beton k-225 m³ 2,475 Rp895.070 Rp2.215.298 

d. Plester beton m² 24,75 Rp44.858 Rp1.110.236 

4 kolom c1

a. Bekisting m² 28,8 Rp109.427 Rp3.151.498 

b. Pembesian kg 254,5536 Rp11.330 Rp2.884.092 

c. Cor beton k-225 m³ 1,44 Rp895.070 Rp1.288.901 

d. Plester beton m² 28,8 Rp44.858 Rp1.291.910 

5 Balok 20/40 cm (B1)

a. Bekisting m² 39,9 Rp109.427 Rp4.366.137 

b. Pembesian kg 656,59158 Rp11.330 Rp7.439.183 

c. Cor beton k-225 m³ 3,192 Rp895.070 Rp2.857.063 

d. Plester beton m² 39,9 Rp44.858 Rp1.789.834 

6 Balok 10/60 cm (B2)

a. Bekisting m² 34,58 Rp109.427 Rp3.783.986 

b. Pembesian kg 301,82152 Rp11.330 Rp3.419.638 

c. Cor beton k-225 m³ 1,596 Rp895.070 Rp1.428.532 

d. Plester beton m² 34,58 Rp44.858 Rp1.551.190 

7 Plat atap beton t = 12 cm

a. Bekisting m² 43,9725 Rp109.427 Rp4.811.779 

b. Pembesian M8-150 double kg 481,271 Rp11.330 Rp5.452.800 

c. Cor beton k-225 m³ 5,2767 Rp895.070 Rp4.723.016 

d. Plester beton m² 43,9725 Rp44.858 Rp1.972.518 

8 Ring balok 15x15

a. Bekisting kayu papan m² 4,21078 Rp109.427 Rp460.773 

b. Pembesian 4 - Ø10 kg 103,77424 Rp11.330 Rp1.175.762 

c. Cor beton k-225 m³ 0,5985 Rp895.070 Rp535.699 

6 Pasang Dinding

a. Pasang dinding 1/2 bata m² 81,848 Rp109.427 Rp8.956.381 

b. Plester m² 163,696 Rp44.858 Rp7.343.075 

c. Acian m² 163,696 Rp13.698 Rp2.242.308 

d. Benangan sudut m¹ 24,12 Rp9.000 Rp217.080 

e. Cat Dinding m² 163,696 Rp15.000 Rp2.455.440 

7 Pintu besi pcs 1 Rp3.400.000 Rp3.400.000 

8 Cat besi kg 239,4 Rp1.500 Rp359.100 

9 Roster pcs 48 Rp20.000 Rp960.000 

10 pas. Dudukan cubicle

a. Pasang dinding 1/2 bata m² 2,472 Rp109.427 Rp270.504 

b. Plester m² 16,5056 Rp44.858 Rp740.408 

c. Acian m² 16,5056 Rp13.698 Rp226.094 

d. Benangan sudut m¹ 16,5056 Rp9.000 Rp148.550 
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NO. U R A I A N SATUAN VOLUME
HARGA 

SATUAN (Rp.)
T O T A L (Rp.)

V Tanki Clarifier ( 13,9 m x 5,8 m) Ls 1
Rp2.354.649.000 

Rp2.354.649.000 

VI Kolam Discharge ( 5,4 m x 3,4 m) Ls 1
Rp1.158.534.000 

Rp1.158.534.000 

VII Gedung Proses ( 18 m x 35 m) Ls 1
Rp1.575.000.000 

Rp1.575.000.000 

A. Pekerjaan persiapan

1 Uizet & bowplank
B. Pekerjaan 
tanah

1 Galian

2 Urug pasir bawah pondasi

3 Urugan kembali

C. Pekerjaan tiang pancang

1 Pengadaan tiang pancang 30x30

2
Ongkos 
pemancangan

3
Ongkos 
sambungan

4 Pemotongan tiang

D. Pekerjaan pondasi beton

1 Poer, sloof, kolom pedestal, kolom & balok

E. Pekerjaan baja

1 WF250, WF 150, C125, C 100 (bahan)

2
UNP 100, Besi beton (16,12,10,8), L50, plat strip 
(50x5, 30x3), plat (20,12,10,8)

3
Upah kerja pekerjaan baja, meni zincromate & 
mob de mob erection

4 Angker, jarum keras & baut

5
Atap, listplank, dinding galvalum, nok, flashing & 
talang

F. Pekerjaan saluran

1 Talang tegak PVC 4" D

2 Talang tegak PVC 5" D

3 Saluran terbuka

4 saluran tertutup buis beton d 60

G. Pekerjaan Lantai

1
Rabatan lantai t=15cm, BRC M6 1 lapis, acian 
trowel

H. Pekerjaan dinding bata

1
Pasangan bata, plesteran, acian, benangan, kolom 
praktis

2 cat dinding ex:paragon

VIII Ruang Genset & gardu Listrik ( 10,7 m x 7,8 m) Ls 1 Rp280.360.000 Rp280.360.000 

Sub Total Rp12.347.709.999 

PENERIMAAN

I
Permulaan, Komisioning  dan pengujian 
penerimaan

Ls 1
Rp2.141.760.000 

Rp2.141.760.000 

Sub Total Rp2.141.760.000 

Total Rp 36.774.732.677
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B. JASA REKAYASA PROYEK

NO. U R A I A N SATUAN VOLUME
HARGA 

SATUAN (Rp.)
T O T A L

(Rp.)

I TEKNIK PENDAHULUAN Ls 1 Rp 1.606.320.000 Rp     401.580.000 

II UJI COBA Ls 1 Rp    535.440.000 Rp     535.440.000 

III DESAIN Ls 1 Rp 1.338.600.000 Rp  1.338.600.000 

IV
MANAJEMEN DAN PENGAWASAN 
KONSTRUKSI

Ls 1 Rp 2.141.760.000 Rp  2.141.760.000 

Sub Total Rp 4.417.380.000 

C. PENGEMBANGAN PROYEK

NO. U R A I A N SATUAN VOLUME
HARGA 

SATUAN (Rp.)
T O T A L

(Rp.)

I
ADMINISTRASI, KONTRAK DAN 
MANAJEMEN

Ls 1 Rp 1.338.600.000 Rp 1.338.600.000 

II IZIN LINGKUNGAN Ls 1 Rp 1.070.880.000 Rp 1.070.880.000 

AMDAL 

UKL-UPL

III
DOKUMEN 
LEGAL

Akte  Perusahaan Ls 1 Rp   10.000.000 Rp      10.000.000 

Persyaratan Foto.copy KTP

Persyaratan Foto.copy NPWP Pemegang saham

Persyaratan Foto.copy NPWP Perusahaan

SIUP / TDP Ls 1 Rp     3.000.000 Rp        3.000.000 

IPPM (Izin Prinsip Penanaman Modal)  Ls 1 Rp     5.000.000 Rp        5.000.000 

IPR (Izin Pemanfaatan Ruang)  Rp.1000/m2 Ls 1 Rp     7.115.000 Rp        7.115.000 

Koordinasi pihak terkait

IMB ( Luas 5.360) Ls 1 Rp 268.000.000 Rp   268.000.000 

( biaya 40rb s/d 50rb per m2 )

(untuk gudang ± biaya 23rb per m2 )

Sub Total Rp 2.702.595.000 
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Lampiran 12. Analisis Keuangan Skenario I 

Analisis Keuangan Skenario I

Jumlah investasi pembangunan Rp  43.894.707.677

Jumlah investasi SWRO kapasitas 4000 m3/hari Rp. 17.421.800.000

Jumlah investasi BWRO kapasitas 600 m3/hari Rp    3.300.000.000 

Biaya Operasional SWRO (tetap) / tahun Rp 3.585.517.416 

Biaya Operasional SWRO (variabel)/ m3 Rp 4.511 

Biaya Operasional BWRO (tetap) / tahun Rp 203.220.000 

Biaya Operasional BWRO (variabel)/ m3 Rp 5.800 

Kenaikan biaya operasional / tahun 5 %

Fee / tahun ke-1 Rp 14.000 

Fee / tahun ke-2 Rp 15.000 

Fee / tahun ke-3 Rp 17.250 

Fee / tahun ke-4 Rp 19.800 

Fee / tahun ke-5 Rp 22.000 

Kenaikan Fee / Tahun 5 %

Umur Proyek (years) 20

Beban bunga pinjaman (%) 12,00

Rf/risk free rate (goverment bond yield curve, tenor 20 years) 7,99

Total Equity risk premium in Indonesia (Rm-Rf) 8,82

Beta (total beta of utility water distribution in emerging market) 2,25

Country risk premium 3,13

Inflasi 10 %

Pajak / tahun 25 %

Depresiasi / tahun 10 %

Proporsi ekuitas 30 %

Proporsi hutang 70 %
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Cost of capital / WACC Keterangan

1. Cost of Equity (Ke) IO Rp61.316.507.677 
Rf/risk free rate (goverment bond yield curve, tenor 20 
years) 7,99 % D /E 2,333333333

Total Equity risk premium in Indonesia (Rm-Rf) 8,82 % E (ekuitas) Rp18.394.952.303 

Beta 2,25 % D (hutang) Rp42.921.555.374 

Country risk premium 3,13 % E + D Rp61.316.507.677 

Proporsi ekuitas 30%
Ke = (Rf + beta * (Rm-Rf)) + (Country risk 
premium ) 30,97 % Proporsi hutang 70%

2. Cost of debt (kd)

Cost of debt / beban bunga pinjaman (%) 12,00 %

3. WACC

(S/(S+D)) x  Rs + (D/(S+D)) x Rb (1-t) 15,59 %
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Permintaan air (m3)/hari Kapasitas SWRO  Simulasi (1)

Rp. 61.316.507.677

F = Rp. 3.300.000.000 (F/P, 10%, 15)

A = Pendapatan (5%, 20)

P =  ....?

A = Biaya operasional (5%, 20)
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Produksi (m3)/ hari Produksi (m3)/ hari

2.674 2.774

PROYEKSI PENDAPATAN

No Uraian 2017 2018 2019

1 total volume (m3) 911.834 945.934 

2 fee SWRO Rp14.000 Rp15.000 

3 Pendapatan Rp12.765.676.000 Rp14.189.010.000 

Ebit (1-t) base

0 1 2

1 Revenue (pendapatan) Rp- Rp12.765.676.000 Rp14.189.010.000 

2 Direct and operating expenses (biaya operasional) Rp- Rp7.698.800.590 Rp8.245.256.975 

3 Depreciation (depresiasi) Rp- Rp6.131.650.768 Rp6.131.650.768 

4 EBIT  (laba sebelum bunga dan pajak) Rp- Rp(1.064.775.358) Rp(187.897.742)

5 tax (25%) Rp- Rp(266.193.839) Rp(46.974.436)

6 EBIT (1-tax) Rp- Rp(798.581.518) Rp(140.923.307)

IO Rp61.316.507.677 

Umur Proyek (years) 20

Depresiasi Rp6.131.650.768 

Casf flow project

0 1 2

1 EBIT (1-tax)  laba setelah pajak Rp- Rp(798.581.518) Rp(140.923.307)

2 Depreciation  (depresiasi) Rp- Rp6.131.650.768 Rp6.131.650.768 

3
Change in net working capital  (perubahan modal 
kerja)

    Rp-     Rp-

4
Initial outlay/ investment/ capex  (pengeluaran 
awal)

Rp61.316.507.677 

5 Salvage value of investment  (nilai sisa)

6 CF Project
Rp(61.316.507.677)

Rp5.333.069.249 Rp5.990.727.461 

7 PV CF Project
Rp(61.316.507.677)

Rp4.613.800.777 Rp4.483.764.480 

NPV Rp9.574.006.179 + LAYAK

IRR 15,61% 15,59% LAYAK 

Payback period 3,64 20 LAYAK 

Discounted Payback Period 17,30 20 LAYAK 

PI 1,16 > 1 LAYAK 
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Produksi (m3)/ hari Produksi (m3)/ hari Produksi (m3)/ hari

2.874 2.974 3.074

PROYEKSI PENDAPATAN

No Uraian 2020 2021 2022

1 total volume (m3) 980.034 1.014.134 1.048.234 

2 fee SWRO Rp17.250 Rp19.800 Rp22.000 

3 Pendapatan Rp16.905.586.500 Rp20.079.853.200 Rp23.061.148.000 

Ebit (1-t) base

3 4 5

1 Revenue (pendapatan) Rp16.905.586.500 Rp20.079.853.200 Rp23.061.148.000 

2
Direct and operating expenses (biaya 
operasional)

8.827.111.996 9.446.539.377 10.105.841.716 

3 Depreciation (depresiasi) 6.131.650.768 6.131.650.768 6.131.650.768 

4 EBIT  (laba sebelum bunga dan pajak) 1.946.823.736 4.501.663.055 6.823.655.516 

5 tax (25%) 486.705.934 1.125.415.764 1.705.913.879 

6 EBIT (1-tax) 1.460.117.802 3.376.247.291 5.117.741.637 

Casf flow project

3 4 5

1 EBIT (1-tax)  laba setelah pajak Rp1.460.117.802 Rp3.376.247.291 Rp5.117.741.637 

2 Depreciation  (depresiasi) Rp6.131.650.768 Rp6.131.650.768 Rp6.131.650.768 

3
Change in net working capital  (perubahan modal 
kerja)

  Rp-   Rp-   Rp-

4
Initial outlay/ investment/ capex  (pengeluaran 
awal)

5 Salvage value of investment  (nilai sisa)

6 CF Project Rp7.591.768.570 Rp9.507.898.059 Rp11.249.392.405 

7 PV CF Project Rp4.915.727.556 Rp5.326.120.357 Rp5.451.765.168 
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Produksi (m3)/ hari Produksi (m3)/ hari Produksi (m3)/ hari

3.175 3.275 3.375

PROYEKSI PENDAPATAN

No Uraian 2023 2024 2025

1 total volume (m3) 1.082.675 1.116.775 1.150.875 

2 fee SWRO Rp23.100 Rp24.255 Rp25.468 

3 Pendapatan Rp25.009.792.500 Rp27.087.377.625 Rp29.310.196.781 

Ebit (1-t) base

6 7 8

1 Revenue (pendapatan) Rp25.009.792.500 Rp27.087.377.625 Rp29.310.196.781 

2 Direct and operating expenses (biaya operasional) 10.809.421.183 11.556.032.588 12.350.281.580 

3 Depreciation (depresiasi) 6.131.650.768 6.131.650.768 6.131.650.768 

4 EBIT  (laba sebelum bunga dan pajak) 8.068.720.550 9.399.694.270 10.828.264.433 

5 tax (25%) 2.017.180.137 2.349.923.567 2.707.066.108 

6 EBIT (1-tax) 6.051.540.412 7.049.770.702 8.121.198.325 

Casf flow project

6 7 8

1 EBIT (1-tax)  laba setelah pajak Rp6.051.540.412 Rp7.049.770.702 Rp8.121.198.325 

2 Depreciation  (depresiasi) Rp6.131.650.768 Rp6.131.650.768 Rp6.131.650.768 

3
Change in net working capital  (perubahan modal 
kerja)

  Rp-   Rp-   Rp-

4
Initial outlay/ investment/ capex  (pengeluaran 
awal)

5 Salvage value of investment  (nilai sisa)

6 CF Project Rp12.183.191.180 Rp13.181.421.470 Rp14.252.849.093 

7 PV CF Project Rp5.107.998.352 Rp4.781.163.008 Rp4.472.543.836 
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Produksi (m3)/ hari Produksi (m3)/ hari Produksi (m3)/ hari

3.475 3.575 3.675

PROYEKSI PENDAPATAN

No Uraian 2026 2027 2028

1 total volume (m3) 1.184.975 1.219.075 1.253.175 

2 fee SWRO Rp26.741 Rp28.078 Rp29.482 

3 Pendapatan Rp31.687.579.409 Rp34.229.424.808 Rp36.946.235.798 

Ebit (1-t) base

9 10 11

1 Revenue (pendapatan) Rp31.687.579.409 Rp34.229.424.808 Rp36.946.235.798 

2 Direct and operating expenses (biaya operasional) 13.195.065.391 14.093.451.878 15.048.689.351 

3 Depreciation (depresiasi) 6.131.650.768 6.131.650.768 

4 EBIT  (laba sebelum bunga dan pajak) 12.360.863.251 14.004.322.162 21.897.546.447 

5 tax (25%) 3.090.215.813 3.501.080.540 5.474.386.612 

6 EBIT (1-tax) 9.270.647.438 10.503.241.621 16.423.159.835 

Casf flow project

9 10 11

1 EBIT (1-tax)  laba setelah pajak Rp9.270.647.438 Rp10.503.241.621 Rp16.423.159.835 

2 Depreciation  (depresiasi) Rp6.131.650.768 Rp6.131.650.768 Rp-

3
Change in net working capital  (perubahan modal 
kerja)

  Rp-   Rp- Rp-

4
Initial outlay/ investment/ capex  (pengeluaran 
awal)

5 Salvage value of investment  (nilai sisa)

6 CF Project Rp15.402.298.206 Rp16.634.892.389 Rp16.423.159.835 

7 PV CF Project Rp4.181.384.080 Rp3.906.934.627 Rp3.336.986.757 
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Produksi (m3)/ hari Produksi (m3)/ hari Produksi (m3)/ hari

3.775 3.875 3.975

PROYEKSI PENDAPATAN

No Uraian 2029 2030 2031

1 total volume (m3) 1.287.275 1.321.375 1.355.475 

2 fee SWRO Rp30.956 Rp32.504 Rp34.129 

3 Pendapatan Rp39.849.154.325 Rp42.949.999.115 Rp46.261.305.498 

Ebit (1-t) base

12 13 14

1 Revenue (pendapatan) Rp39.849.154.325 Rp42.949.999.115 Rp46.261.305.498 

2 Direct and operating expenses (biaya operasional) 16.064.216.941 17.143.675.567 18.290.919.514 

3 Depreciation (depresiasi)

4 EBIT  (laba sebelum bunga dan pajak) 23.784.937.383 25.806.323.547 27.970.385.985 

5 tax (25%) 5.946.234.346 6.451.580.887 6.992.596.496 

6 EBIT (1-tax) 17.838.703.037 19.354.742.661 20.977.789.488 

Casf flow project

12 13 14

1 EBIT (1-tax)  laba setelah pajak Rp17.838.703.037 Rp19.354.742.661 Rp20.977.789.488 

2 Depreciation  (depresiasi) Rp- Rp- Rp-

3
Change in net working capital  (perubahan modal 
kerja)

Rp- Rp- Rp-

4
Initial outlay/ investment/ capex  (pengeluaran 
awal)

5 Salvage value of investment  (nilai sisa)

6 CF Project Rp17.838.703.037 Rp19.354.742.661 Rp20.977.789.488 

7 PV CF Project Rp3.135.758.833 Rp2.943.393.962 Rp2.759.957.097 
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Produksi (m3)/ hari Produksi (m3)/ hari Produksi (m3)/ hari

4.075 4.176 4.276

PROYEKSI PENDAPATAN

No Uraian 2032 2033 2034

1 total volume (m3) 1.389.575 1.423.884 1.458.019 

2 fee SWRO Rp35.836 Rp37.627 Rp39.509 

3 Pendapatan Rp49.796.367.522 Rp53.577.155.515 Rp57.604.647.239 

Ebit (1-t) base

15 16 17

1 Revenue (pendapatan) Rp49.796.367.522 Rp53.577.155.515 Rp57.604.647.239 

2 Direct and operating expenses (biaya operasional) 19.977.661.137 21.391.826.313 22.893.146.565 

3 Depreciation (depresiasi) 330.000.000 330.000.000 330.000.000 

4 EBIT  (laba sebelum bunga dan pajak) 29.488.706.385 31.855.329.202 34.381.500.674 

5 tax (25%) 7.372.176.596 7.963.832.301 8.595.375.169 

6 EBIT (1-tax) 22.116.529.789 23.891.496.902 25.786.125.506 

Casf flow project

15 16 17

1 EBIT (1-tax)  laba setelah pajak Rp22.116.529.789 Rp23.891.496.902 Rp25.786.125.506 

2 Depreciation  (depresiasi) Rp330.000.000 Rp330.000.000 Rp330.000.000 

3
Change in net working capital  (perubahan modal 
kerja) Rp(13.784.918.959)

Rp- Rp-

4
Initial outlay/ investment/ capex  (pengeluaran 
awal)

5 Salvage value of investment  (nilai sisa)

6 CF Project Rp8.661.610.830 Rp24.221.496.902 Rp26.116.125.506 

7 PV CF Project Rp985.877.352 Rp2.385.101.235 Rp2.224.826.761 
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Produksi (m3)/ hari Produksi (m3)/ hari Produksi (m3)/ hari

4.376 4.476 4.576

PROYEKSI PENDAPATAN

No Uraian 2035 2036 2037

1 total volume (m3) 1.492.154 1.526.289 1.560.424 

2 fee SWRO Rp41.484 Rp43.558 Rp45.736 

3 Pendapatan Rp61.900.945.247 Rp66.482.861.437 Rp71.368.216.883 

Ebit (1-t) base

18 19 20

1 Revenue (pendapatan) Rp61.900.945.247 Rp66.482.861.437 Rp71.368.216.883 

2 Direct and operating expenses (biaya operasional) 24.491.119.276 26.191.656.392 28.001.019.421 

3 Depreciation (depresiasi) 330.000.000 330.000.000 330.000.000 

4 EBIT  (laba sebelum bunga dan pajak) 37.079.825.971 39.961.205.045 43.037.197.462 

5 tax (25%) 9.269.956.493 9.990.301.261 10.759.299.365 

6 EBIT (1-tax) 27.809.869.478 29.970.903.784 32.277.898.096 

Casf flow project

18 19 20

1 EBIT (1-tax)  laba setelah pajak Rp27.809.869.478 Rp29.970.903.784 Rp32.277.898.096 

2 Depreciation  (depresiasi) Rp330.000.000 Rp330.000.000 Rp330.000.000 

3
Change in net working capital  (perubahan modal 
kerja)

Rp- Rp- Rp-

4
Initial outlay/ investment/ capex  (pengeluaran 
awal)

5 Salvage value of investment  (nilai sisa) Rp1.320.000.000 

6 CF Project Rp28.139.869.478 Rp30.300.903.784 Rp33.927.898.096 

7 PV CF Project Rp2.073.915.925 Rp1.931.996.187 Rp1.871.497.505 
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Lampiran 13. Analisis Keuangan Skenario II

Analisis Keuangan Skenario II

Jumlah investasi pembangunan Rp  43.894.707.677

Jumlah investasi SWRO kapasitas 3000 m3/hari Rp. 14.075.310.000

Jumlah investasi upgrade SWRO kapasitas 1000 m3/hari Rp.  5.315.930.000

Jumlah investasi BWRO kapasitas 600 m3/hari Rp    3.300.000.000 

Biaya Operasional SWRO (tetap) / tahun Rp 3.585.517.416 

Biaya Operasional SWRO (variabel)/ m3 Rp 4.511 

Biaya Operasional BWRO (tetap) / tahun Rp 203.220.000 

Biaya Operasional BWRO (variabel)/ m3 Rp 5.800 

Kenaikan biaya operasional / tahun 5 %

Fee / tahun ke-1 Rp 14.000 

Fee / tahun ke-2 Rp 15.000 

Fee / tahun ke-3 Rp 17.250 

Fee / tahun ke-4 Rp 19.800 

Fee / tahun ke-5 Rp 22.000 

Kenaikan Fee / Tahun 5 %

Umur Proyek (years) 20

Beban bunga pinjaman (%) 12,00

Rf/risk free rate (goverment bond yield curve, tenor 20 years) 7,99

Total Equity risk premium in Indonesia (Rm-Rf) 8,82

Beta (total beta of utility water distribution in emerging market) 2,25

Country risk premium 3,13

Inflasi 10 %

Pajak / tahun 25 %

Depresiasi / tahun 10 %

Proporsi ekuitas 30 %

Proporsi hutang 70 %
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Cost of capital / WACC Keterangan

1. Cost of Equity (Ke) IO Rp57.970.017.677 
Rf/risk free rate (goverment bond yield curve, tenor 20 
years) 7,99 % D /E 2,333333333

Total Equity risk premium in Indonesia (Rm-Rf) 8,82 % E (ekuitas) Rp17.391.005.303 

Beta 2,25 % D (hutang) Rp40.579.012.374 

Country risk premium 3,13 % E + D Rp57.970.017.677 
Proporsi 
ekuitas 30%

Ke = (Rf + beta * (Rm-Rf)) + (Country risk premium )
30,97 %

Proporsi 
hutang 70%

2. Cost of debt (kd)

Cost of debt / beban bunga pinjaman (%) 12,00 %

3. WACC

(S/(S+D)) x  Rs + (D/(S+D)) x Rb (1-t) 15,59 %
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Permintaan air (m3)/hari Kapasitas SWRO  Simulasi (2)

Rp. 57.970.017.677

F = Rp. 3.300.000.000 (F/P, 10%, 15)

A = Pendapatan (5%, 20)

A = Biaya operasional (5%, 20)

P =  ....?

F = Rp. 5.315.930.000 (F/P, 10%, 6)
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Produksi (m3)/ hari Produksi (m3)/ hari

2.674 2.774

PROYEKSI PENDAPATAN

No Uraian 2017 2018 2019

1 total volume (m3) 911.834 945.934 

2 fee SWRO Rp14.000 Rp15.000 

3 Pendapatan Rp12.765.676.000 Rp14.189.010.000 

Ebit (1-t) base

0 1 2

1 Revenue (pendapatan) Rp- Rp12.765.676.000 Rp14.189.010.000 

2
Direct and operating expenses (biaya 
operasional)

Rp- 7.698.800.590 8.245.256.975 

3 Depreciation (depresiasi) Rp- 5.797.001.768 5.797.001.768 

4 EBIT  (laba sebelum bunga dan pajak) Rp- (730.126.358) 146.751.258 

5 tax (25%) Rp- (182.531.589) 36.687.814 

6 EBIT (1-tax) Rp- (547.594.768) 110.063.443 

IO Rp57.970.017.677 

Umur Proyek (years) 20

Depresiasi Rp5.797.001.768 

Casf flow project

0 1 2

1 EBIT (1-tax)  laba setelah pajak Rp- Rp(547.594.768) Rp110.063.443 

2 Depreciation  (depresiasi) Rp- Rp5.797.001.768 Rp5.797.001.768 

3
Change in net working capital  (perubahan 
modal kerja)

Rp- Rp-

4
Initial outlay/ investment/ capex  
(pengeluaran awal)

Rp57.970.017.677 

5 Salvage value of investment  (nilai sisa)

6 CF Project Rp(57.970.017.677) Rp5.249.406.999 Rp5.907.065.211 

7 PV CF Project Rp(57.970.017.677) Rp4.541.422.014 Rp4.421.147.406 

NPV Rp12.825.986.806 + LAYAK

IRR 22,13% 15,59% LAYAK 

Payback period 3,43 20 LAYAK 

Discounted Payback Period 16,38 20 LAYAK 

PI 1,22 > 1 LAYAK 
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Produksi (m3)/ hari Produksi (m3)/ hari Produksi (m3)/ hari

2.874 2.974 3.074

PROYEKSI PENDAPATAN

No Uraian 2020 2021 2022

1 total volume (m3) 980.034 1.014.134 1.048.234 

2 fee SWRO Rp17.250 Rp19.800 Rp22.000 

3 Pendapatan Rp16.905.586.500 Rp20.079.853.200 Rp23.061.148.000 

Ebit (1-t) base

3 4 5

1 Revenue (pendapatan) Rp16.905.586.500 Rp20.079.853.200 Rp23.061.148.000 

2 Direct and operating expenses (biaya operasional) 8.827.111.996 9.446.539.377 10.105.841.716 

3 Depreciation (depresiasi) 5.797.001.768 5.797.001.768 5.797.001.768 

4 EBIT  (laba sebelum bunga dan pajak) 2.281.472.736 4.836.312.055 7.158.304.516 

5 tax (25%) 570.368.184 1.209.078.014 1.789.576.129 

6 EBIT (1-tax) 1.711.104.552 3.627.234.041 5.368.728.387 

Casf flow project

3 4 5

1 EBIT (1-tax)  laba setelah pajak Rp1.711.104.552 Rp3.627.234.041 Rp5.368.728.387 

2 Depreciation  (depresiasi) Rp5.797.001.768 Rp5.797.001.768 Rp5.797.001.768 

3
Change in net working capital  (perubahan modal 
kerja)

Rp- Rp- Rp-

4 Initial outlay/ investment/ capex  (pengeluaran awal)

5 Salvage value of investment  (nilai sisa)

6 CF Project Rp7.508.106.320 Rp9.424.235.809 Rp11.165.730.155 

7 PV CF Project Rp4.861.555.617 Rp5.279.254.561 Rp5.411.220.139 
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Produksi (m3)/ hari Produksi (m3)/ hari Produksi (m3)/ hari

3.175 3.275 3.375

PROYEKSI PENDAPATAN

No Uraian 2023 2024 2025

1 total volume (m3) 1.082.675 1.116.775 1.150.875 

2 fee SWRO Rp23.100 Rp24.255 Rp25.468 

3 Pendapatan Rp25.009.792.500 Rp27.087.377.625 Rp29.310.196.781 

Ebit (1-t) base

6 7 8

1 Revenue (pendapatan) Rp25.009.792.500 Rp27.087.377.625 Rp29.310.196.781 

2 Direct and operating expenses (biaya operasional) 10.809.421.183 11.556.032.588 12.350.281.580 

3 Depreciation (depresiasi) 6.328.594.768 6.328.594.768 6.328.594.768 

4 EBIT  (laba sebelum bunga dan pajak) 7.871.776.550 9.202.750.270 10.631.320.433 

5 tax (25%) 1.967.944.137 2.300.687.567 2.657.830.108 

6 EBIT (1-tax) 5.903.832.412 6.902.062.702 7.973.490.325 

Casf flow project

6 7 8

1 EBIT (1-tax)  laba setelah pajak Rp5.903.832.412 Rp6.902.062.702 Rp7.973.490.325 

2 Depreciation  (depresiasi) Rp6.328.594.768 Rp6.328.594.768 Rp6.328.594.768 

3
Change in net working capital  (perubahan modal 
kerja)

Rp(9.417.494.267) Rp- Rp-

4 Initial outlay/ investment/ capex  (pengeluaran awal)

5 Salvage value of investment  (nilai sisa)

6 CF Project Rp12.232.427.180 Rp13.230.657.470 Rp14.302.085.093 

7 PV CF Project Rp5.128.641.335 Rp4.799.021.882 Rp4.487.994.092 
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Produksi (m3)/ hari Produksi (m3)/ hari Produksi (m3)/ hari

3.475 3.575 3.675

PROYEKSI PENDAPATAN

No Uraian 2026 2027 2028

1 total volume (m3) 1.184.975 1.219.075 1.253.175 

2 fee SWRO Rp26.741 Rp28.078 Rp29.482 

3 Pendapatan Rp31.687.579.409 Rp34.229.424.808 Rp36.946.235.798 

Ebit (1-t) base

9 10 11

1 Revenue (pendapatan) Rp31.687.579.409 Rp34.229.424.808 Rp36.946.235.798 

2 Direct and operating expenses (biaya operasional) 13.195.065.391 14.093.451.878 15.048.689.351 

3 Depreciation (depresiasi) 6.328.594.768 6.328.594.768 531.593.000 

4 EBIT  (laba sebelum bunga dan pajak) 12.163.919.251 13.807.378.162 21.365.953.447 

5 tax (25%) 3.040.979.813 3.451.844.540 5.341.488.362 

6 EBIT (1-tax) 9.122.939.438 10.355.533.621 16.024.465.085 

Casf flow project

9 10 11

1 EBIT (1-tax)  laba setelah pajak Rp9.122.939.438 Rp10.355.533.621 Rp16.024.465.085 

2 Depreciation  (depresiasi) Rp6.328.594.768 Rp6.328.594.768 Rp531.593.000 

3
Change in net working capital  (perubahan modal 
kerja)

Rp- Rp- Rp-

4 Initial outlay/ investment/ capex  (pengeluaran awal)

5 Salvage value of investment  (nilai sisa)

6 CF Project Rp15.451.534.206 Rp16.684.128.389 Rp16.556.058.085 

7 PV CF Project Rp4.194.750.568 Rp3.918.498.383 Rp3.363.990.069 



265

Produksi (m3)/ hari Produksi (m3)/ hari Produksi (m3)/ hari

3.775 3.875 3.975

PROYEKSI PENDAPATAN

No Uraian 2029 2030 2031

1 total volume (m3) 1.287.275 1.321.375 1.355.475 

2 fee SWRO Rp30.956 Rp32.504 Rp34.129 

3 Pendapatan Rp39.849.154.325 Rp42.949.999.115 Rp46.261.305.498 

Ebit (1-t) base

12 13 14

1 Revenue (pendapatan) Rp39.849.154.325 Rp42.949.999.115 Rp46.261.305.498 

2 Direct and operating expenses (biaya operasional) 16.064.216.941 17.143.675.567 18.290.919.514 

3 Depreciation (depresiasi) 531.593.000 531.593.000 531.593.000 

4 EBIT  (laba sebelum bunga dan pajak) 23.253.344.383 25.274.730.547 27.438.792.985 

5 tax (25%) 5.813.336.096 6.318.682.637 6.859.698.246 

6 EBIT (1-tax) 17.440.008.287 18.956.047.911 20.579.094.738 

Casf flow project

12 13 14

1 EBIT (1-tax)  laba setelah pajak Rp17.440.008.287 Rp18.956.047.911 Rp20.579.094.738 

2 Depreciation  (depresiasi) Rp531.593.000 Rp531.593.000 Rp531.593.000 

3
Change in net working capital  (perubahan modal 
kerja)

Rp- Rp- Rp-

4 Initial outlay/ investment/ capex  (pengeluaran awal)

5 Salvage value of investment  (nilai sisa)

6 CF Project Rp17.971.601.287 Rp19.487.640.911 Rp21.110.687.738 

7 PV CF Project Rp3.159.120.221 Rp2.963.604.611 Rp2.777.441.946 
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Produksi (m3)/ hari Produksi (m3)/ hari Produksi (m3)/ hari

4.075 4.176 4.276

PROYEKSI PENDAPATAN

No Uraian 2032 2033 2034

1 total volume (m3) 1.389.575 1.423.884 1.458.019 

2 fee SWRO Rp35.836 Rp37.627 Rp39.509 

3 Pendapatan Rp49.796.367.522 Rp53.577.155.515 Rp57.604.647.239 

Ebit (1-t) base

15 16 17

1 Revenue (pendapatan) Rp49.796.367.522 Rp53.577.155.515 Rp57.604.647.239 

2 Direct and operating expenses (biaya operasional) 19.977.661.137 21.391.826.313 22.893.146.565 

3 Depreciation (depresiasi) 861.593.000 330.000.000 330.000.000 

4 EBIT  (laba sebelum bunga dan pajak) 28.957.113.385 31.855.329.202 34.381.500.674 

5 tax (25%) 7.239.278.346 7.963.832.301 8.595.375.169 

6 EBIT (1-tax) 21.717.835.039 23.891.496.902 25.786.125.506 

Casf flow project

15 16 17

1 EBIT (1-tax)  laba setelah pajak Rp21.717.835.039 Rp23.891.496.902 Rp25.786.125.506 

2 Depreciation  (depresiasi) Rp861.593.000 Rp330.000.000 Rp330.000.000 

3
Change in net working capital  (perubahan modal 
kerja) Rp(13.784.918.959)

Rp- Rp-

4 Initial outlay/ investment/ capex  (pengeluaran awal)

5 Salvage value of investment  (nilai sisa)

6 CF Project Rp8.794.509.080 Rp24.221.496.902 Rp26.116.125.506 

7 PV CF Project Rp1.001.004.027 Rp2.385.101.235 Rp2.224.826.761 
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Produksi (m3)/ hari Produksi (m3)/ hari Produksi (m3)/ hari

4.376 4.476 4.576

PROYEKSI PENDAPATAN

No Uraian 2035 2036 2037

1 total volume (m3) 1.492.154 1.526.289 1.560.424 

2 fee SWRO Rp41.484 Rp43.558 Rp45.736 

3 Pendapatan Rp61.900.945.247 Rp66.482.861.437 Rp71.368.216.883 

Ebit (1-t) base

18 19 20

1 Revenue (pendapatan) Rp61.900.945.247 Rp66.482.861.437 Rp71.368.216.883 

2 Direct and operating expenses (biaya operasional) 24.491.119.276 26.191.656.392 28.001.019.421 

3 Depreciation (depresiasi) 330.000.000 330.000.000 330.000.000 

4 EBIT  (laba sebelum bunga dan pajak) 37.079.825.971 39.961.205.045 43.037.197.462 

5 tax (25%) 9.269.956.493 9.990.301.261 10.759.299.365 

6 EBIT (1-tax) 27.809.869.478 29.970.903.784 32.277.898.096 

Casf flow project

18 19 20

1 EBIT (1-tax)  laba setelah pajak Rp27.809.869.478 Rp29.970.903.784 Rp32.277.898.096 

2 Depreciation  (depresiasi) Rp330.000.000 Rp330.000.000 Rp330.000.000 

3
Change in net working capital  (perubahan modal 
kerja)

Rp- Rp- Rp-

4 Initial outlay/ investment/ capex  (pengeluaran awal)

5 Salvage value of investment  (nilai sisa) Rp1.320.000.000 

6 CF Project Rp28.139.869.478 Rp30.300.903.784 Rp33.927.898.096 

7 PV CF Project Rp2.073.915.925 Rp1.931.996.187 Rp1.871.497.505 
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Lampiran 14. Analisis Keuangan Skenario III

Analisis Keuangan Skenario III

Jumlah investasi pembangunan Rp  43.894.707.677

Jumlah investasi SWRO kapasitas 3000 m3/hari Rp. 14.075.310.000

Jumlah investasi upgrade SWRO kapasitas 1000 m3/hari Rp.  5.315.930.000

Jumlah investasi BWRO kapasitas 600 m3/hari Rp    3.300.000.000 

Biaya Operasional SWRO (tetap) / tahun Rp 3.585.517.416 

Biaya Operasional SWRO (variabel)/ m3 Rp 4.511 

Biaya Operasional BWRO (tetap) / tahun Rp 203.220.000 

Biaya Operasional BWRO (variabel)/ m3 Rp 5.800 

Kenaikan biaya operasional / tahun 5 %

Fee / tahun ke-1 Rp 14.000 

Fee / tahun ke-2 Rp 15.000 

Fee / tahun ke-3 Rp 17.250 

Fee / tahun ke-4 Rp 19.800 

Fee / tahun ke-5 Rp 22.000 

Kenaikan Fee / Tahun 5 %

Umur Proyek (years) 20

Beban bunga pinjaman (%) 12,00

Rf/risk free rate (goverment bond yield curve, tenor 20 years) 7,99

Total Equity risk premium in Indonesia (Rm-Rf) 8,82

Beta (total beta of utility water distribution in emerging market) 2,25

Country risk premium 3,13

Inflasi 10 %

Pajak / tahun 25 %

Depresiasi / tahun 10 %

Proporsi ekuitas 30 %

Proporsi hutang 70 %
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Cost of capital / WACC Keterangan

1. Cost of Equity (Ke) IO Rp57.970.017.677 
Rf/risk free rate (goverment bond yield curve, tenor 20 
years) 7,99 % D /E 2,333333333

Total Equity risk premium in Indonesia (Rm-Rf) 8,82 % E (ekuitas) Rp17.391.005.303 

Beta 2,25 % D (hutang) Rp40.579.012.374 

Country risk premium 3,13 % E + D Rp57.970.017.677 
Proporsi 
ekuitas 30%

Ke = (Rf + beta * (Rm-Rf)) + (Country risk premium )
30,97 %

Proporsi 
hutang 70%

2. Cost of debt (kd)

Cost of debt / beban bunga pinjaman (%) 12,00 %

3. WACC

(S/(S+D)) x  Rs + (D/(S+D)) x Rb (1-t) 15,59 %
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Permintaan air (m3)/hari Kapasitas SWRO  Simulasi (3)

Rp. 57.970.017.677

F = Rp. 3.300.000.000 (F/P, 10%, 6)

A = Pendapatan (5%, 20)

A = Biaya operasional (5%, 20)

F = Rp. 5.315.930.000 (F/P, 10%, 10)

P =  ....?
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Produksi (m3)/ hari Produksi (m3)/ hari

2.674 2.774

PROYEKSI PENDAPATAN

No Uraian 2017 2018 2019

1 total volume (m3) 911.834 945.934 

2 fee SWRO Rp14.000 Rp15.000 

3 Pendapatan Rp12.765.676.000 Rp14.189.010.000 

Ebit (1-t) base

0 1 2

1 Revenue (pendapatan) Rp- Rp12.765.676.000 Rp14.189.010.000 

2
Direct and operating expenses (biaya 
operasional)

Rp- 7.698.800.590 8.245.256.975 

3 Depreciation (depresiasi) Rp- 5.797.001.768 5.797.001.768 

4 EBIT  (laba sebelum bunga dan pajak) Rp- (730.126.358) 146.751.258 

5 tax (25%) Rp- (182.531.589) 36.687.814 

6 EBIT (1-tax) Rp- (547.594.768) 110.063.443 

IO Rp57.970.017.677 

Umur Proyek (years) 20

Depresiasi Rp5.797.001.768 

Casf flow project

0 1 2

1 EBIT (1-tax)  laba setelah pajak Rp- Rp(547.594.768) Rp110.063.443 

2 Depreciation  (depresiasi) Rp- Rp5.797.001.768 Rp5.797.001.768 

3
Change in net working capital  (perubahan 
modal kerja)

Rp- Rp-

4
Initial outlay/ investment/ capex  
(pengeluaran awal)

Rp57.970.017.677 

5 Salvage value of investment  (nilai sisa)

6 CF Project
Rp(57.970.017.677)

Rp5.249.406.999 Rp5.907.065.211 

7 PV CF Project
Rp(57.970.017.677)

Rp4.541.422.014 Rp4.421.147.406 

NPV Rp9.964.876.994 + LAYAK

IRR 17,19% 15,59% LAYAK 

Payback period 3,50 20 LAYAK 

Discounted Payback Period 17,07 20 LAYAK 

PI 1,17 > 1 LAYAK 
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Produksi (m3)/ 
hari

Produksi (m3)/ 
hari

Produksi (m3)/ 
hari

2.874 2.974 3.074

PROYEKSI PENDAPATAN

No Uraian 2020 2021 2022

1 total volume (m3) 980.034 1.014.134 1.048.234 

2 fee SWRO Rp17.250 Rp19.800 Rp22.000 

3 Pendapatan 
Rp16.905.586.500 Rp20.079.853.200 Rp23.061.148.000 

Ebit (1-t) base

3 4 5

1 Revenue (pendapatan)
Rp16.905.586.500 Rp20.079.853.200 Rp23.061.148.000 

2 Direct and operating expenses (biaya operasional) 8.827.111.996 9.446.539.377 10.105.841.716 

3 Depreciation (depresiasi) 5.797.001.768 5.797.001.768 5.797.001.768 

4 EBIT  (laba sebelum bunga dan pajak) 2.281.472.736 4.836.312.055 7.158.304.516 

5 tax (25%) 570.368.184 1.209.078.014 1.789.576.129 

6 EBIT (1-tax) 1.711.104.552 3.627.234.041 5.368.728.387 

Casf flow project

3 4 5

1 EBIT (1-tax)  laba setelah pajak Rp1.711.104.552 Rp3.627.234.041 Rp5.368.728.387 

2 Depreciation  (depresiasi) Rp5.797.001.768 Rp5.797.001.768 Rp5.797.001.768 

3
Change in net working capital  (perubahan modal 
kerja)

Rp- Rp- Rp-

4 Initial outlay/ investment/ capex  (pengeluaran awal)

5 Salvage value of investment  (nilai sisa)

6 CF Project Rp7.508.106.320 Rp9.424.235.809 
Rp11.165.730.155 

7 PV CF Project Rp4.861.555.617 Rp5.279.254.561 Rp5.411.220.139 
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Produksi (m3)/ 
hari

Produksi (m3)/ 
hari

Produksi (m3)/ 
hari

3.175 3.275 3.375

PROYEKSI PENDAPATAN

No Uraian 2023 2024 2025

1 total volume (m3) 1.082.675 1.116.775 1.150.875 

2 fee SWRO Rp23.100 Rp24.255 Rp25.468 

3 Pendapatan 
Rp25.009.792.500 Rp27.087.377.625 Rp29.310.196.781 

Ebit (1-t) base

6 7 8

1 Revenue (pendapatan)
Rp25.009.792.500 Rp27.087.377.625 Rp29.310.196.781 

2 Direct and operating expenses (biaya operasional) 11.166.960.072 11.990.352.191 12.868.166.122 

3 Depreciation (depresiasi) 6.127.001.768 6.127.001.768 6.127.001.768 

4 EBIT  (laba sebelum bunga dan pajak) 7.715.830.661 8.970.023.666 10.315.028.891 

5 tax (25%) 1.928.957.665 2.242.505.917 2.578.757.223 

6 EBIT (1-tax) 5.786.872.996 6.727.517.750 7.736.271.669 

Casf flow project

6 7 8

1 EBIT (1-tax)  laba setelah pajak Rp5.786.872.996 Rp6.727.517.750 Rp7.736.271.669 

2 Depreciation  (depresiasi) Rp6.127.001.768 Rp6.127.001.768 Rp6.127.001.768 

3
Change in net working capital  (perubahan modal 
kerja) Rp(5.846.151.300)

Rp- Rp-

4 Initial outlay/ investment/ capex  (pengeluaran awal)

5 Salvage value of investment  (nilai sisa)

6 CF Project
Rp11.913.874.763 Rp12.854.519.517 Rp13.863.273.436 

7 PV CF Project Rp4.995.083.124 Rp4.662.589.186 Rp4.350.295.001 
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Produksi (m3)/ 
hari Produksi (m3)/ hari

Produksi (m3)/ 
hari

3.475 3.575 3.675

PROYEKSI PENDAPATAN

No Uraian 2026 2027 2028

1 total volume (m3) 1.184.975 1.219.075 1.253.175 

2 fee SWRO Rp26.741 Rp28.078 Rp29.482 

3 Pendapatan 
Rp31.687.579.409 

Rp34.229.424.808 
Rp36.946.235.798 

Ebit (1-t) base

9 10 11

1 Revenue (pendapatan)
Rp31.687.579.409 

Rp34.229.424.808 
Rp36.946.235.798 

2 Direct and operating expenses (biaya operasional) 13.803.785.566 14.800.796.539 15.809.300.720 

3 Depreciation (depresiasi) 6.127.001.768 6.127.001.768 861.593.000 

4 EBIT  (laba sebelum bunga dan pajak) 11.756.792.075 13.301.626.501 20.275.342.078 

5 tax (25%) 2.939.198.019 3.325.406.625 5.068.835.520 

6 EBIT (1-tax) 8.817.594.057 9.976.219.876 15.206.506.559 

Casf flow project

9 10 11

1 EBIT (1-tax)  laba setelah pajak Rp8.817.594.057 Rp9.976.219.876 
Rp15.206.506.559 

2 Depreciation  (depresiasi) Rp6.127.001.768 Rp6.127.001.768 Rp861.593.000 

3
Change in net working capital  (perubahan modal 
kerja)

Rp-
Rp(13.788.153.356)

Rp-

4 Initial outlay/ investment/ capex  (pengeluaran awal)

5 Salvage value of investment  (nilai sisa)

6 CF Project
Rp14.944.595.824 

Rp2.315.068.288 
Rp16.068.099.559 

7 PV CF Project Rp4.057.127.984 Rp543.725.817 Rp3.264.842.818 
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Produksi (m3)/ 
hari

Produksi (m3)/ 
hari

Produksi (m3)/ 
hari

3.775 3.875 3.975

PROYEKSI PENDAPATAN

No Uraian 2029 2030 2031

1 total volume (m3) 1.287.275 1.321.375 1.355.475 

2 fee SWRO Rp30.956 Rp32.504 Rp34.129 

3 Pendapatan 
Rp39.849.154.325 Rp42.949.999.115 Rp46.261.305.498 

Ebit (1-t) base

12 13 14

1 Revenue (pendapatan)
Rp39.849.154.325 Rp42.949.999.115 Rp46.261.305.498 

2 Direct and operating expenses (biaya operasional) 16.862.858.878 17.982.249.601 19.171.422.249 

3 Depreciation (depresiasi) 861.593.000 861.593.000 861.593.000 

4 EBIT  (laba sebelum bunga dan pajak) 22.124.702.446 24.106.156.514 26.228.290.249 

5 tax (25%) 5.531.175.612 6.026.539.128 6.557.072.562 

6 EBIT (1-tax) 16.593.526.835 18.079.617.385 19.671.217.687 

Casf flow project

12 13 14

1 EBIT (1-tax)  laba setelah pajak
Rp16.593.526.835 Rp18.079.617.385 Rp19.671.217.687 

2 Depreciation  (depresiasi) Rp861.593.000 Rp861.593.000 Rp861.593.000 

3
Change in net working capital  (perubahan modal 
kerja)

Rp- Rp- Rp-

4 Initial outlay/ investment/ capex  (pengeluaran awal)

5 Salvage value of investment  (nilai sisa)

6 CF Project
Rp17.455.119.835 Rp18.941.210.385 Rp20.532.810.687 

7 PV CF Project Rp3.068.331.038 Rp2.880.505.583 Rp2.701.413.160 
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Produksi (m3)/ 
hari

Produksi (m3)/ 
hari

Produksi (m3)/ 
hari

4.075 4.176 4.276

PROYEKSI PENDAPATAN

No Uraian 2032 2033 2034

1 total volume (m3) 1.389.575 1.423.884 1.458.019 

2 fee SWRO Rp35.836 Rp37.627 Rp39.509 

3 Pendapatan 
Rp49.796.367.522 Rp53.577.155.515 Rp57.604.647.239 

Ebit (1-t) base

15 16 17

1 Revenue (pendapatan)
Rp49.796.367.522 Rp53.577.155.515 Rp57.604.647.239 

2 Direct and operating expenses (biaya operasional) 20.434.556.538 21.778.037.927 23.203.065.299 

3 Depreciation (depresiasi) 861.593.000 531.593.000 531.593.000 

4 EBIT  (laba sebelum bunga dan pajak) 28.500.217.984 31.267.524.588 33.869.988.940 

5 tax (25%) 7.125.054.496 7.816.881.147 8.467.497.235 

6 EBIT (1-tax) 21.375.163.488 23.450.643.441 25.402.491.705 

Casf flow project

15 16 17

1 EBIT (1-tax)  laba setelah pajak
Rp21.375.163.488 Rp23.450.643.441 Rp25.402.491.705 

2 Depreciation  (depresiasi) Rp861.593.000 Rp531.593.000 Rp531.593.000 

3
Change in net working capital  (perubahan modal 
kerja)

Rp- Rp- Rp-

4 Initial outlay/ investment/ capex  (pengeluaran awal)

5 Salvage value of investment  (nilai sisa)

6 CF Project
Rp22.236.756.488 Rp23.982.236.441 Rp25.934.084.705 

7 PV CF Project Rp2.531.020.503 Rp2.361.541.154 Rp2.209.318.747 
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Produksi (m3)/ 
hari

Produksi (m3)/ 
hari

Produksi (m3)/ 
hari

4.376 4.476 4.576

PROYEKSI PENDAPATAN

No Uraian 2035 2036 2037

1 total volume (m3) 1.492.154 1.526.289 1.560.424 

2 fee SWRO Rp41.484 Rp43.558 Rp45.736 

3 Pendapatan 
Rp61.900.945.247 Rp66.482.861.437 Rp71.368.216.883 

Ebit (1-t) base

18 19 20

1 Revenue (pendapatan)
Rp61.900.945.247 Rp66.482.861.437 Rp71.368.216.883 

2 Direct and operating expenses (biaya operasional) 24.716.150.314 26.322.536.167 28.027.770.230 

3 Depreciation (depresiasi) 531.593.000 531.593.000 531.593.000 

4 EBIT  (laba sebelum bunga dan pajak) 36.653.201.932 39.628.732.270 42.808.853.653 

5 tax (25%) 9.163.300.483 9.907.183.067 10.702.213.413 

6 EBIT (1-tax) 27.489.901.449 29.721.549.202 32.106.640.240 

Casf flow project

18 19 20

1 EBIT (1-tax)  laba setelah pajak
Rp27.489.901.449 Rp29.721.549.202 Rp32.106.640.240 

2 Depreciation  (depresiasi) Rp531.593.000 Rp531.593.000 Rp531.593.000 

3
Change in net working capital  (perubahan modal 
kerja)

Rp- Rp- Rp-

4 Initial outlay/ investment/ capex  (pengeluaran awal)

5 Salvage value of investment  (nilai sisa) Rp-

6 CF Project
Rp28.021.494.449 Rp30.253.142.202 Rp32.638.233.240 

7 PV CF Project Rp2.065.191.653 Rp1.928.950.892 Rp1.800.358.274 
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Lampiran 15. Riwayat Hidup

Riwayat Hidup

Irawan Agustiar, dilahirkan di Mojokerto, Provinsi Jawa Timur pada tanggal             
11 Agustus 1987. Anak ke dua dari tiga bersaudara, pasangan dari bapak Dr.H.Sutardji,Msi
dan Ibu Hj.Sumiati. Sekolah dasar (SD) telah diselesaikan di SDN Sidokumpul I Gresik, 
tamat tahun 1999, sekolah lanjutan tingkat pertama (SLTP) di SLTP Negeri II Gresik,   
tamat tahun 2002, sekolah lanjutan tingkat atas (SLTA) di SLTA Negeri I Gresik, tamat 
tahun 2005.

Pendidikan di perguruan tinggi di tempuh di Fakultas Teknik, Jurusan Teknik Sipil, 
Universitas Brawijaya Malang dan selesai pada tahun 2010. Dengan judul tugas akhir : 
Perbandingan Lebar Retak Balok Akibat Temperatur Tinggi Dengan Perbedaan Proses 
Pendinginan Normal Dan Dengan Penyiraman.

Kariernya diawali sebagai karyawan swasta di PT. Nusa Raya Cipta Surabaya pada 
tahun 2010. Kemudian mencoba pengalaman baru di PT. Maspion Industrial Estate Gresik
yang dimulai pada tahun 2010 sebagai Staaf Engineering dan pada tahun 2015 diangkat 
sebagai Supervisor Engineering hingga saat ini. Pada pertengahan tahun 2013 mendaftar 
sebagai tenaga dosen pengajar di Universitas Gresik, Fakultas Teknik, Jurusan Sipil. 
Setelah diterima sebagai tenaga pengajar, sampai saat ini mendapat amanah mengajar mata 
kuliah Ilmu Ukur Tanah dan Struktur Baja.

Menikah pada tahun 2014 dengan Vonny Yulia Wardhani,SE dan telah dikaruniai 
anak yang tercinta, yaitu Nasyitha Azzahra (perempuan) yang berumur 2 tahun.
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