
TUGAS AKHIR 

PEMBANGKIT TENAGA SURYA MENGGUNAKAN 

RANCANGAN PANEL SURYA HYBRID DENGAN 

THERMOELECTRIC GENERATOR 

 

 

 

Oleh : 

Khusnul Maulana Ibrahim 

1451600045 

 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS 17 AGUSTUS 1945 SURABAYA 

2020 



i 
 

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS 17 AGUSTUS 1945 SURABAYA 

 

LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR 

 

NAMA : KHUSNUL MAULANA IBRAHIM 

NBI : 1451600045 

PROGRAM 

STUDI 

: TEKNIK ELEKTRO 

FAKULTAS : TEKNIK 

JUDUL : PEMBANGKIT TENAGA SURYA 

MENGGUNAKAN RANCANGAN 

PANEL SURYA HYBRID DENGAN 

THERMOELECTRIC GENERATOR 

 

 

 

 

Mengetahui / Menyetujui 

Dosen Pembimbing 

 

 

 

 

Puji Slamet, S.T, M.T 

NPP. 20450.11.0601 
 

 

 

 

Dekan 

Fakultas Teknik 

 

 

 

 

Dr. Ir. Sajiyo, M.Kes. 

NPP. 20420900197 

Ketua Program Studi 

Teknik Elektro 

 

 

 

 

Dipl. Ing. Holy Lydia, M.T.   

NPP. 20450950422 

 

 

 

 



ii 
 

LEMBAR PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR 

 

 

Saya yang bertanda tangan dibawah ini: 

Nama  : Khusnul Maulana Ibrahim 

NBI  : 1451600045 

Program Studi   : Teknik Elektro  

Menyatakan bahwa isi sebagian maupun keseluruhan Tugas Akhir saya yang 

berjudul: 

 

“PEMBANGKIT TENAGA SURYA MENGGUNAKAN RANCANGAN 

PANEL SURYA HYBRID DENGAN THERMOELECTRIC GENERATOR” 

 

Adalah benar-benar hasil karya intelektual mandiri, diselesaikan tanpa menggunakan 

bahan-bahan yang tidak diizinkan dan bukan merupakan karya pihak lain yang saya 

akui sebagai karya sendiri. Semua referensi yang dikutip maupun yang dirujuk telah 

ditulis secara lengkap pada daftar pustaka.  

 

Apabila ternyata pernyataan ini tidak benar, saya bersedia menerima sanksi sesuai 

pearaturan yang berlaku. 

 

 

 

 

 Surabaya, 28 Juni 2020 

 

 

 

Khusnul Maulana Ibrahim 

NBI. 1451600045 

 

 

 

 

 

 

 

 



iii 
 

  



iv 
 

ABSTRAK 

 

 

PEMBANGKIT TENAGA SURYA MENGGUNAKAN RANCANGAN 

PANEL SURYA HYBRID DENGAN THERMOELECTRIC GENERATOR 

 

 

Energi baru dan terbarukan mempunyai peran penting dalam memenuhi 

kebutuhan energi yang ramah lingkungan. Indonesia berada di jalur khatulistiwa yang 

diberkahi energi matahari berlimpah. Sebagian besar pemanfaatan energi surya hanya 

menggunakan panel surya, pada penelitian ini pemanfaatan energi surya juga dengan 

menggunakan rancangan thermoelectric generator. Prinsip kerja thermoelectric 

generator yakni dengan memanfaatkan perbedaan suhu untuk menghasilkan listrik, 

yakni suhu panas radiasi matahari dengan suhu dingin udara. Dengan hybrid 

rancangan ini dapat menjadikan lebih variatif dan optimal dalam pemanfaatan tenaga 

surya sebagai energi baru terbarukan. Hasil pengujian dengan rangkaian seri paralel 

10 buah thermoelectric generator tipe SP1848 27145SA menghasilkan 5,8 volt dan 

arus 0,7 ampere, kemudian dikuatkan dengan boost converter hingga 13 volt. Panel 

surya yang digunakan 100 WP tipe polycrystalline. Hybrid mampu men-charge aki 

kapasitas 45 Ah hingga penuh dengan waktu 8,03 jam, kemudian mampu menyalakan 

beban lampu 400 W selama 10 jam. Pengujian hybrid juga menunjukkan mampu 

mensuplai beban lampu 10 W secara on grid. 

 

Kata kunci : Energi Surya, Panel Surya, Thermoelectric Generator. 
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ABSTRACT 

 

 

SOLAR POWER PLANTS USING HYBRID SOLAR PANEL DESIGNS WITH 

THEMOELECTRIC GENERATOR 

 

 

New and renewable energy has an important role in meeting the needs of 

environmentally friendly energy. Indonesia is on the equator that is endowed with the 

energy of the rising sun. Most of the uses of solar energy only use solar panels, in this 

study using solar energy also uses thermoelectric generators. The working principle 

of a thermoelectric generator is to use temperature to produce electricity namely the 

heat of solar radiation with the cold temperature of the air. With this hybrid designed 

it can make more varied and optimal use of solar power as new energy is renewed. 

The test results with a series of parallel series of 10 thermoelectric generators type 

SP1848 27145SA produce 5,8 volts and a current of 0.7 amperes, then boosted with 

a boost converter up to 13 volts. The solar panels used are 100 WP polycrystalline 

types. Hybrids can charge up to 40 hours to 8.03 hours, then can load 400 W for 10 

hours. Hybrid testing also proved capable of supplying a 10 W lamp load on grid. 

 

Keywords: Solar Energy, Solar Panel, Thermoelectric Generator.
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