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ABSTRAK

Negara Indonesia termasuk salah satu kawasan daerah yang sangat rawan
terjadi peristiwva gempa bumi, peristiwva gempa bumi merupakan peristiwa yang
tidak bisa di prediksi kapan kejadianya, karena gempa bumi terjadi akibat aktivitas
dari hempasan energy dari dalam bumi yang terjadi secara tiba-tiba yang dapat
menyebabkan terjadinya getaran di sekitar titik pusat zona terjadinya gempa.
Dikarenakan saat ini masyarakat sangat minimnya Early Warning System (Sistem
Peringatan Dini) terkait gempa bumi, maka akibatnya banyak sekali menelan korban
jiwa karena tidak dapat di selamatkan. Karena masyarakat tidak sempat untuk
menyelamatkan diri dari gempa tersebut. Dengan kondisi yang sangat
memprihatinkan ini maka penulis termotivasi untuk membuat Early Warning
System (Sistem Peringatan Dini) untuk memecahkan masalah tersebut. Dengan cara
membuat prototype alat pendeteksi gempa bumi menggunakan sensor accelerometer
MPU 6050, sensor tersebut nantinya akan membaca pergerakan tanah secara
vertical dan horizontal kemudian alat akan memberikan pemberitahuan atau
notification kepada masyarakat apabila terjadi gempa bumi. Alat pendeteksi ini
terdiri dari berbagai komponen yaitu arduino nano sebagai mikrokontroller, sensor
accelerometer MPU 6050, LCD 16x2 sebagai display pembacaan, dan relay sebagai
indikasi output skala intensitas gempa. Arduino nano nantinya akan dipergunakan
sebagai pengolah data yang di hasilkan oleh pembacaan sensor accelerometer MPU
6050. Sensor accelerometer berfungsi untuk mengetahui nilai rata rata percepatan
tanah yang terjadi akibat pergerakan tanah atau getaran akibat gempa, yang
nantinya sensor akan membaca nilai percepatan dari sumbu X, y, z. Indikator
keberhasilan dalam pembuatan alat pendeteksi gempa bumi ini adalah bisa
mendeteksi besaran nilai percepatan gempa yang sesuai dengan range tabel refrensi
Skala Intensitas Gempa (SIG) dari Badan Metereologi Klimatologi Dan Geofisika
(BMKG) serta pembacaan yang realtime. Kemudian hasil dari data pembacaan
sensor accelerometer akan di olah dengan menggunakan rumus untuk menghtung
berapa besaran nilai rata-rata percepatan tanah yang bisa dibaca oleh sensor
accelerometer MPU 6050 dengan satuan percepatan tanah (a=m/s?). Setelah
melakukan beberapa simulasi getaran dengan tingkat getaran dan jarak getaran yang
berbeda beda di dapatkan nilai percepatan diatas a = > 2.9 — 12.7 dan skala MMI
menunjukan nilai 3 yang dimana pembacaan sensor accelerometer tersebut
menghasilkan pembacaan yang hampir sama dengan tabel skala intensitas gempa.

Kata Kunci : Gempa bumi, Sensor Accelerometer Mpu 6050, Arduino Nano



ABSTRACT

The country of Indonesia is one of the regions that are very prone to
earthquake events, earthquake events are events that cannot be predicted when they
occur, because earthquakes occur due to sudden flaring of energy from the earth
which can cause occurrence vibrations around the epicenter of the earthquake zone.
Because currently the community is very minimal Early Warning System related to
the earthquake, the consequences are many casualties because it can not be saved.
Because the community did not have time to save themselves from the earthquake.
With this very alarming condition, the writer is motivated to create an Early
Warning System to solve the problem. By making a prototype of an earthquake
detection tool using the MPU 6050 accelerometer sensor, the sensor will later read
the vertical and horizontal ground movements and then the tool will give notice to
the public in the event of an earthquake. This detector consists of various
components, namely Arduino Nano as a microcontroller, MPU 6050 accelerometer
sensor, LCD 16x2 as a reading display, and a relay as an indication of the
earthquake intensity scale output. Arduino nano will be used as a data processor
generated by the reading of the MPU 6050 accelerometer sensor. The accelerometer
sensor functions to determine the average value of ground acceleration that occurs
due to ground movement or vibration due to an earthquake, which the sensor will
read the acceleration value from the axis X, y, z. The indicator of success in making
this earthquake detection tool is that it can detect earthquake magnitude values in
accordance with the range of reference tables for Earthquake Intensity Scale (SIG)
from the Climatology and Geophysics Meteorology Agency (BMKG) and realtime
readings. Then the results of the accelerometer sensor readout data will be processed
using a formula to calculate what the average value of the ground acceleration can
be read by the MPU 6050 accelerometer sensor with the ground acceleration unit
(a=m/s?). After conducting a number of vibration simulations with different
vibration levels and vibration distances, the acceleration values above a => 2.9 -
12.7 and the MM scale show a value of 3 where the accelerometer sensor readings
produce readings that are almost the same as the earthquake intensity scale table.

Keywords: Earthquakes, Mpu 6050 Accelerometer Sensor, Arduino Nano
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