










Khir  Konversi Energi 

A m Page iii 

 

Tugas Akhir 

Jurusan Teknik Mesin 

 
Universitas 17 Agustus 1945 (UNTAG) SURABAYA 

MOTTO 
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ABSTRAK 

 Di dalam perkembangan teknologi sekarang ini banyak alat-alat yang 

diciptakan untuk membuat dan mempermudah kehidupan masyarakat dunia. 

Terutama perkembangan di dalam sistem refrigerasi pada perumahan, 

perkantoran maupun pada gedung-gedung bertingkat. Hal ini memberikan ide 

untuk membuat mesin air conditioning water heater dengan modifikasi 

perubahan dari beberapa komponen sehingga dapat menghemat energi listrik 

dan mendapatkan  manfaat yang lainnya yaitu air hangat untuk keperluan 

mandi.  

 Salah satu komponen yang dimanfaatkan untuk mendapatkan air panas 

yaitu pipa discharge kompresor . Dan hal ini yang menjadikan suatu bahan 

analisa dengan memvariasikan panjang-pendek pipa discharge kompresor 

dengan variasi  debit aliran air  untuk menghasilkan kinerja atau COP yang 

paling baik. 

Data hasil pengujian dianalisa dan dilakukan perhitungan pada 

masing-masing data tersebut. Setiap data dihitung hingga diketahui nilai besar 

atau kecil efektifitas pembuangan panas yang dikeluarkan pipa discharge 

kompresor. Analisa data ini ditujukan untuk mengetahui rata-rata dari semua 

pengujian dan dicari nilai efektifitas yang tertinggi serta nantinya akan 

berdampak pada besar/kecil nilai COP pendinginannya. Dan nantinya akan 

diketahui juga urutan efektifitas dan COP yang terendah dan tertinggi dari 

semua pengujian untuk memberikan hasil pengujian yang lengkap serta hasil 

pengujian yang valid. 

Nilai efektivitas pembuangan panas pada pipa discharge didasarkan 

dari nilai COP yang dihasilkan dari sistem pendingin. Besar kecilnya nilai 

efektivitas pembuangan juga dipengaruhi dari tinggi rendahnya nilai COP 

yang dihasilkan. Semakin tinggi nilai COP maka nilai efektivitas 

pembuangan pada pipa discharge akan semakin besar pada sistem pendingin 

dan juga sebaliknya. Hal tersebut dipengaruhi dari panjang pipa discharge 

dan debit aliran air saat pengujian. Pada saat pipa discharge semakin 

panjang dan debit aliran semakin besar pula maka,nilai COP juga semakin  

meningkat. Maka nilai enthalpy pada titik 3 dan 4 akan semakin menurun 

dan nilai enthalpy pada titik 2 akan semakin menurun juga dan jika 

dimasukkan ke dalam perhitungan COP akan memperoleh nilai COP yang 

tinggi karena nilai efek refrigerasi lebih besar dan dibagikan kerja 

kompresinya kecil. Dan hasilnya nilai COP pada pengujian pipa discharge 

helical panjang 400 cm dengan debit aliran air 1,5 m3/h adalah  yang 

tertinggi diperoleh COP dari mesin pendingin sebesar 11. 

 

 

Kata Kunci  : Pipa Discharge,Debit Aliran Air, Laju Perpindaan Panas Pipa 

Discharge, COP (Coeficient of Performance) 
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