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ABSTRAK 

 

Proteksi Circuit Breaker Failure (CBF) merupakan sistem proteksi cadangan 
yang berfungsi mengisolasi gangguan apabila pemutus tenaga (PMT) gagal membuka 
setelah menerima perintah trip dari relai utama. Kegagalan PMT pada sistem transmisi 
tegangan tinggi dapat menyebabkan arus gangguan tetap mengalir dan berpotensi 
menimbulkan gangguan meluas pada sistem tenaga listrik. Penelitian ini bertujuan 
untuk menganalisis karakteristik dan mekanisme kerja relai CBF MCTI40, 
mengidentifikasi faktor-faktor potensi penyebab penurunan kinerja sistem proteksi, 
serta menentukan strategi mitigasi untuk meningkatkan keandalan proteksi pada Bay 
Bulukandang GIS 150 kV Bangil. 

     Penelitian dilakukan menggunakan pendekatan deskriptif dan analitis 
berbasis rekayasa proteksi. Data penelitian diperoleh melalui studi literatur, 
pengumpulan data teknis peralatan proteksi, diagram pengawatan, hasil pengujian 
relai, hasil pengujian PMT, serta wawancara dengan tim proteksi dan operasi. Analisis 
dilakukan melalui perhitungan arus hubung singkat, evaluasi karakteristik CT 
proteksi, analisis logika pengawatan relai CBF, evaluasi koordinasi pewaktu 
MVTT14, serta simulasi sistem menggunakan ETAP 21.0.1. 

     Hasil penelitian menunjukkan bahwa relai CBF MCTI40 bekerja 
menggunakan prinsip current-based breaker failure dengan sensitivitas dan respon 
kerja yang masih baik. Sistem proteksi telah mampu menjalankan fungsi re-trip, 
adjacent trip, dan Direct Transfer Trip (DTT) sebagai proteksi cadangan terhadap 
kegagalan PMT. Namun demikian, hasil evaluasi menunjukkan bahwa konfigurasi 
logika keluaran pewaktu masih menggunakan logika AND antara pewaktu t1 dan t2 
sehingga tahapan operasi proteksi belum bekerja secara bertahap sesuai filosofi 
standar breaker failure protection. Selain itu, potensi faktor-faktor yang berpotensi 
menurunkan kinerja sistem proteksi CBF dipengaruhi oleh koordinasi logika pewaktu, 
keandalan jalur inisiasi, kondisi peralatan pendukung, serta tidak adanya fasilitas 
pemisah pengujian pada jalur keluaran proteksi. Oleh karena itu, dilakukan usulan 
perbaikan logika proteksi dan penambahan isolation block untuk meningkatkan 
kecepatan operasi, selektivitas, dan keandalan sistem proteksi CBF pada GIS 150 kV 
Bangil. 
 
 
 
Kata kunci: adjacent trip, Circuit Breaker Failure (CBF), PMT, MCTI40, pewaktu, re-
trip. 
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