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Analisa Perbandingan Penggunaan Metode Precast KW System

dengan Metode Konvensional Pada Pekerjaan Elemen Balok —

Kolom di Proyek Pembangunan Rusunawa Romokalisari 2 TB
Surabaya
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Dosen Pembimbing : Budi Witjaksana, ST. MT.

ABSTRAK

Pada proyek Pembangunan Rusunawa Romokaslisari 2 TB Surabaya yang
dikerjakan oleh PT. Kumala Wandira mengalami masalah keterlambatan
penyelesaian proyek, dikarenakan proses pengadaan alat berat berupa TC (Tower
Crane) yang membutuhkan waktu cukup lama dan proses yang panjang untuk
pengadaannya. Pada awalnya proyek ini direncanakan dengan metode
konvensional, namun pada pelaksanaanya menggunakan metode precast milik PT.
Kumala Wandira sendiri, yaitu Precast KW-System.

Oleh karena adanya masalah tersebut maka metode precast tersebut akan
dibandingkan dengan metode konvensional yang tidak terlalu terpengaruh akan
keterlambatan kedatangangan tower crane. Perbandingan ini dilakukan dengan
tujuan untuk mengetahui durasi waktu tercepat diantara kedua metode tersebut serta
biaya produksi yang paling rendah dari kedua metode tersebut.

Berdasarkan hasil analisa perhitungan dapat disimpulkan bahwa metode
precast lebih cepat dibandingkan dengan metode konvensional dengan hasil
perhitungan sebanyak 156,12 hari untuk metode precast dan 268,19 hari untuk
metode konvensional. Sedangkan dari sisi biayanya metode konvensional lebih
rendah dari pada metode precast dengan nilai Rp 4.935.465.702,36 untuk metode
konvensional dan Rp 6.832.308.953,19 untuk metode precast.

Kata kunci : Precast, Metode Konvensional, Perbandingan Biaya, Perbandingan Waktu,
Rusunawa, Surabaya.
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Comparative Analysis of KW-System Precast Method With
Conventional Method at Beam-Column Work in Rusunawa
Romokalisari 2 TB Surabaya Development Project

Name of Student : Rizky Anugerah Adji Perkasa

NBI : 431302528

Advisor : Budi Witjaksana, ST. MT.
ABSTRACT

At Rusunawa Romokalisari 2 TB Surabaya Development Project
undertaken by PT. Kumala Wandira has a problem of delay in completion of the
project, due to the procurement process of heavy equipment such as TC (Tower
Crane) which takes a long time abd long process for the procurement. Initially the
project was planned by conventional method, but in its implementation using
precast method of PT. Kumala Wandira itself, namely Precast KW-System.

Because of the problem, the precast method will be compared with
conventional method that is not too affected by the arrival delay of the tower crane.
This comparison is done in order to know the fastest time duration between the two
methods and the lowest production cost of both methods.

Based on the results of calculation analysis can be concluded that the precast
method is faster than the conventional method with the calculation of 156,12 days
for precast and 268,19 days days for conventional methods. While from the cost
side the conventional method is lower than the precast method with the value Rp.
4.935.465.702,36 for conventional method and Rp 6.832.308.953,19 for precast
method.

Keyword : Precast, Conventional Method, Comparison of Costs, Comparison of time
duration, Rusunawa, Surabaya.

Vii



DAETAR 1SI

HALAMAN JUDUL uttiiiiiitiiiiettiiieeeeisseeeessseesssssecsesssssssssscssssscsnnssns i
LEMBAR PENGESAHAN ..itttttttteteeeeersssecseecesssssscssscesssssssssssasssssse i
SURAT PERNY ATAAN . ttttiiiitiiittteteetesesseeesessecsssssesssssesssssscnnne iii
KATA PENGANTAR ..uuiiitttttiiiiieteeeeeessseesesssssssssssssssssssssssssssssssssse iv
ABSTRAK .etttiiiiiiiittttettieenseeeeeeesssssssscecssssssssssessssssssssssscssssnsssnes Vi
A B S T R A C T attitiitiiiiitteiietteteeteeeesseeesesssessssseesssssesssssessssssessssssnnnes vii
D N0 - N 20 1 viii
DAFTAR T ABEL «uuiiiiiiiiiiiiiiittieiiinessettetseessssseeessssssssssscsssannsnnnnt Xii
DAFTAR GAMBAR ...uttiiiiiiiiiiiitiiiteeteiasseetsssseesnsssesssssesesssscnnnes xxiii
BAB | PENDAHULUAN ..uuiitittttttteteteereessseesseesssssssssssssssssssssssssssssses 1
1.1, Latar Belakang ........c.ooiiiiiiii e 1
1.2. Perumusan Masalah ... ... 2
1.3. Tujuan Penelitian .........oiieiei e 3
1.4. Batasan Masalah .......oooirniiiei e e 3
1.5, Manfaat Penelitian ...ooooeeee e 4
1.6. Sistematika Penulisan ...t 4
BAB II TINJAUAN PUSTAKA c.uitttiiittteietseeeerseceesssccossscsssssssssssssssnns 6
2.1, Penelitian Terdahulu ......ooovviiiiii e, 6
2.2. Beton Precast (Pracetak) .........coviiriiiiiiii i 8

2.2.1. Pengertian Precast ........c.oviiiiii i 8

viii



2.2.2. Keunggulan dan Kelemahan Beton Pracetak (Precast) ................ 11

2.2.3. Kilasifikasi dan Jenis-jenis Beton Pracetak ............................... 14
2.2.4. Tahap Pembuatan Precast KW System ...............ccooiiiiiiiinnnnn, 18
2.3. Beton Konvensional ...........coiiiiiii 28
2.3.1. Pengertian BEtON .........c.oiiniiii e 28
2.3.2. Kelebihan dan Kekurangan Beton konvensional ........................ 29
2.3.3. Tahap Pembuatan Beton Konvensional ....................c.ocoeenen. 30
2.4. Analisa Pekerjaan Produksi Beton .............ccoooiiiiiiiiiiiee 34
2.4.1. Analisa Pekerjaan Produksi Beton Precast ................c.c.oeeveenn.. 34
2.4.2. Analisa Pekerjaan Produksi Beton Konvensional ....................... 34
2.5. Perbandingan Penggunaan Beton Precast dan Beton Konvensional .......... 35
2.5.1. ASPek PErencanaan .............co.vueuiriririniniiieie e 35
2.5.2. Aspek Sistem Struktur ... 36
2.5.3. ASPEK ProdUKSI ......oviitiit i 37
2.5.4. ASPEK TranSPOrtas ........ouviuriire i, 37
2.5.5. ASPEK Erection ..., 38
2.5.6. ASPEK KONEKSIH .. .ovieii e, 38
2.5.7. Aspek Perbaikan ... 39
2.5.8. ASPEK BIaYa ...t 39
2.5.9. ASPEK WaKIU ..o 39
2.5.10. ASPEK MULU ....vintit e 40
2.6. Analisa Waktu Siklus Pelaksanaan Tower Crane .............c.ccceeviiveininnnn. 41
2.7. Analisa Durasi Waktu Pekerjaan ...............ocoiiiiiiiiiiniiiiiien, 43
BAB Il METODOLOGI ....ccviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiietiieicisssessonnne 44
3.1 DIagram AT .o 44
3.2. Survei dan INVESTIgas .........ovvieie i 45
3.3.Studi Pustaka ... 47
3.4, Pengumpulan Data ..o 47



3.5, Pengolanan Data ........co.oiniiiiii 49

3.6. Proses Perhitungan .........c.oouiiiiiiiii i e 49
3.7. Hasil Perhitungan ..o 50
3.8, Analisa Hasil .......o.oiuiini i 50
3.9, KESIMPUIAN ..o 50
BAB IV PEMBAHASAN ...ctitiiiiiinintnrnrrerererasssassssesssasssssssssnses 51
4.1, Survey dan INVESTIgaST ......oviriniiiit e 51
4.2, StUAI PUSEAKA ....veiet e 51
4.3. Pengumpulan Data .........o.oeiniiniie i 52
4.3.1. Data Primer ........ooooiiiiiiiii i 52
4.3.2. Data SeKunder ............ooiiiiiiii i 53
4.4, Pengolahan Data ..........c.oiiiiiiiii e 54
4.4.1. Data Schedule Proyek ..........ccooviiiiiiiiiiiiiiiieiee 54
442, Data Gambar ..........ooiuiiiiiii e 54
443, Data TeKnis .......oouiiiiiiii i e 55
4.5, Proses PerhitUngan ...........c.coovuiiiiiii e 60
4.5.1. Perbandingan Volume Kolom & Balok Metode Precast dan
Konvensional ...........oooiiii 60
4.5.2. Perhitungan Waktu ............oooiiiiiiiiiii 70
4.5.3. Perhitungan Biaya ..............coooiiiiiiii 111
4.6. Hasil Perhitungan ... e 224
4.6.1. Hasil perhitungan waktu ... 224
4.6.2. Hasil Perhitungan Biaya ..............coooiiiiiiiiiii e, 229
4.7 Analisa Hasil ... 229
4.7.1. Analisa Hasil Perhitungan Waktu ..................ccooiiiiiiinnn.. 229
4.7.2. Analisa Hasil Perhitungan Biaya ..................ccooiiiiiiiinnn 231
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ...iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieiecaracacaaens 231



5.1. Kesimpulan
5.2. Saran .......

Daftar Pustaka

LAMPIRAN

---------------------------------------------------------------------------

Xi



Tabel 2.1.

Tabel 4.1.

Tabel 4.2.

Tabel 4.3.

Tabel 4.4.

Tabel 4.5.

Tabel 4.6.

Tabel 4.7.

Tabel 4.8.

Tabel 4.9.

Tabel 4.10.
Tabel 4.11.

Tabel 4.12.

Tabel 4.13.

Tabel 4.14.

Tabel 4.15.

Daftar Tabel

Daftar sistem pracetak di Indonesia.....................ccceevenenn.n. 17
Komponenisasi kolom precast...............ocoooviiiiiiiiinn. 55
Komponenisasi balok precast.................coooiiiiiiiiniiin, 57

Perbandingan volume kolom & balok metode precast dan metode
konvensional.............cooiiiiii 61
Total waktu siklus TC komponen kolom dari lokasi molding ke
area StoCKyard....... ..o 75
Hasil perhitungan jarak asal & jarak tujuan dari TC, jarak trolley,
dan sudut SIEWING.........oooviiiiiiii e 77

Hasil perhitungan waktu hoisting kolom precast pada waktu

ANOKAL. ... 77
Hasil perhitungan waktu slewing kolom precast pada waktu
ANOKAL. ..., 78
Hasil perhitungan waktu trolley kolom precast pada waktu angkat
............................................................................. 78
Hasil perhitungan waktu landing kolom precast pada waktu
ANEKAL. .o 78
Hasil perhitungan waktu angkat......................coooiin. 79
Hasil perhitungan waktu hoisting kolom precast pada waktu
Kembali........ooooni 79
Hasil perhitungan waktu slewing kolom precast pada waktu
kembali...... .o, 79
Hasil perhitungan waktu trolley kolom precast pada waktu
Kembali.... ... 80
Hasil perhitungan waktu landing kolom precast pada waktu
kembali..... ..o 80
Hasil perhitungan waktu kembali.............................. 81

xii



Tabel 4.16.

Tabel 4.17.

Tabel 4.18.

Tabel 4.19.

Tabel 4.20.

Tabel 4.21.

Tabel 4.22.

Tabel 4.23.
Tabel 4.24.

Tabel 4.25.

Tabel 4.26.

Tabel 4.27.

Tabel 4.28.
Tabel 4.29.
Tabel 4.30.
Tabel 4.31.
Tabel 4.32.
Tabel 4.33.
Tabel 4.34.
Tabel 4.35.

Hasil perhitungan waktu siklus TC untuk komponen

Total waktu siklus TC komponen balok dari lokasi molding ke
area StOCKYard...........o.oeiiii i 87
Hasil perhitungan jarak asal & jarak tujuan dari TC, jarak trolley,
dan sudut SIeWing...........coviiiiiiiii i 88

Hasil perhitungan waktu hoisting balok precast pada waktu

ANGKAL. ... 88
Hasil perhitungan waktu slewing balok precast pada waktu
ANOKAL. ... . 89
Hasil perhitungan waktu trolley balok precast pada waktu

ANGKAL. ... 89
Hasil perhitungan waktu landing balok precast pada waktu
ANOKAL. ... . 89
Hasil perhitungan waktu angkat......................coeviiinnnn. 90

Hasil perhitungan waktu hoisting balok precast pada waktu

kembali..... ..o, 90
Hasil perhitungan waktu slewing balok precast pada waktu
kembali..... ..o 90
Hasil perhitungan waktu trolley balok precast pada waktu
Kembali...... ..o 91
Hasil perhitungan waktu landing balok precast pada waktu
kembali.... ..o, 91
Hasil perhitungan waktu kembali..........................oco 92

Hasil perhitungan waktu siklus TC untuk komponen balok.......92

Jumlah molding kolom dan balok.............................o.l. 93
Tipe kolom pada molding K1 30 X 50..........ccoviiiiiiiininnnn, 93
Tipe balok pada molding BL 25X 45...........cccooviiiiiiiininnn.. 94
Tipe balok pada molding B2 20 X 40.............ccevviiiininninnn.. 94
Tipe balok pada molding B3 20 x40.........c.ooiiiiiiiiniinnen... 94
Tipe balok padamolding B4 25 x45......ccoeiiiiiiiii.. 95

Xiii



Tabel 4.36.

Tabel 4.37.

Tabel 4.38.

Tabel 4.39.

Tabel 4.40.

Tabel 4.41.

Tabel 4.42.

Tabel 4.43.

Tabel 4.44.

Tabel 4.45.
Tabel 4.46.

Tabel 4.47.

Tabel 4.48.

Tabel 4.49.

Tabel 4.50.

Tabel 4.51.

Tabel 4.52.

Tabel 4.53.
Tabel 4.54.

Tipe balok pada molding B5 25X 45..........cccoiviiiiiiinn.. 95
Jumlah total perhitungan waktu pekerjaan joint beton.............. 97
Jumlah tipe elemen kolom konvensional............................ 98
Jumlah tipe elemen balok konvensional............................. 98

Perhitungan durasi pekerjaan bekisting kolom dan balok
KONVENSIoNal...........cooii 99
Perhitungan durasi pekerjaan pembesian kolom dan balok
Konvensional..........c.o.ooiiiiiii i 99
Perhitungan durasi pekerjaan beton kolom dan balok
konvensional.............oooiiiiiii 100
Perhitungan durasi pekerjaan tuang/ tebar beton kolom dan balok
konvensional......... ... 101
Perhitungan durasi pekerjaan pasang/ lepas bekisting kolom dan
balok konvensional................ccoviiiiiii 102
Peritungan waktu pekerjaan beton metode konvensional........ 109
Perhitungan waktu pekerjaan pembesian metode
konvensional............cooiiiiiii 109
Perhitungan waktu pek. Bekisting kolom metode

konvensional....... ..o 110
Hitungan waktu pekerjaan bekisting balok metode
konvensional............coooiiiiiii 110
Hitungan waktu pekerjaan perancah balok metode
konvensional............c.ooeiiiiii 110
Hitungan waktu pekerjaan pengecoran metode

konvensional....... ... 111
Hitungan waktu pekerjaan pasang dan bongkar bekisting metode
konvensional.............oooiiiiii 111
Hasil perhitungan biaya pembuatan molding kolom............. 116
Hasil perhitungan biaya pembuatan molding balok 25 x 45......117
Hasil perhitungan biaya pembuatan molding balok 20 x 40.....117

Xiv



Tabel 4.55.

Tabel 4.56.

Tabel 4.57.

Tabel 4.58.

Tabel 4.59.

Tabel 4.60.

Tabel 4.61.

Tabel 4.62.

Tabel 4.63.

Tabel 4.64.

Tabel 4.65.

Tabel 4.66.

Tabel 4.67.

Tabel 4.68.

Tabel 4.69.

Tabel 4.70.

Perhitungan biaya pembuatan lahan produksi moulding kolom 30

X B0, e 118
Perhitungan biaya pembuatan lahan produksi moulding balok 25 x
O 119

Perhitungan biaya pembuatan lahan stock yard................... 119
Perhitungan biaya install dan joint kolom precast per-titik......120

Hasil perhitungan biaya install dan joint kolom precast per-

Harga satuan bekisting kolom konvensional per-meter persegi
untuk metode precast.........o.ovviiiiiiiii 124
Harga satuan bekisting balok konvensional per-meter persegi
untuk metode Precast..........oovvviieiiiiiii e 124
Harga satuan bekisting kolom konvensional per-meter persegi
untuk metode konvensional.................ocooiiiii e, 125
Harga satuan bekisting balok konvensional per-meter persegi
untuk metode konvensional................ocooii 125
Hasil perhitungan biaya bekisting balok dan kolom konvensional
untuk metode precast dan metode konvensional.................. 126
Perhitungan biaya pembuatan kolom K1 dengan metode KW-
System & metode konvensional...................cooiiin.. 131
Perhitungan biaya pembuatan kolom K1T, K1T’ dengan metode
KW-System & metode konvensional................................ 132
Perhitungan biaya pembuatan kolom K2, K3 dengan metode KW-
System & metode konvensional.......................coc 133

XV



Tabel 4.71.

Tabel 4.72.

Tabel 4.73.

Tabel 4.74.

Tabel 4.75.

Tabel 4.76.

Tabel 4.77.

Tabel 4.78.

Tabel 4.79.

Tabel 4.80.

Tabel 4.81.

Tabel 4.82.

Tabel 4.83.

Tabel 4.84.

Tabel 4.85.

Perhitungan biaya pembuatan kolom K4-CIS dengan metode KW-
System & metode konvensional...................ocoii 134
Perhitungan biaya pembuatan kolom K4-CIS’ dengan metode
KW-System & metode konvensional.....................coeevnni. 135
Perhitungan biaya pembuatan kolom K5, K6 dengan metode KW-
System & metode konvensional...................ooooiii, 136
Perhitungan biaya pembuatan kolom K7 dengan metode KW-
System & metode konvensional.................c.ooeiiiiin 137
Perhitungan biaya pembuatan kolom K7TS dengan metode KW-
System & metode konvensional...................oo 138
Perhitungan biaya pembuatan kolom K1.2 dengan metode KW-
System & metode konvensional..................c.ooiiiiiin. 139
Perhitungan biaya pembuatan kolom K1.2T, K1.2T’ dengan
metode KW-System & metode konvensional....................... 140
Perhitungan biaya pembuatan kolom K3.2 dengan metode KW-
System & metode konvensional......................oc 141
Perhitungan biaya pembuatan kolom K4.2 dengan metode KW-
System & metode konvensional..................oooiiiiiiin.. 142
Perhitungan biaya pembuatan kolom K4.2-CIS dengan metode
KW-System & metode konvensional............................... 143
Perhitungan biaya pembuatan kolom K5.2, K6.2 dengan metode
KW-System & metode konvensional ................................ 144
Perhitungan biaya pembuatan kolom K7.2 dengan metode KW-
System & metode konvensional......................oc 145
Perhitungan biaya pembuatan kolom K7.2TS dengan metode KW-
System & metode konvensional....................cooiiin. 146
Perhitungan biaya pembuatan kolom K1.3 dengan metode KW-
System & metode konvensional.....................coo 147
Perhitungan biaya pembuatan kolom K1.3T, K1.3T” dengan

metode KW-System & metode konvensional....................... 148

XVi



Tabel 4.86.

Tabel 4.87.

Tabel 4.88.

Tabel 4.89.

Tabel 4.90.

Tabel 4.91.

Tabel 4.92.

Tabel 4.93.

Tabel 4.94.

Tabel 4.95.

Tabel 4.96.

Tabel 4.97.

Tabel 4.98.

Tabel 4.99.

Tabel 4.100.

Perhitungan biaya pembuatan kolom K3.3 dengan metode KW-
System & metode konvensional...................ocoii 149
Perhitungan biaya pembuatan kolom K4.3 dengan metode KW-
System & metode konvensional...................ooiiiiiinn.. 150
Perhitungan biaya pembuatan kolom K4.3-CIS dengan metode
KW-System & metode konvensional......................o.ooei 151
Perhitungan biaya pembuatan kolom K5.3, K6.3 dengan metode
KW-System & metode konvensional.....................coooeene 152
Perhitungan biaya pembuatan kolom K7.3 dengan metode KW-
System & metode konvensional......................oc 153
Perhitungan biaya pembuatan kolom K7.3TS dengan metode KW-
System & metode konvensional..................c.ooiiiiiin. 154
Perhitungan biaya pembuatan kolom K1.5 dengan metode KW-
System & metode konvensional..................cocooiiiin.. 155
Perhitungan biaya pembuatan kolom K3.5 dengan metode KW-
System & metode konvensional....................coooiiiin.. 156
Perhitungan biaya pembuatan kolom K4.5 dengan metode KW-
System & metode konvensional ...................ccoeia, 157
Perhitungan biaya pembuatan kolom K4.5-CIS dengan metode
KW-System & metode konvensional............................... 158
Perhitungan biaya pembuatan kolom K5.5, K6.5 dengan metode
KW-System & metode konvensional.....................coovene 159
Perhitungan biaya pembuatan kolom K5.5* dengan metode KW-
System & metode konvensional......................oc 160
Perhitungan biaya pembuatan kolom K7.5 dengan metode KW-
System & metode konvensional...................cooiiin.. 161
Perhitungan biaya pembuatan kolom K9 dengan metode KW-
System & metode konvensional..................cooiiiiin.s. 162
Perhitungan biaya pembuatan kolom KP2 dengan metode KW-

System & metode konvensional....................coooi. 163

Xvii



Tabel 4.101.

Tabel 4.102.

Tabel 4.103.

Tabel 4.104.

Tabel 4.105.

Tabel 4.106.

Tabel 4.107.

Tabel 4.108.

Tabel 4.1009.

Tabel 4.110.

Tabel 4.111.

Tabel 4.112.

Tabel 4.113.

Tabel 4.114.

Tabel 4.115.

Perhitungan biaya pembuatan balok B1 dengan metode
konvensional & metode KW-System..................coooeiiin, 164
Perhitungan biaya pembuatan balok B1 dengan metode
konvensional & metode KW-System.................cccooevvinnnnn 165
Perhitungan biaya pembuatan balok B1B dengan metode
konvensional & metode KW-System...............cccoevviiiinnnne 166
Perhitungan biaya pembuatan balok B1-CIS dengan metode
konvensional & metode KW-System................ccoeviiiinnnnn 167
Perhitungan biaya pembuatan balok B2, B2A dengan metode
konvensional & metode KW-System..................cccooeeiiiin 168
Perhitungan biaya pembuatan balok B2B, B2B’ dengan metode
konvensional & metode KW-System..................cccevviinnnis 169
Perhitungan biaya pembuatan balok B2C dengan metode
konvensional & metode KW-System..................ccooeevinini 170
Perhitungan biaya pembuatan balok B2D dengan metode
konvensional & metode KW-System..................cooeeiiin, 171
Perhitungan biaya pembuatan balok B3, B3A dengan metode
konvensional & metode KW-System..................ccooevviniei 172
Perhitungan biaya pembuatan balok B3B, B3C dengan metode
konvensional & metode KW-System...................oooeiiin, 173
Perhitungan biaya pembuatan balok B3-CIS dengan metode
konvensional & metode KW-SyStem..........cccovveiereninnnnninnnns 174
Perhitungan biaya pembuatan balok B4 dengan metode
konvensional & metode KW-System..................cccooeeviiii 175
Perhitungan biaya pembuatan balok B5, B5SA dengan metode
konvensional & metode KW-System..................cocoeeiiin, 176
Perhitungan biaya pembuatan balok B5B, B5C dengan metode
konvensional & metode KW-System..................cccooevviniin 177
Perhitungan biaya pembuatan balok B5D, BSE dengan metode
konvensional & metode KW-System..................ccocooeiiinn, 178

Xviii



Tabel 4.116.

Tabel 4.117.

Tabel 4.118.

Tabel 4.119.

Tabel 4.120.

Tabel 4.121.

Tabel 4.122.

Tabel 4.123.

Tabel 4.124.

Tabel 4.125.

Tabel 4.126.

Tabel 4.127.

Tabel 4.128.

Tabel 4.129.

Tabel 4.130.

Perhitungan biaya pembuatan balok B6 dengan metode
konvensional & metode KW-System..................coooeiiin, 179
Perhitungan biaya pembuatan balok B7 dengan metode
konvensional & metode KW-System.................cccooevvinnnnn 180
Perhitungan biaya pembuatan balok B8 dengan metode
konvensional & metode KW-System................ccoevviiiinnnn 181

Perhitungan biaya pembuatan balok B8A dengan metode

konvensional & metode KW-System................ccoeviiiinnnnn 182
Perhitungan biaya pembuatan balok B8B dengan metode
konvensional & metode KW-System..................cccooeeviiin 183
Perhitungan biaya pembuatan balok B9, B9A dengan metode
konvensional & metode KW-System.................cceviviinnnn 184
Perhitungan biaya pembuatan balok B9S dengan metode
konvensional & metode KW-System..................ccooeevinini 185
Perhitungan biaya pembuatan balok B10, B10’, BIOA & B10A’
dengan metode konvensional & metode KW-System............. 186

Perhitungan biaya pembuatan balok B11, B11A dengan metode
konvensional & metode KW-System..................ccooevviniei 187
Perhitungan biaya pembuatan balok B1.3 dengan metode
konvensional & metode KW-System...................ocooeiiini, 188
Perhitungan biaya pembuatan balok B1.3A, B1.3A’ dengan
metode konvensional & metode KW-System....................... 189
Perhitungan biaya pembuatan balok B2.3, B2.3A dengan metode
konvensional & metode KW-System...........cccoovevvvveiiciinn e 190
Perhitungan biaya pembuatan balok B2.3B dengan metode
konvensional & metode KW-System.................ccooeviinenn.o 191
Perhitungan biaya pembuatan balok B2.3C dengan metode
konvensional & metode KW-System...............ccooviiininnnn.n 192
Perhitungan biaya pembuatan balok B7.3 dengan metode
konvensional & metode KW-System...................ccoeeeinnnl. 193

XiX



Tabel 4.131.

Tabel 4.132.

Tabel 4.133.

Tabel 4.134.

Tabel 4.135.

Tabel 4.136.

Tabel 4.137.

Tabel 4.138.

Tabel 4.139.

Tabel 4.140.

Tabel 4.141.

Tabel 4.142.

Tabel 4.143.

Tabel 4.144.

Tabel 4.145.

Perhitungan biaya pembuatan balok B1.4 dengan metode

konvensional & metode KW-System.................ccoiiiinininn. 194
Perhitungan biaya pembuatan balok B1.4A, B1.4A’ dengan metode
konvensional & metode KW-System..................ccooivviine, 195
Perhitungan biaya pembuatan balok B2.4, B2.4A dengan metode
konvensional & metode KW-System............ccccco v ev e ... 196
Perhitungan biaya pembuatan balok B2.4B dengan metode
konvensional & metode KW-System...............ccoceevenennnn... .. 197
Perhitungan biaya pembuatan balok B2.4C dengan metode
konvensional & metode KW-System.................cooeeeevinne.. 198

Perhitungan biaya pembuatan balok B2CT, B2CT’ dengan metode
konvensional & metode KW-System................coeviininnnne. 199
Perhitungan biaya pembuatan balok B8’ dengan metode
konvensional & metode KW-System.................coooevinininn... 200
Perhitungan biaya pembuatan balok B§A’ dengan metode
konvensional & metode KW-System................ccooiviinienn.. 201
Perhitungan biaya pembuatan balok BBAT, B8BT dengan metode
konvensional & metode KW-System..................ccooevviinn, 202
Perhitungan biaya pembuatan balok B§B’ dengan metode
konvensional & metode KW-System................ccooiviinien... 203
Perhitungan biaya pembuatan balok B9T, BOAT dengan metode
konvensional & metode KW-System..................cceviiiiinnn. 204
Perhitungan biaya pembuatan balok B9ST, BOST’ dengan metode
konvensional & metode KW-System..................coevinn. 205
Perhitungan biaya pembuatan balok B12, B12A dengan metode
konvensional & metode KW-System................cccoeiviinnen... 206
Perhitungan biaya pembuatan balok B13, B13’ dengan metode
konvensional & metode KW-System.................ccooovveeienene.. 207
Perhitungan biaya pembuatan balok B13A dengan metode
konvensional & metode KW-System...............cccovveeinenn.. 208

XX



Tabel 4.146.

Tabel 4.147.

Tabel 4.148.

Tabel 4.149.

Tabel 4.150.

Tabel 4.151.

Tabel 4.152.

Tabel 4.153.

Tabel 4.154.

Tabel 4.155.

Tabel 4.156.

Tabel 4.157.

Tabel 4.158.

Tabel 4.159.

Tabel 4.160.

Tabel 4.161.

Tabel 4.162.
Tabel 4.163.

Perhitungan biaya pembuatan balok B13A” dengan metode
konvensional & metode KW-System.................cooiviinin... 209
Perhitungan biaya pembuatan balok B14A, B14B dengan metode
konvensional & metode KW-System..................ccooivviine, 210
Perhitungan biaya pembuatan balok RB1 dengan metode
konvensional & metode KW-System..............cccoveviiiiniininnnnn. 211
Perhitungan biaya pembuatan balok RB1A, RB1A” dengan metode
konvensional & metode KW-System...............ccooiviiiiininnnnn. 212
Perhitungan biaya pembuatan balok RB1-CIS dengan metode
konvensional & metode KW-System...............ccoceeeeeeennnll 213
Perhitungan biaya pembuatan balok RB2, RB2’ dengan metode
214

Perhitungan biaya pembuatan balok RB2A, RB2A’ dengan metode

konvensional & metode KW-System.............cccooveevevveeiennnnnns

konvensional & metode KW-System.................cooooiiiininan, 215
Perhitungan biaya pembuatan balok RB3, RB3A dengan metode
konvensional & metode KW-System...............ccooiviiiinn.n. 216
Perhitungan biaya pembuatan balok RB4 dengan metode
konvensional & metode KW-System...............cccoovviiiiinini. 217
Perhitungan biaya pembuatan balok TR1 dengan metode
konvensional & metode KW-System................ccooevviiiiinna. 218
Perhitungan biaya pembuatan balok TR2 dengan metode
konvensional & metode KW-System...............ccoovvviiiininnenn. 219
Perhitungan total biaya pembuatan balok-kolom dengan metode
konvensional & metode KW-System................ccooiviiiininnn. 220
Rekapitulasi waktu siklus TC untuk komponen kolom............ 224
Rekapitulasi waktu siklus TC untuk komponen balok............. 225

Rekapitulasi waktu pembuatan beton kolom dan balok precast..225

Rekapitulasi waktu pembuatan beton kolom dan balok tipe

konvensional............cooiiiiiiii 225
Rekapitulasi durasi pekerjaan di lantai 1............................. 226
Rekapitulasi durasi pekerjaan dilantai 2 ............................ 226

XXi



Tabel 4.164.
Tabel 4.165.
Tabel 4.166.
Tabel 4.167.
Tabel 4.168.
Tabel 4.169.
Tabel 4.1670.

Rekapitulasi durasi pekerjaan di lantai 3............................. 227
Rekapitulasi durasi pekerjaandilantai 4 ............................ 227
Rekapitulasi durasi pekerjaan di lantai 5............................. 228
Rekapitulasi durasi pekerjaan di lantai atap sampai forn... ... ...... 228
Rekapitulasi biaya metode precast dan metode konvensional....229
Total durasi waktu pelaksanaan metode precast.................... 229
Total durasi waktu pelaksanaan metode konvensional............. 230

XXii



Gambar 2.1.

Gambar 2.2.

Gambar 2.3.

Gambar 2.4.

Gambar 2.5.

Gambar 2.6.

Gambar 2.7.

Gambar 2.8.

Gambar 2.9.

Gambar 2.10.

Gambar 2.11.

Gambar 2.12.

Gambar 2.13.

Gambar 2.14.

Gambar 3.1.

Gambar 3.2.

Gambar 3.3.

Gambar 4.1.

Daftar Gambar

Bagan alur produksi precast ............coooiiiiiiiiii 19
Perhitungan jumlah cetakan ...................cooiiiiiiiii i, 20
Moulding/cetakan Kolom ... 22
Moulding/cetakan Balok ................ccocooiiiiiiiiiii 22
KUKU MAaCaN ... 24
Kuku macan terpasang .........c.eovevrierieienneeieienneeneeneenenns 24
Pembesian tulangan beton ..o, 25
Pengecoran elemen precast .........o.oovvviiiiiiiii i 26
Stocking yard elemen precast ............cocoviiiiiiiiiii 28
Stocking betonprecast ..., 28
Diagram alir pelaksanaan pekerjaan konstruksi beton .............. 32

Ketergantungan antarpihak pada penerapan sistem konvensional .36
Ketergantungan antarpihak pada penerapan teknologi pracetak ...36

Perbandingan tahapan konstruksi antara proses konstruksi

konvensional dengan penggunaan teknologi beton pracetak ...... 40
Bagan alirtugas akhir ... 45
Lokasi Penelitian .............ooveiiiiiiiiiiiiiieieee e, 46
Site Plan Proyek ..........ccoiiiiiiiii 46
Analisa pekerjaan beton mutu f'c = 31,2 Mpa (K350) ............ 104

xXiii



Gambar 4.2.

Gambar 4.3.

Gambar 4.4.

Gambar 4.5.

Gambar 4.6.

Gambar 4.7.

Gambar 4.8.

Gambar 4.9.

Gambar 4.10.

Gambar 4.11.

Gambar 4.12.

Gambar 4.13.

Gambar 4.14.
Gambar 4.15.

Gambar 4.16.

Gambar 4.17.

Analisa pekerjaan pembesian ...............coociiiiiii 105
Analisa pekerjaan bekisting kolom ..................... 105
Analisa pekerjaan bekisting balok .....................cooiiiin. 106
Analisa pekerjaan perancah bekisting balok ........................ 106
Analisa pekerjaan pengecoran ...........ccooeveeiiiiiniiieienennnn. 107
Analisa pekerjaan bongkar bekisting ................... 107
Contoh analisa kolom precast KW-System ......................... 113
Contoh analisa kolom konvensional KW-System .................. 113
Contoh analisa balok precast KW-System .......................... 114
Contoh analisa balok konvensional KW-System .................. 114

Contoh analisa install & grouting kolom precast KW-System

Contoh gambar potongan melintang moulding balok & kolom ...116

Contoh gambar potongan melintang bekisting kolom konvensional

XXiV



