TUGAS AKHIR

PENGARUH VARIASI RASIO RESIN TERHADAP
KEKUATAN TARIK DAN KEKUATAN BENDING
PADA KOMPOSIT FIBERGLASS WR 600

Disusun Oleh :

YUDHA SATRIO ANGGORO
NBI: 1422200059
AHMAD FEBI ADI SATRIA
NBI: 1422200038

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS 17 AGUSTUS 1945 SURABAYA

2026

Dipindai dengan
i & CamScanner’;



https://v3.camscanner.com/user/download

TUGAS AKHIR

PENGARUH VARIASI RASIO RESIN TERHADAP
KEKUATAN TARIK DAN KEKUATAN BENDING
PADA KOMPOSIT FIBERGLASS WR 600

Disusun Oleh :

YUDHA SATRIO ANGGORO
NBI: 1422200059
AHMAD FEBI ADI SATRIA
NBI: 1422200038

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS 17 AGUSTUS 1945 SURABAYA

2026

! Dipindai dengan |
i & CamScanner’;


https://v3.camscanner.com/user/download

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS 17 AGUSTUS 1945 SURABAYA

LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR

NAMA :  YUDHA SATRIO ANGGORO

NBI : 1422200059

PROGRAM STUDI : TEKNIK MESIN

FAKULTAS : TEKNIK

JUDUL : PENGARUH VARIASI RASIO RESIN TERHADAP

KEKUATAN TARIK DAN KEKUATAN BENDING
PADA KOMPOSIT FIBERGLASS WR 600

Dekan Ketua Program Studi

Itas Teknik Teknik Mesin
\

stijanti, MT.. IPU.. IAI., APEC En Ir. Moh. Nor Ali Aziz, S.T., M.T.
NPP: 20440.91.0218 NPP: 20420.20.0826

Dr. Ir. Ar. RA=R

! Dipindai dengan |
i & CamScanner’;


https://v3.camscanner.com/user/download

SURAT PERNYATAAN KEASLIAN

Yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama : Yudha Satrio Anggoro
NIM : 1422200059

Program Studi : Teknik Mesin
Fakultas : Teknik

Dengan ini menyatakan bahwa skripsi/tugas akhir dengan judul:

“PENGARUH VARIASI RASIO RESIN TERHADAP KEKUATAN TARIK
DAN KEKUATAN BENDING PADA KOMPOSIT FIBERGLASS WR600”

adalah hasil karya saya sendiri. Skripsi/tugas akhir ini tidak mengandung karya orang
lain yang telah dipublikasikan atau ditulis sebelumnya, kecuali sebagaimana yang
telah disebutkan dalam daftar pustaka dan sumber kutipan.

Saya bertanggung jawab sepenuhnya atas keaslian isi skripsi/tugas akhir ini. Jika di
kemudian hari ditemukan bukti bahwa skripsi/tugas akhir ini mengandung unsur
plagiat, maka saya bersedia menerima sanksi akademik sesuai dengan peraturan yang
berlaku di Universitas.

Demikian surat pemyataan ini saya buat dengan sebenar-benamya dan tanpa paksaan
dari pihak mana pun.

EEREIAOX 115740004

' AN

"Yudha Satrio Anggoro
NIM: 1422200059

iii

! Dipindai dengan |
i & CamScanner’;


https://v3.camscanner.com/user/download

UNIVERSITAS ] BADAN PERPUSTAKAAN

17 AGUSTUS 1945 l
SURABAYA £

| J1. SEMOLOWARU 45 SURABAYA
| TELP. 031 593 1800 (Ext. 311)

LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI KARYA ILMIAH
UNTUK KEPENTINGAN AKADEMISI

Scbagai Civitas Akademika Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya, saya
yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama . Yudha Satrio Anggoro

NBI/NPM . 1422200059

Fakultas . Teknik

Program Studi . Teknik Mesin

Jenis Karya : Tugas Akhir/Jesis/Disertasi/l-aperan
Ponelitian/Prakel

Demi perkembangan ilmu pengetahuan, saya menyetujui untuk
memberikan kepada Badan Perpustakaan Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya
Hak Bebas Royalti Noneksklusif (Nonexclusive Royalty-Free Right), atas
karya saya yang berjudul:

“PENGARUH VARIASI RASIO RESIN TERHADAP KEKUATAN TARIK
DAN KEKUATAN BENDING PADA KOMPOSIT FIBERGLASS WR600”

Dengan Hak Bebas Royalti Noneksklusif (Nonexclusive Royalty-Free
Righy), Badan Perpustakaan Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya berhak
menyimpan, mengalihkan media atau memformatkan, mengolah dalam bentuk
pangkalan data (database), merawat, mempublikasikan karya ilmiah selama tetap
tercantum.
Dibuat di : Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya
Pada tanggal : 30 Juni 2026

a Satrio Anggoro
NBL. 1422200059

iv

! Dipindai dengan |
i & CamScanner’;


https://v3.camscanner.com/user/download

LEMBAR PERSEMBAHAN

Dengan penuh rasa syukur ke hadirat Allah SWT atas segala rahmat, nikmat,
dan karunia-Nya, schingga karya ini dapat terselesaikan. Shalawat serta salam semoga
senantiasa tercurah kepada Nabi Muhammad SAW scbagai teladan bagi seluruh umat.

Karva sederhana ini saya persembahkan dengan penuh rasa hormat dan terima kasih

kepada:

. Kedua Orang Tua, yang selalu memberikan doa. kasih sayang. pengorbanan,
dukungan, scrta menjadi sumber semangat dalam setiap langkah perjalanan hidup
saya. Tiada kata yang mampu membalas segala cinta dan perjuangan yang telah
diberikan..

2. Keluarga tercinta, yang scnantiasa memberikan motivasi, doa, dan dukungan
tanpa henti schingga saya mampu menyelesaikan pendidikan ini.

3. Dosen pembimbing dan scluruh dosen, yang telah membimbing, memberikan
ilmu, arahan, serta motivasi selama proses penyusunan tugas akhir ini.

4. Sahabat dan teman-teman seperjuangan, yang sclalu memberikan semangat,
bantuan, serta kebersamaan dalam menghadapi setiap tantangan selama masa
perkuliahan.

5. Secluruh pihak yang telah memberikan doa, bantuan, dan dukungan, baik secara
langsung maupun tidak langsung, schingga karya ini dapat terselesaikan dengan
baik.

Semoga karya sederhana ini dapat memberikan manfaat, menjadi langkah awal untuk
terus berkarya, serta menjadi wujud rasa syukur atas setiap kesempatan yang Allah
SWT benkan.

! Dipindai dengan |
i & CamScanner’;


https://v3.camscanner.com/user/download

ABSTRAK

PENGARUH VARIASI RASIO RESIN TERHADAP KEKUATAN TARIK
DAN KEKUATAN BENDING PADA KOMPOSIT FIBERGLASS WR600

Penclitian ini bertwjuan wntuk menganalisis pengaruh vanasi rasio resin dan
hardener terhadap sifat mekamk komposit fiberzlass WR600 yang dibuat
menggunakan metode hand lay-up. Vanasi rasio resin dan hardener yang digunakan
yaitu 60:40, 65:35, 70:30, 75:25, dan 80:20 dengan empat lapis serat fiberglass
WR600 serta proses curing pada suhu kamar selama 24 jam. Pengujian sifat mekanik
dilakukan melalui uji bending mengacu pada ASTM D790-03 dan uji tarik mengacu
pada ASTM D3039. Data yang dipcroleh dianalisis secara deskriptif kuantitatif untuk
mengetahui  pengaruh vanasi komposisi matriks terhadap kekuatan mekanik
komposit.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa rasio resin dan hardener berpengaruh
terhadap kckuatan mckanik komposit. Pada pengujian bending, rasio 70:30
menghasilkan nilai rata-rata bending tertinggi sebesar 335,06 MPa, sedangkan rasio
80:20 menghasilkan nilai terendah sebesar 242,56 MPa. Pada pengujian tarik, rasio
65:35 menunjukkan performa terbaik dengan nilai tegangan tarik sebesar 237,23 MPa,
regangan scbesar 18,15%, dan kemampuan deformasi yang lebih baik dibandingkan
variasi lainnya. Pengamatan makro terhadap patahan spesimen bending menunjukkan
mckanisme kegagalan berupa compression failure, matrix cracking, dan
delamination, sedangkan pada spesimen tarik ditemukan kegagalan berupa retak
matriks, putusnya serat (fiber fracture), dan delamination. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa komposisi resin dan hardener yang seimbang menghasilkan
proses curing yang lebih optimal sehingga meningkatkan kualitas ikatan antara
matriks dan serat, yang berdampak pada peningkatan kekuatan lentur maupun tarik
komposit fiberglass WR600.

Kata kunci: komposit fiberglass WR600, resin epoksi, hardener, hand lay-up, uji
bending, uji tarik.
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ABSTRACT

THE EFFECT OF RESIN-TO-HARDENER RATIO VARIATIONS ON THE
TENSILE AND FLEXURAL STRENGTH OF WR600 FIBERGLASS
COMPOSITES

This study aims to analyze the effect of variations in the resin-to-hardener ratio
on the mechanical properties of WR600 fiberglass composites fabricated using the
hand lay-up method. The resin-to-hardener ratios investigated were 60:40, 65:35,
70:30, 75:25, and 80: 20. The composite specimens consisted of four layers of WR600

fiberglass fabric and were cured at room temperature for 24 hours. Mechanical
properties were evaluated through flexural testing in accordance with ASTM D790-
03 and tensile testing based on ASTM D3039. The experimental data were analyzed
using a quantitative descriptive approach o determine the effect of matrix
composition on the mechanical strength of the composites.

The results showed that the resin-to-hardener ratio significantly influenced the
mechanical properties of the composites. In the flexural test, the 70:30 ratio produced
the highest average flexural strength of 335.06 MPa, whereas the 80:20 ratio resulted
in the lowest value of 242.56 MPa. In the tensile test, the 63:35 ratio exhibited the
best performance, achieving a tensile strength of 237.23 MPa, a strain of 18.15%,
and greater deformation capability than the other compositions. Macroscopic
observations of the fractured flexural specimens revealed failure mechanisms
including compression failure, matrix cracking, and delamination. Meanwhile, the
tensile specimens exhibited matrix cracking, fiber fracture, and delamination. The
findings indicate that a balanced resin-to-hardener ratio promotes a more optimal
curing process, thereby improving the interfacial bonding between the epoxy matrix
and the fiberglass reinforcement, which consequently enhances both the flexural and
tensile strength of WR600 fiberglass composites.

Keywords: WR600 fiberglass composite, epoxy resin, hardener, hand lay-up, flexural
test, tensile test.
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