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ABSTRAK 

ANALISIS PENGARUH VARIASI TEMPERATUR PROSES 

PERLAKUAN PANAS PACK CARBURIZING TERHADAP SIFAT 

MEKANIK DAN LAJU KOROSI BAJA ASTM A36 

 

Baja ASTM A36 merupakan baja karbon rendah yang banyak digunakan pada aplikasi 

konstruksi karena memiliki sifat mampu bentuk yang baik, namun memiliki 

ketahanan aus dan ketahanan korosi yang relatif terbatas. Untuk meningkatkan sifat 

tersebut, salah satu metode yang digunakan adalah perlakuan panas pack carburizing 

kemudian diikuti proses quenching sehingga terbentuk lapisan keras di permukaan. 

Perubahan ini menyebabkan transformasi struktur mikro dari ferrite–pearlite menjadi 

martensit yang berkontribusi terhadap peningkatan kekerasan, tetapi juga dapat 

mempengaruhi ketahanan korosi akibat terbentuknya tegangan sisa. Penelitian ini 

bertujuan untuk menganalisis pengaruh perlakuan panas pack carburizing terhadap 

sifat mekanik dan laju korosi baja ASTM A36 pada variasi temperatur 850°C, 900°C, 

dan 950°C. Proses penelitian dilakukan dengan perlakuan pack carburizing 

dilanjutkan dengan quenching menggunakan air aquades. Selanjutnya dilakukan 

pengujian kekerasan metode Rockwell HRc, pengamatan struktur mikro 

menggunakan pada perbesaran 50×, serta pengujian korosi menggunakan metode 

weight loss pada media air laut, air hujan, dan larutan NaCl. Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa nilai kekerasan tertinggi diperoleh pada temperatur 950°C 

sebesar 36,22 HRc, sedangkan nilai terendah terdapat pada kondisi tanpa perlakuan 

sebesar 32,76 HRc. Hasil struktur mikro menunjukkan perubahan dari dominan 

ferrite–pearlite menjadi martensit dengan austenit sisa yang meningkat seiring 

kenaikan temperatur. Hasil pengujian korosi menunjukkan bahwa laju korosi 

cenderung lebih rendah pada perlakuan 850°C–900°C dibandingkan kondisi tanpa 

perlakuan, namun meningkat kembali pada temperatur 950°C akibat pengaruh 

tegangan sisa dan perubahan struktur mikro. 

 

Kata kunci: Baja ASTM A36, Perlakuan panas, Kekerasan, Struktur mikro, Laju 

korosi 
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ABSTRACT 

 

ANALYSIS OF THE EFFECT OF TEMPERATURE VARIATIONS IN PACK 

CARBURIZING HEAT TREATMENT ON THE MECHANICAL PROPERTIES 

AND CORROSION RATE OF ASTM A36 STEEL 

 

ASTM A36 steel is a low-carbon steel widely used in construction applications due to 

its good formability; however, it has relatively limited wear resistance and corrosion 

resistance. To improve these properties, one commonly used method is pack 

carburizing heat treatment followed by quenching, which forms a hardened surface 

layer. This process causes microstructural transformation from ferrite–pearlite to 

martensite, contributing to increased hardness, but it may also affect corrosion 

resistance due to the formation of residual stresses. This study aims to analyze the 

effect of pack carburizing heat treatment on the mechanical properties and corrosion 

rate of ASTM A36 steel at temperature variations of 850°C, 900°C, and 950°C. The 

experimental procedure involves pack carburizing followed by quenching using 

distilled water. Subsequently, Rockwell hardness testing (HRC), microstructure 

observation at 50× magnification, and corrosion testing using the weight loss method 

in seawater, rainwater, and NaCl solution were carried out. The results show that the 

highest hardness value was obtained at 950°C, reaching 36.22 HRC, while the lowest 

value was 32.76 HRC in the untreated condition. The microstructure changed from a 

dominant ferrite–pearlite phase to martensite with retained austenite, which 

increased with rising temperature. Corrosion test results indicate that the corrosion 

rate tends to be lower for specimens treated at 850°C–900°C compared to the 

untreated condition; however, it increases again at 950°C due to residual stresses 

and microstructural changes 

 

Keywords: ASTM A36 steel, heat treatment, hardness, microstructure, corrosion rate. 
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