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LAMPIRAN

Lampiran 1. Kunjungan Bank Sampah Induk Berkah Sukomanunggal

NO. DOKUMENTASI KETERANGAN

Tempat Bank Sampah Induk
Berkah Sukomanunggal

Hasil pengambilan limbah

> plastik PET
= Mengeluarkan sisa air dalam
botol PET hingga kering.
3. = Memotong limbah PET

menggunakan gunting hingga
ukuran +5 mm.
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Lampiran 2. Pengujian Agregat

NO. DOKUMENTASI KETERANGAN

Analisa Saringan

= Menyiapkan dan menimbang
sampel yang telah
dikeringkan.

= Mengayak dengan susunan
saringan.

= Menimbang agregat tertahan.

= Menghitung distribusi
gradasi.

19 Des 21
No.45 Jalan Ser

Menur Pump
Kecamatan Su

= Menyiapkan sampel kondisi
SSD.

= Menimbang agregat dan
piknometer.

= Menimbang berat piknometer
berisi agregat dan air.

= Menghitung berat jenis (bulk,
SSD, semu).

= Merendam dan
mengkondisikan SSD.

= Menimbang agregat di udara
dan air.

= Menghitung berat jenis dan
penyerapan.
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Lampiran 3. Pengujian Aspal

NO. DOKUMENTASI KETERANGAN

Titik Lembek

* Menyiapkan benda uji dalam
cincin (ring).

= Meletakkan bola baja di atas
sampel.

» Memanaskan air  secara
bertahap.

= Mencatat suhu saat aspal
mulai melunak dan bola jatuh

Titik Nyala
1< X\ * Menyiapkan sampel aspal
; dalam alat uji (Cleveland

Open Cup).
= Memanaskan sampel secara

bertahap.

» Mengarahkan nyala api kecil

di atas permukaan aspal.

* Mencatat suhu saat muncul
nyala sesaat (titik nyala).

5 Des 2025 13.18.40
No:45 Jal lowaru|

e Menyiapkan piknometer
dan benda uji.

e Menimbang piknometer
kosong dan piknometer
berisi aspal.

e Menimbang piknometer
berisi air dan piknometer

. berisi aspal + air.

i e Menghitung berat jenis

e aspal

25
€
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Lampiran 4. Pembuatan Benda Uji

NO.

DOKUMENTASI

KETERANGAN

10.

45 Jalan NgindéfiSem
Menur PUmpung
Kecamatan Sukolilo|
1 Surabaya
/_ Jawa Timur

= Memanaskan agregat hingga
suhu +£170°C.

* Menambahkan limbah PET
ke dalam agregat panas
(metode kering)

= Mengaduk hingga campuran
homogen.

I1.

= Menambahkan aspal ke
dalam campuran agregat dan
PET.

= Mengaduk hingga merata.

= Menjaga suhu campuran
+170°C  selama  proses
pencampuran.

12.

9 Feb 2026 168
35 Jalan Manyar R
Menur Pumpungan.
Kecamatap-Sukolilgd
Surabay,
Javia Ti

= Memasukkan campuran ke
dalam cetakan Marshall.

= Melakukan pemadatan
sebanyak 50 tumbukan per
Sisi.

= Mengeluarkan benda uji dari
cetakan.

= Mendinginkan benda  uji
sebelum pengujian.
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Lampiran 5. Pengujian Benda Uji

NO.

DOKUMENTASI

KETERANGAN

13.

Pengujian Marshall

* Menyiapkan benda uji.

» Melakukan pembebanan pada
alat Marshall.

» Mencatat nilai stabilitas dan
Flow.

» Menghitung Marshall
Quotient (MQ).

14.

* Menyiapkan benda uji tanpa
perendaman.

» Memasukkan benda uji ke
mesin Los Angeles tanpa bola
baja.

* Memutar  sebanyak 300
putaran.

= Menimbang berat sebelum
dan sesudah pengujian.

» Menghitung nilai kehilangan
berat (CL).

15.

00:21.08

» Menyiapkan benda uji pada
cetakan aspal.

» Mengalitkan air melalui
benda uji.

» Mencatat waktu dan volume
aliran air.

* Menghitung koefisien
permeabilitas.
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Lampiran 6. Trail Eror

NO.

DOKUMENTASI

KETERANGAN

16.

ur Pumpungan
ecamatan Sukolilo|

= Memanaskan agregat dan
aspal.

= Mencampurkan aspal dan
PET (metode basah).

= Mengaduk hingga homogen.

= Memasukkan campuran ke
dalam cetakan.

= Melakukan pemadatan benda
uji.

17.

Pengujian Cantabro Loss
dengan metode pencampuran
basah menghasilkan nilai
kehilangan berat yang sangat
kecil dan jauh di bawah batas
spesifikasi < 35%, sehingga
hasil pengujian dinyatakan
tidak valid

18

Pada pengujian Marshall
dengan metode pencampuran
basah, benda uji mengalami
disintegrasi yang ditandai
dengan berhamburnya agregat
dan aspal saat pembebanan,
sehingga hasil pengujian tidak
dapat merepresentasikan
kinerja campuran secara
optimal.
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Nama : Aris Fiatno, M.T

Jabatan : Editor in Chief Jurnal Teknik Industri Terintegrasi (JUTIN)
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Terephthalate (PET) terhadap Karakteristik Campuran
Aspal Porus Menggunakan Aspal PG 70

Nama : Moch Rizqi Sugiarto™, Aditya Rizkiardi'
Asal Instansi :  "Program Studi Teknik Sipil. Fakultas Teknik, Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya,
Indonesia

Menyatakan bahwa artikel terscbut telah diproses sesuai Prosedur Penulisan dan akan publish
pada Jurnal Teknik Industri Terintegrasi (JUTIN) Volume 9 Nomor 2 Tahun 2026.
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Moch Rizqi Sugiarto'=, Aditya Rizkiardi'
"Program Studi Teknik Sipil. Fakuitas Teknik, Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya, Indenesia
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Artide Info Abstrak

Kata kunci: Aspal porus merupak berazpal i terbuka dengan ronggz
Aspal Porus; udara tinggi yang memungkinkan air mengalir melalui lapisan perkerasan
Polyethylene Penslitian ini berwujuan untuk mengevaluasi pengaruh penambahan limbzh
Terephthalate (PET): plastik Polyerhylene Terephthalare (PET) terhadap karakteristik campuran aspal
Karokteristik Marshall: porus. Penglitian dilskukan secara eksperimental menggunakan aspal
Cantobro Loss; Performance Grode (PG) 70 melalui metode pencampuran kering (dry process)
Asphatt Flow Down dengan variasi kadar PET sebesar 0%, 2 5%, 5%, dan 7,5% terhadap berat aspal

Pengujian mengacu pada spesifikasi AAPA (2004) dengan Kadar Aspal Optimum
(KAQ) s=besar 6% Parameter yang dianalisis meliputi Marshall Stability. Flow,
Marshall Quotient. Cantabre Loss. Asphait Flow Down. dan Permeability. Hasil
menunjulczn stobility tertinggi ebesar 124581 kg pads kadar PET 7,55 dan
Cantabro Loss terendah sebesar 732% pada kadar PET 2.5%. Nilai Permeability
berkisar antarz 0.13-0.15 cm/s. Secara keseluruhan, kadar PET 2 5% membarikan
linerja campuran yang paling optimal.

Abstract
Keywords: Porous asphalt is an open-graded asphait mixture with high air voids that aliows
Porous Asphalt water to flow through the pavement layer. This study oims to evaluate the effect of
Pol ne adding Poiyethyiene Terephthalate (PET) plastic waste on the charocteristics of
Terephthalate (PET); porous asphalt mixtures. The study wos conducted experimentally wsing
Marshall Charocteristics; Performance Grade (PG) 70 asphalr via the dry mixing method with PET content
Cantabro ioss; varigtions of 056 2.5% 5% and 7.5% by weight of the aspheit Testing was based
Asphalt Fiow Down on AAPA (2004) specifications with an Optimumn Asphalr Content (OAQ of 6% The

analyzed porometers indluded Marshall Stability, Flow, Marshall Quotient, Cantabro
Loss, Asphatlt Flow Down, and Permeability. The results showed the highest stability
of 1245.81 kg at g PET content of 7.5% and the lowest Cantabro Loss of 732% ata
PET content of 2.5%. Permeability values ranged from 0.13-0.15 cmys. Overall ¢
PET content of 2.5% provided the most optimal mixture performance.

Ritalses 2 Match I026; RULANS In NEad form B March 2026 year, Accegned 28 March 2026 Avallabie onira 10 Agef 2026 | © 2026 Tra
Authers. Bublished by smai Tekovik Industi Terincegrast Unhversitas Dahlawan Tusekcs Tambbsal, This & an egen sccess artde under She CC
BY-EA Heinid (TP EnaSTheR Senme s S0 VEAPEeS/ By-32./4 T
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https://medium.com/@mochrizgisugiarto2 1/dari-botol-plastik-jadi-jalan-
anti-genangan-inovasi-aspal-berpori-yang-ramah-lingkungan-df1199eff79d

Medium O s Hwe O @ °
From Plastic Bottles to Flood-

Resistant Roads: An Eco-Friendly

Porous Asphalt Innovation

- Ye———

T Hame

Library

Have you ever seen a road flooded with water after a heavy ra

wondered why the water doesn't soak in right away . This

small matter. Standing water left for too long can aceelerate road damage,

ranging from cracks to potholes. Nat only that, but wet and slippery road

conditions also increase the risk of accidents, especially for motoreyelists.

Until now, most roads have used conventional asphalt, which tends to trap
water on the surface. Rainwater has no path to flow downward, making
pudles difficult to avoid. It was this problem that sparked the idea to
developa type of pavement capable of allowing water to pass through

poraus asphalt.

Permeable asphalt has a different structure than conventional asphalt. Its

mixture contains small voids that allow water to seep into the underlying
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Moch Rizqi Sugiarto

Sebagai :
PEMATERI
CIVIL ENGINEERING OPEN VISIT 2026
Dengan Tema :
GETTING TO KNOW CIVIL ENGINERING

DISELENGGARAKAN OLEH HIMPUNAN MAHASISWA TEKNIK SIPIL
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Program Studi S1 Teknik Sipil
Fakultas Teknik

Homepage :

WWW.sipi
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FORM SYARAT REKOMENDASI CETAK BUKU TUGAS AKHIR
PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
UNIVERSITAS 17 AGUSTUS 1945 SURABAYA

Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya

Kampus : JI. Semolowaru No. 45 Surabaya 60118

Nama lengkap

: Moch Rizqi Sugiarto

: 1432200123

1.

lembawa bukti penyelesaian\ryis'
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Sidang Tugas Akhir (Asli)

Tugas Akhir yang sudah ditanda tangani oleh masing-masing dosen

i oF/oF (1l
bukti bimbingan Proposal Tugas Akhir dan Persetujuan mengikuti Seminar Proposal dan

-5

3. Membawa bukti publikasi jurnal yang sudah terbit / sertifikat seminar yang telah diikuti mahasiswa )

4. Pastikan susunan Bab pada Tugas Akhir tersusun sebagai berikut (Klip Hitam)

No Bab Tugas Akhir Nama File i Keterangan | Checklist Ket

{ |[Emereet Cont Sampas NIM_Cover_id word,pdf | /| Undedine.

Indonesia 7
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inggris

3 :falatlnan t:z;\gesahan Sean NIM_Approval_Sheet Pdf \Z

4 Zl::';:':ﬁ::syataan NIM_Originalitas_Letter | Pdf (materai) \/

5 | Kata Pengantar NIM_Preface Word, Pdf \/ i (?u\xza (=3
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10 | Daftar Tabel NIM_List_of_Table Word, Pdf S

11 | Isi Tugas Akhir BAB | NIM_BAB | Word, Pdf Vs

12 | Isi Tugas Akhir BAB Il NIM_BAB II Word, Pdf v

13 | Isi Tugas Akhir BAB III NIM_BAB IlI Word, Pdf A

14 | Isi Tugas Akhir BAB IV NIM_BAB IV Word, Pdf \/ !

15 | Kesimpulan NIM_Conclusion Word, Pdf \/ :

16 | Daftar Pustaka NIM_Bibliography Word, Pdf \/

17 | Biodata Penulis NIM_Author word,pdf | N | Vel i~
18 | Lampiran NIM_Attachment Word, Pdf NF Tawbdmee .
19 | Publikasi Media Massa NIM_Media Massa pdf o | s
20 | Surat Tugas Panitia Prodi NIM_ST Panitia Pdf bya)b;v\_
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Program Studi S1 Teknik Sipil
Fakultas Teknik
Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya

Kampus : JI. Semolowaru No. 45 Surabaya 60118
Homepage : www_sipil.untag-sby.ac.id E-mail : sipil @untag-sby.ac.id

Semua kelengkapan dibawa secara hardfile dan softfile
Setelah hardfile sudah sesuai dengan susunan, mahasiswa bisa mengunggah Softfile pada link berikut

ini: https://bit.ly/syaratcetakbukuTA-GNP2526

Surat rekomendasi cetak Buku didapatkan setelah semua syarat cetak Buku terpenuhi. Silahkan
tukarkan lembar form ini dengan surat rekomendasi cetak buku di Prodi Teknik Sipil (Riska)

Surabaya,g- Mei 2026
Koor. Tugas ir Prodi Teknik

Dr. Ir. Dika Ayu Safitri, ST., MT., Ph.D
NPP. 20430.15.0655
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Lampiran 19. Surat Rekomendasi Cetak Buku

PROGRAM STUDI S1 TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS 17 AGUSTUS 1945 SURABAYA
J1. Semolowaru No. 45, Surabaya 60118
Homepage : www.sipil.untag-sby ac.id Email ; sipilt@untag-shy ac id

SURAT REKOMENDASI
CETAK BUKU TUGAS AKHIR

Berdasarkan hasil Sidang Tugas Akhir semester Genap 2025/2026 pada hari ini Selasa,
Tanggal 21 April 2026 yang tercantum di bawah ini :

Nama Mahasiswa : Moch Rizqi Sugiarto
NBI/NIM : 1432200123
Judul Tugas Akhir . Karakteristik Campuran Aspal Porus dengan

Pemanfaatan Limbah Plastik PET pada Substitusi Aspal Modifikasi

Dosen Pembimbing Tugas Akhir : 1. Aditya Rizkiardi,ST., MT.
5. s

Telah melaksanakan Sidang Tugas Akhir yang telah diselenggarakan pada :

Hari / Tanggal : Selasa, 21 April 2026

dan telah menyelesaikan perbaikan/revisi tugas akhir dengan menyerahkan bukti
perbaikan revisi di kantor Program Studi Teknik Sipil Untag Surabaya pada :

Hari / Tanggal : Selasa, 05 Mei 2026

Sehingga mahasiswa dapat melanjutkan proses Cetak Buku Tugas Akhir untuk syarat

kelengkapan Yudisium.

Surabaya, 05 Mei 2026
Menyetujui,

Dosen Pembimbing Tugas Akhir Koordinator Tugas Akhir
Prodi Teknik Sipil Untag Surabaya

Prodi Teknik Sipil

Aditya RIzRidrdi,ST., MT;
(NPB/2043F.15.0657)
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Lampiran 20. Form Pengumpulan Bahan dan Benda Uji

Program Studi S1 Teknik Sipil
Fakultas Teknik

Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya

Kampus : JI. Semolowaru No. 45 Surabaya 60118

: www.sipil.unt

ic.id E-mail : sipil@untag-sby ac.id
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FORM PENGUMPULAN BAHAN DAN BENDA UJI

PENELITIAN TUGAS AKHIR MAHASISWA
Program Studi Teknik Sipil — Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya

A.IDENTITAS MAHASISWA

1. Nama Mahasiswa : Moch Rizqi Sugiarto
2. NBI/NPM : 1432200123
3. Program Studi : Teknik Sipil
4. Judul Tugas Akhir : Karakteristik Campuran Aspal Porus dengan
Pemanfaatan Limbah Plastik PET pada Substitusi Aspal
Modifikasi
. Periode Penelitian : Genap 2025/2026
. Dosen Pembimbing 1 : Aditya Rizkiardi, ST., MT

Dosen Pembimbing 2 -
Nomor HP / WhatsApp : 085785010630
Email Aktif : mochrizqisugiarto21 @gmail.com

© 2 N o

B. DATA PENGUMPULAN BAHAN UJI PENELITIAN

| No | Jenis Bahan Tipe/asal | Jumlah
o, . .. |  BaokSampahIndukBerkah
: ‘ Eifaiai BgE RO | Sukomanunggal, Surabaya

(35}

3
4

C.DATA BENDA UJI/SAMPLE

No JemseBendls; Uit/ Dimensi / Ukuran iuml::h Metode Pengujian
* Marshall
1 Silinder 10x 7,5 1 « Cantabro Loss
» Permcabilitas
2
3
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Kampus : JI. Semolowaru No. 45 Surabaya 60118
Homepage : www.sipil.unta v.ac.id E-mail : sipil@untag-sby.ac.id

Mahasiswa Tugas Akhir

( izqi Sugiarto)

NIM. 1432200123

Pengesahan Persetujuan untuk Pengumpulan Bahan dan Benda Uji

Tanggal Persetujuan : 23 Juni 2026

Dosen Pembimbing 1 Dosen Pembimbing 2 Persetujuan Koordinator T,

(Dr. Ir. Dika Ayu Safitri, ST.,

5% himbing 2 MT., Ph.D / Mochamad

Firmansyah, ST., MT)
Mengetahui,

Laboran Prodi Tcknik Sipil Kepala Laboratorium Transportasi Ka. Prodi Tcknik Sipil
Keairan

23,56
o &
—_— /

e . (Ir. Nurani Hartatik, ST., - -
(Sayogi Indikat Hadi, ST) MT.. IPM. ASEAN. En (Ir. Michella Beatrix, ST., MT)

Catatan:

Form ini dicetak 3 Rangkap dan WAIJIB diisi lengkap. Serahkan form yang sudah di-ACC ke 1
untuk arsip mahasiswa, 1 untuk Laboran dan 1 untuk Admin Program Studi Teknik Sipil UNTAG
Surabaya. Scan dan arsipkan form tersebut untuk syarat LULUS Yudisium.
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