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L1 

 

LAMPIRAN 
 

L1 Hasil Pengujian Limbah Abu Kain Katun 

No Dokumentasi Keterangan 

 

 

1. 

 

 

Pengambilan limbah kain tekstil dan 

pemisahan jenis limbah kain katun 

 

 

2. 

    

Pembakaran limbah kain katun menjadi abu 

dan kain katu yang sudah menjadi abu 

 

 

 

3. 

 

 

Pendinginan abu kain katun dan menumbuk 

abu kain katun menjadi halus 

 

 

 

4. 

 

Penyaringan abu kain katun 

menggunakan saringan no. 200  (0.075 mm) 

dan foto 2 sampel abu limbah kain  yang 

tertahan sarigan No. 200 & yang lolos 

saringan No. 200 (0.075 mm) 

 

 

 

5. 

  
Dokumentasi filler abu kain katun yang 

sudah lolos pada saringan No. 200       

(0.075 mm) sesuai spesifikasi Bina Marga 

revisi 2 tahun 2018  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

L2 
 

L2 Hasil Pengujian Aspal Porus Penetrasi 60/70 

No Dokumentasi Keterangan 

 

 

1. 

 
 

Pengujian analisa saringan agregat kasar, 

agregat halus, subtitusi filler kapur, dan 

filler abu kain katun 

 

 

2. 

   
Pengujian berat jenis dan penyerapan air 

agregat agregat kasar, agregat halus, 

subtitusi filler kapur dan filler abu kain 

katun 

 

 

3. 

  

Pengujian penetrasi aspal dan marshall test 

aspal pada aspal porus 

 

 

4. 

  

 

Pengujian titik nyala bakar dan titik lembek 

pada aspal porus 

/ 

 

 

5. 

  
 

Pengujian campuran aspal dan pembuatan 

benda uji (sampel) pada aspal porus  

 

 

6 

  

Pengujian cantabro loss dan permeabilitas 

pada aspal porus 

 

 

7 

 
 

Pengujian void in mixture dan asphalt flow 

down pada aspal porus 
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L3 Hasil Pengujian Analisa Saringan Agregat Halus Fraksi 0-5 mm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Berat 530 Berat 550 Berat 570

1 ½ “ 1 ½ “ 1 ½ “ 100

1” 1” 1” 100

3/4'' 3/4'' 3/4'' 100

1/2 “ 1/2 “ 1/2 “ 100

3/8 “ 0 0 0 100 3/8 “ 0 0 0 100 3/8 “ 0 0 0 100 100

# 4 9.7 9.7 1.83 98.17 # 4 10.5 10.5 1.91 98.09 # 4 12.3 12.3 2.16 97.84 98.03

# 8 7.3 17 3.21 96.79 # 8 9.7 20.2 3.67 96.33 # 8 12.9 25.2 4.42 95.58 96.23

# 16 14.5 31.5 5.94 94.06 # 16 25.3 45.5 8.27 91.73 # 16 21.7 46.9 8.23 91.77 92.52

# 30 34.6 66.1 12.47 87.53 # 30 48.7 94.2 17.13 82.87 # 30 50.8 97.7 17.14 82.86 84.42

# 50 64.4 130.5 24.62 75.38 # 50 69.7 163.9 29.80 70.20 # 50 71.4 169.1 29.67 70.33 71.97

# 100 233.5 364 68.68 31.32 # 100 219.3 383.2 69.67 30.33 # 100 217.9 387 67.89 32.11 31.25

# 200 134.2 498.2 94.00 6.00 # 200 145.8 529 96.18 3.82 # 200 155.4 542.4 95.16 4.84 4.89

PAN 29.6 527.8 99.58 0.42 PAN 19.4 548.4 99.71 0.29 PAN 24.2 566.6 99.40 0.60 0.43

gram

Persentase Komulatif (%) Persentase Komulatif (%) Persentase Komulatif (%)

Jumlah 

Tertahan 

(gram)

% Tertahan 

Komulatif

% Lolos 

Komulatif

Rata-Rata

Pengujian Analisa Saringan Agregat 0-5 Abu Batu (Berat Sampel Minimal 500 gram) ASTM C136, Tahun 2012

Massa 

Tertahan 

(gram)

Jumlah 

Tertahan 

(gram)

% Tertahan 

Komulatif

% Lolos 

Komulatif

Sieve Size 

(mm)

Massa 

Tertahan 

(gram)

Sieve Size 

(mm)

Massa 

Tertahan 

(gram)

Jumlah 

Tertahan 

(gram)

% Tertahan 

Komulatif

% Lolos 

Komulatif

Sieve Size 

(mm)

gram gram
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L4 Hasil Pengujian Berat Jenis Agregat Halus Fraksi 0-5 mm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I II III

500 400 450

1354.9 927.3 931.2

I II III

1.36 1.07

Berat jenis semu (Sa) 1.67 3.54 2.83 2.68

Penyerapan air (Sw) 0.96 0.90

2.76 2.63

Perhitungan Rata-Rata

Berat jenis curah (Sd) 1.65 3.43 2.73 2.60

Persamaan 

Berat jenis jenuh kering permukaan (Ssd) 1.66 3.46

Berat benda uji kering oven gram

Berat piknometer yang berisi air gram

Berat piknometer dengan benda uji dan air 

sampai batas pembacaan
1555.8 1214.3 1222.2 gram

A

B

C

Pengujian Satuan

Berat benda uji kondisi jenuh kering 

permukaan
504.8 403.6 456.1 gram

Notasi

S

Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Air Agregat Halus 0-5 SNI 1970, Tahun 2016

[
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L5 Hasil Pengujian Analisa Saringan Agregat Kasar Fraksi 5-10 mm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Berat 1300 Berat 1500 Berat 1700

1 ½ “ 1 ½ “ 1 ½ “ 100

1” 1” 1” 100

3/4'' 3/4'' 3/4'' 100

1/2 “ 0 0 0 100 1/2 “ 0 0 0 100 1/2 “ 0 0 0 100 100

3/8 “ 21.4 21.4 1.65 98.35 3/8 “ 22.4 22.4 1.49 98.51 3/8 “ 27.7 27.7 1.63 98.37 98.41

# 4 657.5 678.9 52.22 47.78 # 4 770.1 792.5 52.83 47.17 # 4 836.3 864 50.82 49.18 48.04

# 8 594.9 1273.8 97.98 2.02 # 8 684.6 1477.1 98.47 1.53 # 8 798.1 1662.1 97.77 2.23 1.92

# 16 9.3 1283.1 98.70 1.30 # 16 4.4 1481.5 98.77 1.23 # 16 15.3 1677.4 98.67 1.33 1.29

# 30 2.3 1285.4 98.88 1.12 # 30 2.7 1484.2 98.95 1.05 # 30 3.2 1680.6 98.86 1.14 1.11

# 50 0.5 1285.9 98.92 1.08 # 50 0.4 1484.6 98.97 1.03 # 50 0.4 1681 98.88 1.12 1.08

# 100 0.2 1286.1 98.93 1.07 # 100 0.3 1484.9 98.99 1.01 # 100 1.7 1682.7 98.98 1.02 1.03

# 200 0.7 1286.8 98.98 1.02 # 200 0.4 1485.3 99.02 0.98 # 200 0.7 1683.4 99.02 0.98 0.99

PAN 1.3 1288.1 99.08 0.92 PAN 1.5 1486.8 99.1 0.88 PAN 1.8 1685.2 99.13 0.87 0.89

% Lolos 

Komulatif

Massa 

Tertahan 

(gram)

Jumlah 

Tertahan 

(gram)

% Tertahan 

Komulatif

% Lolos 

Komulatif

Sieve Size 

(mm)

Massa 

Tertahan 

(gram)

Agregat 5-10 (Berat Sampel Minimal 1000 gram) ASTM C136, Tahun 2012

gram gram gram

Rata-Rata

Persentase Komulatif (%) Persentase Komulatif (%) Persentase Komulatif (%)

Sieve Size 

(mm)

Massa 

Tertahan 

(gram)

Jumlah 

Tertahan 

(gram)

% Tertahan 

Komulatif

% Lolos 

Komulatif

Sieve Size 

(mm)

Jumlah 

Tertahan 

(gram)

% Tertahan 

Komulatif
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L6 Hasil Pengujian Analisa Saringan Agregat Kasar Fraksi 10-15 mm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Berat 2300 Berat 2500 Berat 2700

1 ½ “ 1 ½ “ 1 ½ “ 100

1” 1” 1” 100

3/4'' 0 0 0 100 3/4'' 0 0 0 100 3/4'' 0 0 0 100 100

1/2 “ 156.9 156.9 6.82 93.18 1/2 “ 186.4 186.4 7.46 92.54 1/2 “ 196.1 196.1 7.26 92.74 92.82

3/8 “ 1029.8 1186.7 51.60 48.40 3/8 “ 1128.1 1314.5 52.58 47.42 3/8 “ 1117.3 1313.4 48.64 51.36 49.06

# 4 1090.3 2277 99.00 1.00 # 4 1160.2 2474.7 98.99 1.01 # 4 1274.1 2587.5 95.83 4.17 2.06

# 8 0.3 2277.3 99.01 0.99 # 8 0.6 2475.3 99.01 0.99 # 8 22.9 2610.4 96.68 3.32 1.76

# 16 0.1 2277.4 99.02 0.98 # 16 0.3 2475.6 99.02 0.98 # 16 18.6 2629 97.37 2.63 1.53

# 30 0.2 2277.6 99.03 0.97 # 30 0.2 2475.8 99.03 0.97 # 30 15.7 2644.7 97.95 2.05 1.33

# 50 0.5 2278.1 99.05 0.95 # 50 0.3 2476.1 99.04 0.96 # 50 11.6 2656.3 98.38 1.62 1.18

# 100 0.2 2278.3 99.06 0.94 # 100 0.1 2476.2 99.05 0.95 # 100 8.1 2664.4 98.68 1.32 1.07

# 200 0.4 2278.7 99.07 0.93 # 200 0.3 2476.5 99.06 0.94 # 200 5.6 2670 98.89 1.11 0.99

PAN 0.7 2279.4 99.10 0.90 PAN 0.3 2476.8 99.07 0.93 PAN 6.9 2676.9 99.14 0.86 0.89

% Lolos 

Komulatif

gram gram

Sieve Size 

(mm)

Massa 

Tertahan 

(gram)

% Tertahan 

Komulatif

% Lolos 

Komulatif

Rata-Rata

Agregat 10-15 (Berat Sampel Minimal 2000 gram) ASTM C136, Tahun 2012

Persentase Komulatif (%) Persentase Komulatif (%) Persentase Komulatif (%)

Sieve Size 

(mm)

Massa 

Tertahan 

(gram)

Jumlah 

Tertahan 

(gram)

% Tertahan 

Komulatif

% Lolos 

Komulatif

Sieve Size 

(mm)

Massa 

Tertahan 

(gram)

Jumlah 

Tertahan 

(gram)

gram

Jumlah 

Tertahan 

(gram)

% Tertahan 

Komulatif
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L7 Hasil Pengujian Berat Jenis Agregat Kasar Fraksi 5-10 mm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Notasi I II III Satuan

A 1700 1500 1300 gr/cm³

C 1407.8 1208.6 1036.4 gr/cm³

Persamaan I II III Rata-Rata

Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Air Agregat Kasar 5-10 SNI 1969, Tahun 2016

Pengujian

Berat benda uji kering oven

Berat benda uji jenuh kering permukaaan 

diudara (SSD)
B 1724 1313.5 gr/cm³

Berat benda uji didalam air

Perhitungan

Berat jenis curah (Sd) 5.38 4.87 4.69 4.98

1516.8

5.30

Berat jenis jenuh kering permukaan (Ss) 5.45 4.92 4.74 5.04

Berat jenis semu (Sa) 5.82 5.15 4.93

Penyerapan (Sw) 1.41 1.12 1.04 1.19[
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L8 Hasil Pengujian Berat Jenis Agregat Kasar Fraksi 10-15 mm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Notasi I II III Satuan

A 2700 2500 2300 gr/cm³

C 2268.8 2025.3 1989.4 gr/cm³

Persamaan I II III Rata-Rata

5.90

5.96

6.31

1.11

Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Air Agregat Kasar 10-15 SNI 1969, Tahun 2016

1.02

Berat jenis curah (Sd)

Berat jenis jenuh kering permukaan (Ss)

Berat jenis semu (Sa)

Penyerapan (Sw)

Perhitungan

2731.8 2528.1 2323.4

5.83 4.97 6.89

5.90 5.03 6.96

6.26 5.27 7.41

gr/cm³

1.18 1.12

Pengujian

Berat benda uji kering oven

Berat benda uji jenuh kering permukaaan 

diudara (SSD)

Berat benda uji didalam air

B

[
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L9 Hasil Pengujian Keausan Agregat Kasar 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Keausan : ((a-b)/a) x 100%

Rata-Rata

35.756 36.378

36.067

Jumlah Berat (a)

Berat tertahan saringan No.12 sesudah 

percobaan (b)
3212.2 3181.1

5000 5000

2500

2500

2500

2500

19,1 (3/4")

12,7 (1/2")

I

Berat (a)

4,75 (No.4)

Tertahan

63,5 (2 1/2")

50,8 (2")

36,1 (1 1/2")

25,4 (1")

19,1 (3/4")

12,7 (1/2")

9,52 (3/8")

63,5 (2 1/2") 50,8 (2")

4,75 (No.4)

2,36 (No.8)

9,52 (3/8")

36,1 (1 1/2")

25,4 (1")

Gradasi Pemeriksaan

6,35 (1/4")

6,35 (1/4")

Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Air Agregat Kasar SNI 1969, Tahun 2016

Jumlah Putaran = 500 Putaran

Ukuran Saringan

Lolos

76,2 (3")

II

Berat (a)
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L10 Hasil Pengujian Analisa Saringan Filler Abu Kain Katun 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Berat 500 Berat 500 Berat 500

1 ½ “ 1 ½ “ 1 ½ “ 100

1” 1” 1” 100

3/4'' 3/4'' 3/4'' 100

1/2 “ 1/2 “ 1/2 “ 100

3/8 “ 3/8 “ 3/8 “ 100

# 4 # 4 # 4 100

# 8 # 8 # 8 100

# 16 # 16 # 16 100

# 30 # 30 # 30 100

# 50 0 0 0 100 # 50 0 0 0 100 # 50 0 0 0 100 100

# 100 5.9 5.9 1.18 98.82 # 100 6.4 6.4 1.28 98.72 # 100 6.5 6.5 1.30 98.70 98.75

# 200 19.3 25.2 5.04 94.96 # 200 20.5 26.9 5.38 94.62 # 200 21.8 28.3 5.66 94.34 94.64

PAN 449.5 474.7 94.94 5.06 PAN 450.8 477.7 95.54 4.46 PAN 451.4 479.7 95.94 4.06 4.53

Jumlah 

Tertahan 

(gram)

Pengujian Analisa Saringan Filler Abu Kain Katun ASTM C136, Tahun 2012

gram gram gram

Rata-Rata

Persentase Komulatif (%) Persentase Komulatif (%) Persentase Komulatif (%)

Sieve Size 

(mm)

Massa 

Tertahan 

(gram)

Jumlah 

Tertahan 

(gram)

% Tertahan 

Komulatif

% Lolos 

Komulatif

Sieve Size 

(mm)

Massa 

Tertahan 

(gram)

% Lolos 

Komulatif

% Tertahan 

Komulatif

% Lolos 

Komulatif

Sieve Size 

(mm)

Massa 

Tertahan 

(gram)

Jumlah 

Tertahan 

(gram)

% Tertahan 

Komulatif
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L11 Hasil Pengujian Berat Jenis Filler Abu Kain Katun 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Notasi I II III Satuan

Wt = W3-W1 13.5 12.5 11.5 g

W1 110.4 110.4 110.4 g

W3 123.9 122.9 121.9 g

W4 258.3 257.5 256.8 g

W2 249.8 249.8 249.8 g

Rumus I II III Rata-Rata

2.60 2.56 2.62

Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Air Filler Abu Kain Katun SNI 4145, Tahun 1996

Berat Piknometer + Air 

Perhitungan

Berat Jenis Filler 2.70

Pengujian

Berat Sampel Filler

Beerat Piknometer Kosong

Berat Piknometer + Filler

Berat Piknometer + Filler + Air
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L12 Hasil Pengujian Analisa Saringan Subtitusi Kapur 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Berat 500 Berat 500 Berat 500

1 ½ “ 1 ½ “ 1 ½ “ 100

1” 1” 1” 100

3/4'' 3/4'' 3/4'' 100

1/2 “ 1/2 “ 1/2 “ 100

3/8 “ 3/8 “ 3/8 “ 100

# 4 # 4 # 4 100

# 8 # 8 # 8 100

# 16 # 16 # 16 100

# 30 # 30 # 30 100

# 50 0 0 0.00 100 # 50 0 0 0.00 100 # 50 0 0 0.00 100 100

# 100 5.1 5.1 1.02 98.98 # 100 5.5 5.5 1.10 98.90 # 100 5.9 5.9 1.18 98.82 98.90

# 200 17.2 22.3 4.46 95.54 # 200 17.3 22.8 4.56 95.44 # 200 18.3 24.2 4.84 95.16 95.38

PAN 454.4 476.7 95.34 4.66 PAN 454.6 477.4 95.48 4.52 PAN 454.8 479 95.80 4.20 4.46

% Tertahan 

Komulatif

% Lolos 

Komulatif

massa 

tertahan 

(gram)

Jumlah 

Tertahan 

(gram)

% Tertahan 

Komulatif

% Lolos 

Komulatif

Sieve Size 

(mm)

Pengujian Analisa Saringan Subtitusi Filler Kapur ASTM C136, Tahun 2012

gram gram gram

Rata-Rata

Persentase Komulatif (%) Persentase Komulatif (%) Persentase Komulatif (%)

Sieve Size 

(mm)

massa 

tertahan 

(gram)

Jumlah 

Tertahan 

(gram)

% Tertahan 

Komulatif

% Lolos 

Komulatif

Sieve Size 

(mm)

massa 

tertahan 

(gram)

Jumlah 

Tertahan 

(gram)
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L13 Hasil Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Air Subtitusi Filler Kapur 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Notasi I II III Satuan

Wt = W3-W1 13.5 12.3 10.4 g

W1 110.4 110.4 110.4 g

W3 123.9 122.7 120.8 g

W4 259.7 258.2 257.5 g

W2 250.2 249.9 249.8 g

Rumus I II III Rata-Rata

3.43

Berat Piknometer + Air 

Perhitungan

Berat Jenis Filler 3.38 3.07 3.85

Beerat Piknometer Kosong

Berat Piknometer + Filler

Berat Piknometer + Filler + Air

Berat Sampel Filler

Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Air Subtitusi Filler Kapur SNI 4145, Tahun 1996

Pengujian
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L14 Hasil Pengujian Penetrasi Aspal 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3

4

5

Penetrasi Aspal

Pemeriksaan penetrasi pada 

25°C 100 gram, 5 detik

1

2

Rata - Rata

67

65

Benda Uji 1 Benda Uji 2

70

66

Benda Uji 3

66

63

67

64

65

62

62

65

64

68

62

66

62

63

65

Pengujian Penetrasi Aspal SNI 2456, Tahun 2011

63

64
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L15 Hasil Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Air Aspal 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Satuan

gram

gram

gram

gram

gram

gram

gram

gram

gram

gram

gram/cm3

Benda Uji III

97

52

44

110

53

55

114

97

21

34

1.29

1.21

1202

W t  adalah berat isi pada temperatur pengujian (WT  pada 15,6°C = 999,1 kg/m³, W T   pada 25°C = 997,0 kg/m³

Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Air Aspal SNI 2441, Tahun 2011

1.11

116

Berat piknometer + air (B)

Berat piknometer kosong (A)

Berat air (B-A)

Benda Uji IIBenda Uji I

Berat piknometer + aspal (C)                                    Massa 

Berat piknometer kosong (A)

53

56

111

53

58

98

19

115

95

20

Berat isi = berat jenis x  W t

98

53

45

95

53

42

Berat piknometer + aspal + air (D)

Berat piknometer + aspal (C)                                    

Berat air (D-C)

Berat air (B-A)-(D-C)

Berat jenis =

Berat jenis aspal rata-rata

Berat aspal (C-A)

109

gram/cm3 1.22

37 38
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L16 Hasil Pengujian Titik Nyala dan Titik Bakar Aspal 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Menit °C Menit °C Menit °C Menit °C Menit °C Menit °C Menit °C Menit °C Menit °C

3 57 19 197 35 266 3 61 19 202 35 270 3 60 19 198 35 269

4 65 20 199 36 270 4 70 20 207 36 275 4 67 20 205 36 272

5 76 21 203 37 276 5 80 21 212 37 281 5 78 21 209 37 278

6 89 22 206 38 282 6 91 22 217 38 287 6 90 22 216 38 285

7 103 23 209 39 287 7 105 23 222 39 293 7 104 23 221 39 292

8 114 24 214 40 300 8 118 24 227 40 299 8 116 24 226 40 299

9 127 25 216 41 307 9 130 25 232 41 305 9 128 25 231 41 306

10 139 26 221 42 315 10 141 26 237 42 311 10 140 26 235 42 313

11 152 27 224 43 322 11 153 27 242 43 318 11 152 27 240 43 320

12 166 28 230 44 330 12 165 28 247 44 325 12 165 28 246 44 328

13 178 29 234 45 334 13 176 29 252 45 332 13 176 29 252 45 333

14 182 30 239 46 340 14 183 30 257 46 338 14 183 30 258 46 339

15 186 31 245 47 346 15 188 31 262 47 344 15 187 31 261 47 345

16 189 32 250 48 351 16 192 32 267 48 349 16 190 32 265 48 350

339

Pengujian Titik Nyala dan Titik Bakar Aspal SNI 2433, Tahun 2011

Pembacaan Temperatur 3

Titik Nyala Rata-Rata

Pembacaan Temperatur 1 Pembacaan Temperatur 2

Temperatur Di bawah Titik Nyala
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L17 Hasil Pengujian Titik Lembek Aspal 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

No

I II III

1 0 0 0

2 300 300 300

3 780 780 780

4 1320 1320 1320

5 1740 1740 1740

6 1800 1800 1800

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

II

62

Rata-Rata

6264

III

Titik Lembek (°C)

60

I

30

35

40

45

49

50

°C

Suhu yang diamati waktu (detik)

Pengujian Titik Lembek Aspal SNI 2434, Tahun 2011
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L18 Hasil Pengujian Marshall 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

% % gr gr gr cc gr/cc % 32.15 kg mm kg/mm

a b c d e f g j l m n o p

1 95 4.8 1024.5 1152.8 668 484.8 2.11 26.5 67 2154 808 2.0 404

2 95 4.8 1037.6 1138.9 672 466.9 2.22 21.7 68 2186 820 2.0 410

3 95 4.8 1027.6 1138.9 671 467.9 2.20 23.8 69 2218 832 2.0 416

4.8 2.18 24.0 820 2.0 410

% % gr gr gr cc gr/cc % 32.15 kg mm kg/mm

a b c d e f g j l m n o p

1 95 4.8 1096.6 1212.4 648 564.4 1.94 20.5 67 2154 808 2.0 404

2 95 4.8 1123.7 1243.5 673 570.5 1.97 21.0 62 1993 747 1.8 427

3 95 4.8 1130.5 1256.1 669 587.1 1.93 21.4 65 2090 784 1.8 448

4.8 1.95 21.0 780 1.8 426

% % gr gr gr cc gr/cc % 32.15 kg mm kg/mm

a b c d e f g j l m n o p

1 95 4.8 1097.1 1205.1 660 545.1 2.01 19.8 67 2154 808 2.0 404

2 95 4.8 1049.8 1192.6 606 586.6 1.79 24.3 64 2058 772 1.5 514

3 95 4.8 1043.5 1160.1 627 533.1 1.96 21.9 66 2122 796 1.5 530

4.8 1.92 22.0 792 1.7 483

% % gr gr gr cc gr/cc % 32.15 kg mm kg/mm

a b c d e f g j l m n o p

1 95 4.8 1103.2 1245.8 642 603.8 1.83 23.6 62 1993 747 1.8 427

2 95 4.8 1131.1 1241.9 656 585.9 1.93 18.9 64 2058 772 1.8 441

3 95 4.8 1137.1 1236.7 663 573.7 1.98 17.4 61 1961 735 1.8 420

4.8 1.91 20.0 752 1.8 429

% % gr gr gr cc gr/cc % 32.15 kg mm kg/mm

a b c d e f g j l m n o p

1 95 4.8 1034.5 1152.8 648 504.8 2.05 23.4 64 2058 772 2.0 386

2 95 4.8 1027.6 1138.9 654 484.9 2.12 23.0 68 2186 820 2.0 410

3 95 4.8 1027.7 1138.9 650 488.9 2.10 22.7 67 2154 808 2.0 404

4.8 2.09 23.0 800 2.0 400

18-25% ≥500 ≤400

REKAP PENGUJIAN MARSHALL
SUBTITUSI FILLER KAPUR 1% : 0% FILLER ABU KAIN KATUN

Kode 

Briket

Kadar Aspal Massa Benda Uji

Isi Benda 

Uji

Berat Isi 

(Gmb)

Berat Jenis Maksimum 

Teoritis (gmm)

Rongga 

Terhadap 

Campuran 

(VIM)

Stabilitas

Pelelehan 

(Flow)

Hasil Bagi 

Marshall 

(MQ)

K
et

er
an

g
an% aspal 

terhadap 

agregat

% aspal 

terhadap 

campuran

Kering

h

2.87

T
id

ak
 

M
em

en
u

h
i

2.84

2.88

SSD Dalam Air
Bacaan 

Pada Alat

Klaibrasi 

Proving 

Ring

Setelah 

dikoreksi

Kode 

Briket

Kadar Aspal Massa Benda Uji

Isi Benda 

Uji

Berat Isi 

(Gmb)

Rata-Rata 2.9

SUBTITUSI FILLER KAPUR 0.3% : 0.7% FILLER ABU KAIN KATUN

2.44

T
id

ak
 

M
em

en
u

h
i

2.49

2.45

Rata-Rata 2.46

K
et

er
an

g
an% aspal 

terhadap 

agregat

% aspal 

terhadap 

campuran

Kering SSD Dalam Air
Bacaan 

Pada Alat

Klaibrasi 

Proving 

Ring

Setelah 

dikoreksi

h

Berat Jenis Maksimum 

Teoritis (gmm)

Rongga 

Terhadap 

Campuran 

(VIM)

Stabilitas

Pelelehan 

(Flow)

Hasil Bagi 

Marshall 

(MQ)

SUBTITUSI FILLER KAPUR 0.5% : 0.5% FILLER ABU KAIN KATUN

Kode 

Briket

Kadar Aspal Massa Benda Uji

Isi Benda 

Uji

Berat Isi 

(Gmb)

Berat Jenis Maksimum 

Teoritis (gmm)

Rongga 

Terhadap 

Campuran 

(VIM)

Stabilitas

Pelelehan 

(Flow)

Hasil Bagi 

Marshall 

(MQ)

K
et

er
an

g
an% aspal 

terhadap 

agregat

% aspal 

terhadap 

campuran

Kering SSD

h

2.51

T
id

ak
 

M
em

en
u

h
i

2.37

2.51

Dalam Air
Bacaan 

Pada Alat

Klaibrasi 

Proving 

Ring

Setelah 

dikoreksi

Kode 

Briket

Kadar Aspal Massa Benda Uji

Isi Benda 

Uji

Berat Isi 

(Gmb)

Rata-Rata 2.46

SUBTITUSI FILLER KAPUR 0.7% : 0.3% FILLER ABU KAIN KATUN

2.39

T
id

ak
 

M
em

en
u

h
i

2.38

2.40

Rata-Rata 2.39

K
et

er
an

g
an% aspal 

terhadap 

agregat

% aspal 

terhadap 

campuran

Kering SSD Dalam Air
Bacaan 

Pada Alat

Klaibrasi 

Proving 

Ring

Setelah 

dikoreksi

h

Berat Jenis Maksimum 

Teoritis (gmm)

Rongga 

Terhadap 

Campuran 

(VIM)

Stabilitas

Pelelehan 

(Flow)

Hasil Bagi 

Marshall 

(MQ)

M
em

en
u

h
i

2.75

2.72

Dalam Air
Bacaan 

Pada Alat

Klaibrasi 

Proving 

Ring

Setelah 

dikoreksi

SUBTITUSI FILLER KAPUR 0% : 1% FILLER ABU KAIN KATUN

Kode 

Briket

Kadar Aspal Massa Benda Uji

Isi Benda 

Uji

Berat Isi 

(Gmb)

Berat Jenis Maksimum 

Teoritis (gmm)

Rongga 

Terhadap 

Campuran 

(VIM)

Stabilitas

Pelelehan 

(Flow)

Hasil Bagi 

Marshall 

(MQ)

K
et

er
an

g
an% aspal 

terhadap 

agregat

% aspal 

terhadap 

campuran

Kering SSD

Rata-Rata 2.7

Persyaratan

h

2.68
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L19 Hasil Pengujian Void In Mixture (VIM) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

% % gr gr gr gr/cc %

a b c d e f = c/(d-e) h = (g-f)/g) x 100

1 96 4 1052.4 1199.7 668 1.979 27.70

2 96 4 1026.6 1182.2 644 1.907 28.91

3 96 4 1085.3 1194.2 625 1.907 19.13

4 1.931 25.25

1 95.5 4.5 1105.6 1174.2 626 2.017 12.51

2 95.5 4.5 1046.4 1150.4 643 2.062 20.50

3 95.5 4.5 1038.3 1174.3 672 2.067 27.08

4.5 2.049 20.03

1 95 5 1052.4 1176.1 602 1.833 21.55

2 95 5 1072.2 1185.5 663 2.052 21.68

3 95 5 1140.5 1198.7 661 2.121 10.82

5 2.002 18.02

1 94.5 5.5 1134.5 1194.1 663 2.136 11.22

2 94.5 5.5 1024.5 1082.2 640 2.317 13.05

3 94.5 5.5 1022.6 1083.7 601 2.119 12.66

5.5 2.190 12.31

1 94 6 1084.1 1129.7 613 2.098 8.825

2 94 6 1154.3 1198.6 619 1.992 7.643

3 94 6 1128.3 1172.9 613 2.015 7.966

6 2.035 8.14

GMM 2.5 18-25%

Keterangan

Tidak Memenuhi

Memenuhi

Memenuhi

Tidak Memenuhi

Tidak Memenuhi

Kode 

Briket

Rongga Terhadap 

Campuran (VIM)

Kadar Aspal Massa Benda Uji

Berat Isi 

(Gmb)

Berat Jenis 

Maksimum Teoritis 

(Gmm)

Rata-Rata 2.593

% aspal 

terhadap agregat

% aspal 

terhadap 

campuran

Kering SSD Dalam Air

g = c/(c-e)

2.738

2.683

2.358

2.305

2.594

2.835

Rata-Rata 2.578

2.337

2.620

2.379

Rata-Rata 2.445

2.406

2.664

2.426

Rata-Rata 2.499

2.301

2.156

2.190

Rata-Rata 2.216

Persyaratan
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L20 Hasil Pengujian Cantabro Loss (CL) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Berat Awal  

(gram)

Berat Akhir  

(gram)

Kehilangan Berat 

(gram)
Cantabro Loss (%) 

W1 W2 W1-W1

1012.4 867.9 144.5 14.27

1049.3 882.2 167.1 15.92

1030.9 875.1 155.8 15.11

Berat Awal  

(gram)

Berat Akhir  

(gram)

Kehilangan Berat 

(gram)
Cantabro Loss (%) 

W1 W2 W1-W2

1025.2 899.3 125.9 12.28

1055.1 910.3 144.8 13.72

1040.2 904.8 135.4 13.01

Berat Awal  

(gram)

Berat Akhir  

(gram)

Kehilangan Berat 

(gram)
Cantabro Loss (%) 

W1 W2 W1-W2

1131.2 1007.9 123.3 10.90

1031.1 797.6 233.5 22.65

1081.2 902.8 178.4 16.50

Berat Awal  

(gram)

Berat Akhir  

(gram)

Kehilangan Berat 

(gram)
Cantabro Loss (%) 

W1 W2 W1-W2

1085.2 919.3 165.9 15.29

1054.6 951.1 103.5 9.81

1069.9 935.2 134.7 12.59

Berat Awal  

(gram)

Berat Akhir  

(gram)

Kehilangan Berat 

(gram)
Cantabro Loss (%) 

W1 W2 W1-W2

1001.4 867.9 133.5 13.33

1065.3 882.2 183.1 17.19

1033.4 875.1 158.3 15.32

Keterangan

KAO 4.8%
AKK : KAPUR 

(0% : 0.1%)
Kering 15.10 Maks.35% Memenuhi

Kadar Aspal 

Optimum
Filler Rata-Rata

Spesifikasi 

AAPA 2003

KAO 4.8%
AKK : KAPUR 

(1% : 0%)
Kering 15.28 Maks.35%

Spesifikasi 

AAPA 2004

13.01 Maks.35%

Spesifikasi 

AAPA 2004

Keterangan

Memenuhi

Keterangan

Kadar Aspal 

Optimum
Filler

Kondisi 

Benda Uji 
Rata-Rata

KAO 4.8%
AKK : KAPUR 

(0.5% : 0.5%)
Kering 16.68

Kondisi 

Benda Uji 

KAO 4.8%
AKK : KAPUR 

(0.3% : 0.7%)
Kering Memenuhi

Kadar Aspal 

Optimum
Filler

Kondisi 

Benda Uji 
Rata-Rata

Spesifikasi 

AAPA 2004

Keterangan

Maks.35% Memenuhi

Kadar Aspal 

Optimum
Filler

Kondisi 

Benda Uji 
Rata-Rata

Spesifikasi 

AAPA 2004

Keterangan

KAO 4.8%
AKK : KAPUR 

(0.7% : 0.3%)
Kering 12.56 Maks.35% Memenuhi

Kadar Aspal 

Optimum
Filler

Kondisi 

Benda Uji 
Rata-Rata
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L21 Hasil Pengujian Asphalt Flow Down (AFD) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

No KAO Filler Keterangan Notasi I II III Satuan

1 Berat Nampan Kosong m1 154.3 154.3 154.3 gr

2 Berat Nampan + Campuran Aspal m2 1296.3 1295.4 1294.6 gr

3 Berat Nampan + Aspal Tertinggal m3 156.2 157.8 157.1 gr

Rumus I II III Rata-Rata

0.2 0.3 0.2 0.24

No KAO Filler Keterangan Notasi I II III Satuan

1 Berat Nampan Kosong m1 344.2 344.2 344.2 gr

2 Berat Nampan + Campuran Aspal m2 1486.4 1485.1 1487.2 gr

3 Berat Nampan + Aspal Tertinggal m3 347.1 347.1 346.2 gr

Rumus I II III Rata-Rata

0.3 0.3 0.2 0.23

No KAO Filler Keterangan Notasi I II III Satuan

1 Berat Nampan Kosong m1 157.6 157.6 157.6 gr

2 Berat Nampan + Campuran Aspal m2 1295.3 1285.1 1296.1 gr

3 Berat Aspal Tertinggal m3 161.2 159.8 160.2 gr

Rumus I II III Rata-Rata

0.3 0.2 0.2 0.25

No KAO Filler Keterangan Notasi I II III Satuan

1 Berat Nampan Kosong m1 157.6 157.6 157.6 gr

2 Berat Nampan + Campuran Aspal m2 1295.3 1285.1 1296.1 gr

3 Berat Aspal Tertinggal m3 159.8 159.8 160.2 gr

Rumus I II III Rata-Rata

0.2 0.2 0.2 0.21

No KAO Filler Keterangan Notasi I II III Satuan

1 Berat Nampan Kosong m1 346.7 346.7 346.7 gr

2 Berat Nampan + Campuran Aspal m2 1485.9 1486.4 1487.8 gr

3 Berat Aspal Tertinggal m3 349.6 349.1 348.9 gr

Rumus I II III Rata-Rata

0.3 0.2 0.2 0.22

4.8%
AKK : KAPUR 

(0% : 1%)

Perhitungan

Asphalt Flow Down (%)

4.8%
AKK : KAPUR 

(0.3% : 0.7%)

4.8%
AKK : KAPUR 

(1% : 0%)

Perhitungan

Asphalt Flow Down (%)

Perhitungan

Asphalt Flow Down (%)

4.8%
AKK : KAPUR 

(0.5% : 0.5%)

Perhitungan

Asphalt Flow Down (%)

Asphalt Flow Down (%)

4.8%
AKK : KAPUR 

(0.7% : 0.3%)

Perhitungan
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L22 Hasil Pengujian Permeabilitas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Volume Air Tinggi Waktu Permeabilitas Rata-Rata

liter cm detik liter/detik cm/detik

1 1 7.57 12.04 0.32

2 1 7.01 11.08 0.34

3 1 7.29 12.02 0.32

Volume Air Tinggi Waktu Permeabilitas Rata-Rata

liter cm detik cm/detik cm/detik

1 1 7.44 17.42 0.22

2 1 7.06 17.36 0.22

3 1 7.12 17.39 0.22

Volume Air Tinggi Waktu Permeabilitas Rata-Rata

liter cm detik liter/detik cm/detik

1 1 7.56 19.82 0.19

2 1 7.25 17.36 0.22

3 1 7.22 14.05 0.27

Volume Air Tinggi Waktu Permeabilitas Rata-Rata

liter cm detik liter/detik cm/detik

1 1 7.25 17.01 0.22

2 1 7.18 14.04 0.27

3 1 7.29 16.03 0.24

Volume Air Tinggi Waktu Permeabilitas Rata-Rata

liter cm detik liter/detik cm/detik

1 1 7.47 10.01 0.38

2 1 7.21 11.04 0.34

3 1 7.27 12.03 0.32

4.8% Abu Kain Katun 1%
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0.33

0.22

0.23

0.24

0.35

No. Benda 

Uji

Kadar Aspal 

Optimum
Variasi Kadar Filler

4.8%
0.3% : 0.7% 

(abu kain katun : kapur)

No. Benda 

Uji

Kadar Aspal 

Optimum
Variasi Kadar Filler

4.8%
0.5% : 0.5% 

(abu kain katun : kapur)

No. Benda 

Uji

Kadar Aspal 

Optimum
Variasi Kadar Filler

4.8%
0.7% : 0.3% 

(abu kain katun : kapur)

No. Benda 

Uji

Kadar Aspal 

Optimum
Variasi Kadar Filler

No. Benda 

Uji

Kadar Aspal 

Optimum
Variasi Kadar Filler

4.8% Kapur 1%
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L23 Lembar Hasil Turnirin Tugas Akhir  
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L24 Lembar Letter of Acceptance (LoA) Jurnal  
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L25 Lembar Bukti Media Massa 
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L26 Lembar Form Pengumpulan Bahan dan Benda Uji 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

L27 

 

L26 Lembar Form Pengumpulan Bahan dan Benda Uji (Lanjutan) 
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L27 Lembar ST Panitia Prodi 
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L27 Lembar ST Panitia Prodi (Lanjutan) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

L30 
 

L27 Lembar ST Panitia Prodi (Lanjutan) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

L31 

 

L28 Lembar Korespondensi Artikel Jurnal  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

L32 
 

L28 Lembar Korespondensi Artikel Jurnal (Lanjutan) 
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L29 Lembar Publikasi Tugas Akhir 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

L34 
 

L30 Lembar Bimbingan Publikasi Ilmiah 
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L31 Lembar Persetujuan Dosen Pembimbing Tugas Akhir 
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L32 Lembar Bimbingan Tugas Akhir 
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L33 Lembar Revisi Sidang Tugas Akhir 
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L33 Lembar Revisi Sidang Tugas Akhir (Lanjutan) 
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L33 Lembar Revisi Sidang Tugas Akhir (Lanjutan) 
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L34 Lembar Form Syarat Rekomendasi Cetak Buku Tugas Akhir 
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L34 Lembar Form Syarat Rekomendasi Cetak Buku Tugas Akhir (Lanjutan) 
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L35 Lembar Surat Rekomendasi Cetak Buku Tugas Akhir 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


