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Kode sampel : XRF 1089
Kondisi spesimen - Sampel serbuk coklat dalam plastik Klip.

T g

LA
 Measurement time | 0042026 10 18 2%
Position J

"Compound Al 8I ) K [ € N [ VI& W | %]
Conc. 99 |6 | 03 2oeTno 1,71 [ 0,097 | 017 o,:qua 008 (01007 008 [ 079
var | % | o | ow | % | ow lw % | % |w]lxw]|%|%|®n!|%

| Sample ident
XRF 1089
s A T —— . £ Y ¥
3 4 {
@-1d1
| Measurement time _ 0¢-an-2026 101825 |
{ Position | & —J

A1203 | 802 | $03 | K20 | CsO | TiO2 | V206 [ Cr203 | MaO | Fe203 | NIO | CuO
13 [ 4808 198 | 18 184 70068 | 0080 | 022 | 265 | 004 | 0,082
% % % % | % * % % | % % % %

003 | 048 1 034 03 | 003 | 025
% L3 % %

“th..c % % *

Cotatan :

Ponpujion \R¥ pengujian h e 0dah
Page2old

L2




UNIVERSITAS NEGERI MALANG
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM
LABORATORIUM MINERAL DAN MATERIAL MAJU

-
- L

e

(LABORATORIUM SENTRAL)
Jolan Semarnag §, Makung 65143 Komze Axrectasi Nasional
Telp 0341351312 (pow 200y STARTS GRS HOGO0ICAR Lazoraiorum Perga
L1 20 ON
Webune - ey
B

M

DORERECRIIREIIgrg uu"n- O ORT O RO O O )

enggnlm
Manajer Teknis Lab. Fisika Analink

Cotatan :

ek

Retidabnrvusin
Ponpuhon \K¥

adminitr vt & n*&.mﬁ.—-ﬂ-.-_p—

Paged ol

L3




Lampiran 2. Sertifikat Hasil Uji Sodium Silicate Liquid BE 52

PT LIKU TELAGA Confidential
Rahasia
CERTIFICATE OF ANALYSIS
Sertifikat Hasil Uji
KIMART
Inspection Lot no. 100000542309
Nomor Ingwhkya
\Matenal Name SODIUM SILICATE LIQUID BE 52
Nama Marerial
Manufacture Date December 17, 2025
Tamgeal Produks
Expiry date December 17, 2027
Tangeal Kadaluarsa
Batch No 2512170001
Nomor Baich
Cemificate date December 17, 2025
ﬁﬂmﬂ'ﬂ“ﬂﬂ
Parameter Standard Provision Analysis Result Test Method
Parameter Standar Pengecekan Hasil Uji Metode Ujt
Na20 content 14.00 - 15.60 % 14.48 SNI106-2131-1991
Si02 28.00-37.44 % 33.30
Ratio 2.00-2.40% 230 SNI106-2131-1991
| Degree Baume 51-53 52 SN106-0127-1987
Note : ’
No DO : 3170145352 Quantity : 300 Kg
ant [ .
Quality ‘Control Manager/Supervisor
Page 1 of 1

F.QCL-01 Rev.0/02.06.17
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Lampiran 3. Pengujian Analisa Saringan Agregat Halus

U 22 7m006a 092134
- Lab,. Telmik Sipil Untag Surabaya
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Lampiran 5. Pengujian Kadar Lumpur Agregat Halus
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Lampiran 7. Pengujian Berat Jenis Fly Ash
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Lampiran 9. Pengujian Setting Time

Lampiran 10. Penimbangan Pasir SSD
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Lampiran 11. Penimbangan Material Fly Ash

Lampiran 12. Penimbangan Aktivator
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Lampiran 13. Pencampuran Pasir SSD dan Fly Ash

Lampiran 14. Pencampuran Aktivator
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Lampiran 15. Pencampuran Adonan hingga Homogen
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Lampiran 17. Penuangan Adonan ke dalam Cetakan
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Lampiran 19. Moist Curing Mortar Geopolimer

Lampiran 20. Wrap Curing Mortar Geopolimer
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Lampiran 21. Pengujian Kuat Tekan Mortar Geopolimer
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Lampiran 23. Komposisi Mortar Berdasarkan ASTM C109

10.1 Composition of Mortars:

10.1.1 The proportions of materials for the standard mortar
shall be one part of cement to 2.75 parts of graded standard
sand by weight. Use a water-cement ratio of 0.485 for all
portland cements and 0.460 for all air-entraining portland
cements. The amount of mixing water for other than portland
and air-entraining portland cements shall be such as to produce
a flow of 110 = 5 as determined in accordance with 10.3 and
shall be expressed as weight percent of cement.

10.1.2 The quantities of materials to be mixed at one time in
the batch of mortar for making six and nine test specimens
shall be as follows:

Number of Specimens

[ g

Cement, g 500 740

Sand, g 1375 2035
Water, mL

Portland (0.485) 242 359

Air-entraining portland (0.460) 230 340
Other (to flow of 110 = 5§)
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Lampiran 24. Standar penentuan waktu ikat awal dan waktu ikat akhir SNI 15-2049

2004

SNI 15-2049-2004

(2).

Penetapan waktu pengikatan

Biarkan benda uji dalam ruang lembab selama 30 menit setelah pencetakan, kemudian
lakukan penetrasi dengan jarum diameter 1 mm dan setiap 15 menit berikutnya
{untuk semen tipe Il setiap 10 menit) sampai mencapai penetrasi (25 £ 1) mm.

Untuk pengujian penetrasi, turunkan jarum D sampai tepat menempel pada permukaan
pasta semen. Kencangkan sekrup E, dan atur indikator F pada ujung atas skala.
Tepatkan pada skala nol.

Bebaskan batang dengan melonggarkan sekrup E secara cepat dan biarkan jarum
turun selama 30 detik, kemudian baca skala untuk menentukan penetrasi (jika pasta
kelihatan encer, pada pembacaan awal turunnya batang B dapat diperlambat untuk
mencegah bengkoknya jarum 1 mm)

Jarak antar titik penetrasi tidak kurang dari 9,5 mm terhadap dinding bagian dalam
cetakan dan jarak diantara 2 titik penetrasi tidak kurang dari 6,4 mm. Catat hasil
pengujian penetrasi. Dengan interpolasi tentukan waktu dimana penetrasi diperoleh
25 mm. Ini adalah waktu pengikatan awal. Sedangkan waktu pengikatan akhir adalah
ketika jarum tidak nampak terbenam pada pasta.

Perhatian :

Selama pengujian penetrasi peralatan harus bebas getaran.

Jaga agar jarum diameter 1 mm tetap lurus dan tetap bersih karena gumpalan-
gumpalan semen yang menempel pada sisi jarum akan memperlambat penetrasi, bila
semen menempel pada ujung jarum akan mempercepat penetrasi.

Waktu pengikatan tidak hanya dipengaruhi oleh persentase suhu air yang dipakai,
jumlah pasta yang diterima, tetapi juga disebabkan oleh suhu dan kelembaban udara.
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Lampiran 25. Publikasi media massa

Gee unbmitad access to the bast of Mecium for less than SUweek, Hecome amembar

Fatihnrahmawan @

tome  Actory [ st About Fatihnrabmanan

Editprotile

ANALISIS OPTIMALISASI METODE
CURING TERHADAP PERILAKU MEKANIK
MORTAR GEOPOLIMER BERBASIS FLY...

Peningkatan pembangunan infrastruktur di Indonesia darl tanun

ke tahun menyebabkan kebituhan matenal konstruksi,.

Apr22

Link media massa :

https://medium.com/@fatihnrahmawan/analisis-optimalisasi-metode-curing-
terhadap-perilaku mekanik-mortar-geopolimer-berbasis-fly-ash-f741e124ae0f
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Lampiran 26. ST panitia prodi

SERTIFIKAT

NO. : 002/K/CEOV2026/HIMASIPTA/11/2026
Di Berikan Kepada :

Fatih Nur Rachmawan

Sebagai :
PEMATERI
CIVIL ENGINEERING OPEN VISIT 2026

Dengan Tema :
GETTING TO KNOW CIVIL ENGINERING

DISELENGGARAKAN OLEH HIMPUNAN MAHASISWA TEKNIK SIPIL
UNIVERSITAS 17 AGUSTUS 1945 SURABAYA
SURABAYA, 4 FEBRUARI, 2026

FRRNEAKULTAS TERNIK KEPALA PROGRAM STUDI TEKNIKSIPIL  KETUA IMPUNANAIAHASISWA TEKNIK SIPIL
UNIVERSITAS 17 AGUSTUS 1945 ZONIVERBIYAS )7 AGUSTUS 1945
SURAHAYA

e

r Michella Bearix ST MT. A :
NPP : 2043F.15.0660 NBTT143.24.00014 NBI : 143.24.00055
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Lampiran 27. Form pengumpulan bahan dan benda uji

Homepuge v 0

Program Studi SI Teknik Sipil
Fakultas Teknik

Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya

Kamgoms 2 JL Semolowant No, 45 Surabaya 601 18
w e 1 !

il i onall : iyt g o |

FORM PENGUMPULAN BAHAN DAN BENDA UJI

PENELITIAN TUGAS AKHIR MAHASISWA
Program Studi Teknik Sipil = Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya

A IDENTITAS MAHASISWA

2
3
4

S
6
7.
8
9.

Nama Mahasiswa

. NBI/NPM

Program Studi

. Judul Tugas Akhir

: Fatih Nur Rahmawan

: 1432200077

: Teknik Sipil

: Analisis Optimalisasi Metode Curing Terhadap Perilaku

Mckanik Mortar Geopolimer Berbusis My ash dengan Variasi Aktivator dan Molaritas

NaOH

. Periode Penelitian
. Dosen Pembimbing 1

Dosen Pembimbing 2

. Nomor HP / WhatsApp

Email Aktif

: Genap 202522026

: Ir. Bantot Sutriono, M.Se.

: Ir, Retno Trimurtiningrum, S.T,, M.T,
: 082220780089

: fatihnrahmawan@gmail.com

B. DATA PENGUMPULAN BAHAN UJI PENELITIAN

No Jenis Bohan y Tipe/asal Jumlah
| Fly Ash 3 PLTU Paiton |

2 Natrium Silikat ' BeS2Ki mart \

3 Natrium Hidroksida Flake |

4
C. DATA BENDA UJI/ SAMPLE

Ne ""‘s;"';’; U1 Dimenst / Ukuran {::‘_.:"" Metode Pengujian
1 | Mortar Geopolimer $x8xS cm 9 ket teban
2

3

4

L19




Program Studi S1 Teknik Sipil
Fakultas Teknik

Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya

Kampus : )|, Semokowary No. 45 Surabaya 60118
» Hoanepage 1 »ww eyt sy oo Fomall 1 ¢

NIM.143.22.00077

Dosen Pembimbing | Dosen Pembimbing 2 Persctujuan Koordinator TA

u [ *
& M
(Ir. Retno Trimurtisiagram,  r 1" Aye Saflcrl, 8T,

r. Bantot Sutriono, M.Sc.) - / Mochamad
a ST, MT) . e
Mengetahui,
i Teknik Sipil ~ Kepala Laboratorium Struktur dan Ka. Prodi Teknik Sipil
Beton
23 2

E :
(Dr. Ir. Nurul Rochmab, ST.,  (Ir. Michella Beatrix, ST., MT)

(Sayog) |adikat Hadi, §T) T M.Se)

Catatan: ; :
Form ini dicetak 3 Rangkap dan WAJIB diisi lengkap. Scrahkan form yang sudah @-AC(. I.:e !
untuk arsip mahasiswa, | untuk Laboran dan | untuk Admin Program Studi Teknik Sipil UNTAG
Surabaya. Scan dan arsipkan form tersebut untuk syarat LULUS Yuclisium.
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Lampiran 28. Lembar persetujuan sidang

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK

UNIVERSITAS 17 AGUSTUS 1945 SURABAYA

& PERSET JOSE

L 0 03
Periode Semester Genap 20252026
Nama 1+ | Fatih Nur Rahmawan
NIM : | 1432200077 -
Alamat Rumah/Kost : | Pejambon, Sumberrejo, Bojoneg -
Nomor HP/Whatsapp : | 082220780089
Dosen Pembimbing 1 3 | Ir. Bantot Sutriono, M.S¢ *’ #
Dosen Pembimbing 2 : | Ir. Retno Trimurtiningrum, S.T., M.T ‘( J
Tanggal Pembekalan TA Kamis, 29 Januari 2026
Publikasi Artikel limiah Paraf Koor TA
Nama JumalSeminar | : |PRINCG ( Yoscrat of Plasennt anlBesenean Lovil Eope ’16
Link Jurnal 3
Tanggal Publish Pl dem Q01
Judul Tugas Akhir:

ANALISIS PERBANDINGAN METODE CURING TERHADAP PERILAKU MEKANIK MORTAR
GEOPOLIMER BERBASIS FLY ASH DENGAN VARIASI AKTIVATOR DAN MOLARITAS

Dosen Pembimbing 1

i

(Ir. Bantot Sutriono, M.Sc)

Keterangan :
. Bimbingan WAJIB dilakukan minimal 2 minggu sckali

I
”

4

3

. Mahasiswa WAJIB sudah melakukan bimbingan dan publikasi jurnal /

NAOH
Dosen Pembimbing 2 Persctujuan Koordinator TA
b
/e
(Ir. Retno Trimurtiningrum, (Dr. 1L Pika Ayu Safitri, ST.,
ST.MT) MT., Ph.D)
I/i ional yang

. Segala bentuk pelanggaran dapat dikenakan sanksi dari Program Studi Teknik Sipil Untag Surabaya

Mengetahui,
Ka. Program Studi Teknik Sipil
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Lampiran 29. Lembar bimbingan tugas akhir

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS 17 AGUSTUS 1945 SURABAYA

LEMBAR BIMBI S AKHIR
s’ [ dor] Tew Uraian Perbaikan / Konsultasi m_""u':
* Pergoian Mmalecial H
« Mix dewge oexlar
Ke-1dan2
Perkuliahan
Anala oot {Cken awan Fﬁ
Pechbngan  S1/A1
Ke-3dand
Perkuliahan
At EBvasmlactian %
- Al
- —te—— . Wplenbg NabH
Tabel /grogn. <eay Sl dne .
Ke-Sdan6 Tonbdnten  pvabon  fust lxe
Perkulizhan
-Grofic kLGl Fefar tAASIAG NG By \arafs
Taralkan Sumbir Pala aralige
sORErar OralS  Segug Tumutan wagaleh
Ke-7dan 8
Perkuliahan
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PROGRAM STUDI TEKNIK SIP1L,
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS 17 AGUSTUS 1945 SURABAYA

LE BIMB TUGAS
Minggu No Tanggal Urnian Perbaikan / Konsultasi ":::‘2::
B |Gt ™
s
Ke-9dan 10 M”" fH2RE .
Perkuliahan //W L/
v
G
;o % bigayn [
Lk 4%;”!,3'5,"”
K- dmi2 Yerz | Tows Sonar cobsimn b
Perkuliahan M(

Ke- 13 dan 14

Perkuliahan

Ke- 15

Perkulishan
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Lampiran 30. Turnitin

be9bdee96e359228 Turnitin

ORIGINALITY REFORT

17%

SIMILARITY INDEX

PRIMARY SOURCES

repository.untag-sby.ac.id
I

repository.its.ac.id

dspace.uii.ac.id

teras.unimal.ac.id

=]

ejurnal.sipilunwim.ac.id

H

ejurnal.itenas.ac.id
Int

repository.unissula.ac.id

H

etheses.uin-malang.ac.id

=l jurnal.univpgri-palembang.ac.id

=y
]

publikasiilmiah.ums.ac.id

research-report.umm.ac.id

1011 wards—3%
676wards—2%
202wards—1%
141 words — < 1%
130 words — < 1%
119 words — < 1%
111 words — < 1%
110 words — < 1%
106 words — < 1%

104 words — < 1%
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Lampiran 31. Surat rekomendasi cetak buku

PROGRAM STUDEST TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS 17T AGUSTUS 1945 SURABAYA

I Semnolowaru No. 45, Surshayn 60118
lmm wis sy sl unkag sby o Wl Fmml gkt anty

| v .
CETAK BUKU TUGAS AKHIR

Berdasarkan hasil Sidang Tugas Akhir semester Genap 20252026 pada hars im Selasa
Tanggal 02 Juni 2026 yang tercantum di bawah int :

Nama Mahasiswa Fatih Nur Rahmawan

NBINIM 1432200077

Judul Tugas Akhir - Asalisis Optimalisasi Metode Curing terhadap
Perilaku Mekanik Mortar Geopolimer Berbasis Fly Ash dengan Variasi Aktivator
dan Molaritas NaOH

Dosen Pembimbing Tugas Akhir: 1, Ir. Bantot Sutnoso, M. Sc
23

Telah melaksanakan Sidang Tugas Akhir yang telah disclenggarakan pada

Hari / Tanggal - Selasa, 02 Juni 2026

dan iclah menyclesaikan perbackan/revisi tugas akhir dengan menycrahkan bekny
perbaikan revisi di kantor Progren Studi Teknik Sipil Untag Surabaya pada :

Hari / Tanggal - Selasa, 23 Juni 2026

Sehingga mabasiswa dapet melanjutkan proses Cetak Buku Tugas Akhir untuk syaest
kelengkapan Yudisium

Surabayn, 24 Juni 2026
Menyetujul,

Dasen Pembimbing Tugas Akhir Koordinator Tugas Akhir
Prodi Teknik Sipil Untag Surabayn Mfﬁﬂlwmm

o~ N9/ P
P I ° g g
P,
L ¢
¥, (NPP. 20430.15.0303) Mlﬂ.ﬂmnmhﬂ.me

(NPP. 20430.15.0655 / 20430 24 0894)
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Lampiran 32. Form syarat rekomendasi cetak buku

/

,°

FORM SYARAT REKOMENDASI CETAK BUKU TUGAS AKHIR

Momnapage &t

Program Studi S1 Teknik Sipil
Fakultas Teknik

Kamgue ) Seondomam No_ 45 Sunabuya 60114

el wtag e ol

Eoml oo

PROGRAM STUDI TEXNIK SIPIL
UNIVERSITAS 17 AGUSTUS 1945 SURABAYA

Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya

ardy w o

* 1432200077

Naena lerghap « Fatih Nar Rehmawan

bawa bukt

pengui = Prodi {Riska)
2 Membawa bukti bimbingan

somnespion §

"z ISTe
L

1 Yugas Akhr dan Persetujuan

“ ),

. 1l

peryelesaian revisi Tugas Akhir yang sudah étanda tangani oleh maving-masing dosen

Seminar Proposal dan

0
3 WMDWmeammlmﬂmmmwaMWn/', %,
4. Pastikan susunan Bab pada Tugas ARhr tersesun sebagal berduut (ip Mitam)

No Bab Tugas Akhir Nama File Keterangan | Checklist Kot
el TP ) A
il I (L R
3 m&"“““‘“‘" NIM_Aporoval_Shest pdf v [
) e @Q@ AR
s | Kata Pergantar N Preface | (word)fel) | V ™
6 | Abstrak Babosaindosesis | NM_Abstac | (Word)fe) |V o

7 | Abstrat Bahasa Ingals NIM_Abstract_eng @3@ v o
s | Dattarts Wt _Tabie_of_content | (Wordbar )|V ok
9 | Daftar Gambar him_st_of_Figures | (Word(Pd) i '
10 | Daae Tabel MM s of Tatle | (Mo | ¥ o
13 | 181 Tugas Aihir 8A8 | NM_BAB 1 (wq@ v ok
12 | 1 Tugas ARhIc BAB N sy | Mot |/ S
13 | 54 Tugas Akhir BAB I NIM_BAD 0 QA v "
14| 40 Tuagas Auhic 848 N | (WD | o ®
15 | Kesenputan § Saren Nm_Concuon | gl | “
16 | Dattar Pustaka Nt _ssliograghy | (Werd/par) | |/ on
17 | Biodats Penulis NIM_Authar v e
18 | Lampiran NIM_Attachement % V4 LS
19 | Publiiasi Media Massa NN Medamassa | ((pdd) v [
20 | Surat Tugas Panitia Prodi NM_ST Parvtls (pit) v ok
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Program Studi S1 Teknik Sipil
Fukultas Teknik
Universitas 17 Agustus 1945 Sunbayn

Kooyt © 1 Somobowpry No 45 Swrabaya 601 1%
Dhamaruage : wwm el it o o o1 ol apid by N}

Semua helenghapan dibawa secara Sevalfile dan soyftfile

Setelah hardfile swidah sesual dengar , mahaslswa bisa mengenggah Softfiie pada Ank berkut
I s L/ A e avaratcetab bubt A GNP2526

- Surat rebomendast cetak Buku didapathan setelah semua syaral cetak Buku terpenubd. Siahian
tukarkan lembar forem i dengan surat rekomendast cetak buky df Prodi Tekni Sipil (Riska)

ST o o Sumn ) p fwes & el

Lenbar Vende w) Y % Surabaya, 25 jan 2026
Koor. Tagas Akhfe Prodi Teknik Sipa,

(=

-
-

Ie . MT.
NPP, 20430.15.0655

L27



