LAMPIRAN

Lampiran 1 OPC Pembuatan Pallet Plastik

Operation Process Chart (OPC)

Nama Objek : Pallet Plastik
Dipetakan Oleh : Desti Sagita Sharren N
Tanggal Dipetakan : 06 Maret 2026
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Lampiran 2 Objek yang Diamati
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Lampiran 4 Data Distribusi Id Plot Kerusakan pada Tiap Komponen Terpilih
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Probability Plot for TTF Selang (hari)
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Lampiran 5 Distribution Overview Interval Waktu Antar Kerusakan Komponen
Terpilih

Distribution Overview Plot for TTF Hopper (hari)
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Distribution Overview Plot for TTF Robot (hari)
ML Estimates-Complete Data
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Lampiran 6 Kuesioner Penelitian

Kuesioner Penelitian

Nama  : Pak Sunaryo

Jabatan : Manager Produksi

Berikan penilaian terhadap setiap mode kegagalan berdasarkan
kondisi aktual yang terjadi pada Mesin Injection Molding
Sound SE 1800.

No Pernyataan | Severity | Occurance | Detection

Nozzle

! tersumbat 8 8 4
Klem

2 pengunci 8 4 4
nozzle rusak

3 Material tidak ] 6 4
turun

4 Hopper kotor 6 4 4
Kuras hopper

> | tidak terjadwal | © 3 >

6 Tutup hopper 5 3 4
rusak
Robot

7 error/tidak 8 5 5
bergerak

2 Alam robot 7 3 6
mati
Selang bocor

? atau sobek 7 4 4

Kuesioner Penelitian

Nama : Mas Fauzi

Jabatan : Operator Mesin Inject Molding Sound SE 1800

Berikan penilaian terhadap setiap mode kegagalan berdasarkan
kondisi aktual yang terjadi pada Mesin Injection Molding
Sound SE 1800.

No Pernyataan | Severity | Occurance | Detection
Nozzle
! tersumbat 8 10 4




Klem

pengunci 6 6 4
nozzle rusak

Material tidak 6 3 4
turun

Hopper kotor 4 6 4
Kuras hopper

tidak terjadwal 4 > >
Tutup hopper 3 5 4
rusak

Robot

error/tidak 6 7 5
bergerak

Alam robot 5 5 6
mati

Selang bocor

atau sobek > 6 4

Lampiran 7 Data Breakdown Mesin Sound SE 1800

LOSS TIME
TANGGAL BREAKDOWN
WAKTU | MENIT
ovjog02s | 3255 50 BONGKAR NOZZLE BUNTU
00:00 -
s s BONGKAR NOZZLE BUNTU
00:50 - o HABISKAN BAHAN DAN
02:15 GANTI LOGO
020082025 | 0> 60 | OVERMOULD PALLET CP 202
04:00 -
o 20 BONGKAR NOZZLE
04082025 | 0 45 PERBAIKI GRACE PUMP
By 40 | PENUHI BAHAN HD DI HOPPER
0225 -
e 20 BONGKAR NOZZLE BUNTU
03:15 - s PERBAIKI LIMIT CORE
03:30 SAMPING ERROR
03:55 - 0 BERSIHKAN MOULD SAAT
04:35 NUTUP BUNYT
o 40 BONGKAR NOZZLE BUNTU
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07:00 - STEL ULANG POSISI
05/08/2025 | .09 180 MOULDING
22:45 - s HABISKAN BAHAN PP DI
23:00 HOPPER
07/08/2025 1157:9105' 135 | BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
18:15 - 0 BERSIHKAN PRODUK
18:45 KETARIK
23:15 - s BERSIHKAN PRODUK
23:40 KETARIK
09/08/2025 1188:.2450' 15 GANTI LOGO PLAS
00:35 -
- 5 GANTI LOGO BLANK
06:40 -
S 20 | BERSIH - BERSIH AREA MESIN
1og2025 | 100 5 PUTAR JARUM LOGO
13:15 - PERBAIKI SLANG OLI TABUNG
12/082025 1 3.3 15 BAWAH BOCOR
v 30 BONGKAR NOZZLE BUNTU
02:00 -
. 30 BERSIHKAN HOPPER
13/08/2025 1155:9100' 10 BONGKAR NOZZLE BUNTU
17:35 - 10| BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
17:45 INJECT
129(;,2(?0' 40 | HABISKAN BAHAN DI HOPPER
05:50 -
e 10 PLN OFF
05:30 - BERSIHKAN LELEHAN DI
15082025 | 0 90 AN
07:00 - PERBAIKI KLEM PENGUNCI
166082025 | 100 135 ey
12:10 -
b 35 BONGKAR NOZZLE
14:50 -
NS 10 BONGKAR NOZZLE
15:00 - 35 BONGKAR NOZZLE
15:35
1177 oy 30 | HABISKAN BAHAN DI HOPPER
23:00 -
30 NUNGGU BARREL PANAS

23:30




08:30 - CEK BAUT TABUNG CORE
17/08/2025 08:40 10 ATAS ABAWAH
19:30 - 60 BAUT AS TABUNG PUTUS
20:30
18/08/2025 0078:9105' 75 BONGKAR NOZZLE BUNTU
1111:.2:0' 15 BONGKAR NOZZLE BUNTU
17:00 -
19/08/2025 [530 90 PRODUK NEMPEL
21:30 -
23700 30 GANTI LOGO BLANK
23:00 - BERSIHKAN PRODUK
22/08/2025 a0 10 KETARIK
03:00 - 0 HABISKAN BAHAN PP GANTI
03:20 HD
TOTAL 1,660 MENIT
o BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
29/09/2025 | 06:15-07:00 | 45 S BONGK AR NOZZLE
30/09/2025 | 07:00-07:15 | 15 | BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
N BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
10:15-10:40 | 25 + BONGKAR NOZZLE
12:25-12:40 | 15 | BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
o BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
15:30-16:45 | 75 + BONGKAR NOZZLE
21:00-21:30 | 30 | GERINDRA STOPPER HOLLOW
TOTAL 205 MENIT
01/10/2025 1100:_2355' 10 | BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
1123 .1205' 15 | BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
05:45 - TUSUK LUBANG HOT RANER
03/10/2025 00 15 SUNTU
06:30 - s TUSUK LUBANG HOT RANER
06:45 BUNTU
07:00 - BERSIHKAN LELEHAN DI
04/10/2025 s 15 MOULD
07:15-
i 10 CEK NOZZLE
12:35 -
s 10 ISI GREAS HABIS
02:00 -
10/10/2025 i 20 GANTI SELANG AIR BESAR
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02:20-
o 25 GANTI LIMIT SWITCH
12:00 -
130102025 | 200 50 BAHAN HABIS
12.50 - % PENUHI CUCIAN GILINGAN
13.40 HUAU DI HOPPER
11:40-
o 50 PERBAIKI ROBBOT
14:30 -
A 570 | BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
00:00 -
oA 30 SETTING ROBOT
140102025 | O 30 BAHAN HABIS
10.20 -
e 30 PERBAIKAN AUTOLODER
10:40 PENUHI BAHAN DI HOPER
16/10/2025 | U7 50 DAN BERSIHKAN PRODUK
: NEMPEL INJEK TIDAK FULL
23:00 - <0 | GANTIMOTOR AUTO LOADER
23:50 + PENUHI BAHAN
HABISKAN BAHAN PP +
10:15 - PENUHI BAHAN HD +
1711072025 11509 133 PERBAIKI TABUNG CORE +
PERBAIKI EJECT
Do 30 | BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
R 30 | BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
e 30 | BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
O 15 | BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
16:20 - s GERINDAH PARTISI BAGIAN
16:35 PRODUK SERING NEMPEL
SR 25 | BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
FI 30 | BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
O 30 | BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
18102025 | 10 25 | BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
oL 35 | BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
s 25 | BERSIHKAN PRODUK NEMPEL




1166:?300' 10 BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
1199 .1305' 25 BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
2200 .1355' 20 BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
00:30 -
01:30 60 BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
0011: .1300' 20 BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
02:30 -
03:00 30 BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
07:00 - PANASIN MESIN +MESIN
20/10/2025 08:00 60 START
1100 _1350' 15 BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
17:30 - 30 BONGKAR NOZELLE (PRODUK
18:00 REJECK?2)
21:00 - 90 KURAS BAHAN TRIAL +
22:30 PENUHI HOPPER
2233:9300' 30 BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
00:15 - 55 BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
00:40 DAN PERBAIKI LIMITSWITCH
06:30 - 30 PERBAIKI LIMITSWITCH DAN
07:00 SELANG ANGIN ROBOT ATAS
07:00 PERBAIKI SELANG ANGIN
21/10/2025 071 0' 10 ROBOT + BERSIHKAN
' LELEHAN DI MOULD
08:15 - 35 GERINDAH PARTISI BAGIAN
09:10 PRODUK SERING NEMPEL
10:15 - 20 GERINDAH PARTISI BAGIAN
10:35 PRODUK SERING NEMPEL
2200:9300' 30 PERBAIKI LIMIT SWITCH
21:00 -
93:00 180 PRODUK NEMPEL
23:00 -
07:00 480 | BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
22/10/2025 0173: 95)0' 360 | BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
21:00 - s ALARM MOULD CLOSE
21:15 (ADJUST)
23102025 9330~ 90 | BERSIHKAN PRODUK NEMPEL

07:00
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08:10 - PERBAIKI RUMAH CLIP
24/10/2025 09:35 80 MUNCUL + GANTI BAUT CORE
' BAWAH PUTUS
1133:9300' 30 BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
16:00 -
16:20 20 PERBAIKI STOPER HOLLOW
06:00 -
07:00 60 BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
25/10/2025 0172:9105' 45 BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
TOTAL 3,370 MENIT
17:30 - PERBAIKI TABUNGBOCOR
0171172025 19:30 120 | DAN BERSIHKAN HOPER ATAS
2100 PRODUK NEMPEL INJEK
5300 120 TIDAK FULL DAN PERBAIKI
' SELANG DENGAN ROBOT
2233:9500' 50 BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
03/11/2025 0055:9;)0' 40 BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
09:00 BERSIHKAN SARINGAN HOPER
07/11/2025 10:30. 90 ATAS KARNA BAHAN SERING
' TIDAK TURUN 7X
16:30 - ALARM ROBOT (COMPRESOR
10/11/2025 1500 30 MATD
10:10 - LAMPU PADAM OPT PINDAH
1171172025 11:40 1o MODIFIKASI
1115: ,5050' 95 BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
115;)000' 90 BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
12/11/2025 1182;9105' 15 BAHAN TIDAK TURUN
1199:9105' 15 BAHAN TIDAK TURUN
22:30 - 30 BERSIHKAN MAGNET HOPPER
23:00 DAN PENUHI HOPPER
0(?1: ,3(;)0' 30 BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
13/11/2025 0099: .1200' 10 BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
BERSIHKAN SARINGAN HOPER
05:00 - 45 ATAS, BAHAN SERING TIDAK
05:45 TURUN 6x DAN PENUHI
BAHAN




14:35 - BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
1471172025 15:00 25 INJEK TIDAK FULL
1129;)5' 45 BERIHKAN PRODK NEMPEL
23:00 -
330 30 PERBAIKI SELANG OLI BOCOR
01:30 -
01:50 20 BONGKAR NOZZLE
15/11/2025 0099: .1200' 10 BAHAN TIDAK TURUN
10:15 -
10:30 15 BAHAN TIDAK TURUN
11:25 - BONGKAR NOZZEL BUNTU +
19:35 60 GANTI HITTER BREL BAGIAN
' NOZZEL ERROR
15:10 - PRODUK NEMPEL (INJEK
16:00 70 TIDAK FULL) + BONGKAR
' NOZLLE
18:00 -
18:15 15 BAHAN TIDAK TURUN
0011: 9100' 10 BAHAN TIDAK TURUN
01:15 - 10 BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
01:25 INJEK TIDAK FULL
02:30 BERSITHKAN SARINGAN HOPER
031 5' 45 ATAS DAN AUTOLODER +
' PENUHI BAHAN
05:30 - 10 BERSIHKAN SARINGAN
05:45 AUTOLODER
06:15 BAHAN TIDAK TURUN
06:3 0‘ 15 BERSIHKAN SARINGAN
' AUTOLODER
17:20 - GANTI TUTUP HOPER ATAS
16/11/2025 18:35 > TIDAK NYEDOT
02:00 - 30 BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
02:30 INJECT TIDAK FULL
13:30 - GANTI FRAME ROBOT
18/11/2025 14:30 60 BENGKOK
1166:9300' 30 BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
20:00 -
20:30 30 BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
HABISKAN BAHAN + BERSIH
02:00 BERSIH AREA MESIN DAN
07- 00_ 300 BAHAN + BERSIHKAN

LELEHAN DI BAWAH KOLAM
MESIN
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21/11/2025 2222:_3;)5' 15 BONGKAR NOZZLE BUNTU
09:30 - GANTI KARET KOPLING
23112025 1 0000 30 MOTOR HIDROLIK
26/11/2025 059:_2050' 45 PENUHI BAHAN DI HOPPER
s BERSIHKAN SARINGA
27/11/2025 143 0' 15 AOUTOLOADER + PENUHI
: BAHAN DI HOPPER
0055:9105' 15 BONGKAR NOZZLE BUNTU
23:30 -
20112005 0 5 BONGKAR NOZZLE
06:30 -
S 30 BONGKAR NOZZLE
TOTAL 1,940 MENIT
01/12/2025 0()6;?()50' 35 BONGKAR NOZZLE
02/12/2025 2211 _1350' 15 BONGKAR NOZZLE
11/12/2025 1123:?(?0' 30 | BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
114 4;9300' 30 | BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
1145:4050' 15 | BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
115é9300' 210 | BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
1199:9300' 30 | BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
2045 -
o 5 GANTI NOZZLE
22:30 -
o 30 | BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
223’3 9500' 50 | BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
05‘ 4;,2355' 10 | BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
06:00 -
A 20 LISTRIK PADAM
12/12/2025 0()75100‘ 50 | BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
1101: 9000‘ 60 | BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
12:00 -
oo 40 BONGKAR NOZZLE




1 14519(;)0' 60 | BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
23:00 -
oo 10 BONGKAR NOZZLE
0011: .1500‘ 40 | BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
03:30 -
LS 45 | BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
05:15 -
L 20 BONGKAR NOZZLE
13/12/2025 1123:95)0' 60 | BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
! 13519(?0‘ 120 | BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
! 25319(?0‘ 480 | BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
203719(?0‘ 480 | BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
15/12/2025 017 5:9(?0' 480 | BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
1 15519200' 20 | BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
1199: .1300' 20 | BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
20:35 -
o0 15 | BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
05:30 -
e00 30 | BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
17/12/2025 2211:9205' 25 | BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
18/12/2025 203(;95)0' 60 | BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
00:15 - 15 BAHAN TIDAK TURUN
00:30
oo 15 BAHAN TIDAK TURUN
07:00 -
19122025 | 00 30 BAHAN TIDAK TURUN
08:35 - 35 BERSIHKAN SARINGAN
09:10 HOOPER
B 10 BOR LUBANG HOT RUNNER
! 199:_2355' 10 BOR LUBANG HOT RUNNER
21:30 - 15 BOR LUBANG HOT RUNNER

21:45
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20369105' 15 | BERSIHKAN PRODUK NEMPEL

05:00 -

e 120 GANTI FRAME ROBOT
20/12/2025 1111:_3500' 20 BOR LUBANG HOT RUNNER
22/12/2025 0173:9100' 370 PANASI MESIN

17:00 -

L 20 BOR LUBANG HOT RUNNER

2015 -

e 15 BOR LUBANG HOT RUNNER

2230 -

e 15 BOR LUBANG HOT RUNNER

07:00 -
24/12/2025 100 PANASI MESIN

08:40

15:15 -

b 30 GANTI LOGO

13220 -
25/12/2025 S 20 BONGKAR NOZZLE

14:10 -

ey 10 GANTI NOZZLE
26/12/2025 116;?5)0' 30 BONGKAR NOZZLE

20:00 -

s 45 BONGKAR NOZZLE

TOTAL 3,545 MENIT

14/01/2026 0012{3000' 30 BERSIHKAN NOZZLE
15/01/2026 114 y _1205' 15 BERSIHKAN NOZZLE

06:40 -

S 20 PEMADAMAN LISTRIK
17/01/2026 1069:4255' 145 | BERSIHKAN PRODUK NEMPEL

2233 9300' 30 | BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
18/01/2026 058 ,1355' 20 | BERSIHKAN PRODUK NEMPEL

04:30 -
20012026 | 0 150 BERSIHKAN NOZZLE
21/01/2026 0079:980‘ 120 | BERSIHKAN PRODUK NEMPEL

13:00 - 60 BONGKAR TABUNG

14:00

1177 _1350‘ 15 | BERSIHKAN PRODUK NEMPEL




20012026 | 3 15 | BERSIHKAN PRODUK NEMPEL
23/01/2026 01169300' 30 BERSIHKAN NOZZLE
04:00 -
30012026 | 0 30 GANTI LIMIT SWITCH
TOTAL 680
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LEMBAR BIMBINGAN
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LEMBAR REVISI




SURAT BALASAN PENELITIAN

PT. GROUP CEMERLANG PLASTINDO
Plastic Pallet Production

Alamat  : Ds. Rancegan RT.006 AW.002 Rardegan Tanggulangin Kab. Sdearjc — 1aTIM
Email : trisnanoifaro upce medargplastivde.com | cemarkngplastindaPamailcam HE
0E13-1145-7878 | 031-88581228 wwwgrovpcemelangplacindo. com
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ol Barisi

Staten b

Halarraan :

Sidoarjo, 09 Februari 2026

Mormor : 002/HRDY'GCP/ 2026
Perihal : Balasan Surat Persetujuan Penelitian Tugas Akhir
Kepada Yth,

Assalamulaikum Wr. Wb

Diekan

UNIVERSITAS 17 AGUSTUS 1945 (UNTAG) SURABAYA
FAKULTAS TEKNIK

PROGRARM STUDI TEKHIK INDUSTRI

Bersamaan demgan surat ini kami PT. GROUP CEMERLANG PLASTINDO, sebuah perusahaan
yang bergerak dibidang produksi PALLET FLASTIK, menerima mahasiswa dibawah ini :

NO

1

NBI NAMA

1412200102 Desti Sagita Sharren Noertjahjo

untuk melakukan kegiatan Penelitian Tugas Akhir pada perusahaan kami

PRODI

TEKNIK INDUSTRI

Demikian surat ini kami buat atas perhatian dan kerjasamanya kami sampaikan terima kasih

Sidoarjo, 09 Februari 2026
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Dewan penyunting Jurnal JUTIN telah menerima artikel,

Nama < Aris Fiatno, M.T

Jabatan : Editor in Chief Jurnal Teknik Industri Terintegrasi (JUTIN)
Institusi : Universitas Pahlawan Tuanku Tambusai

Terindeks : Google Scholar, Portal Garuda, Crossref, SINTA (Grade 5)

Dengan ini menerangkan bahwa artikel dengan judul :

Peningkatan Keandalan Mesin Inject Molding dengan
Metode House of Risk dan Reliability Centered

Maintenance
Nama :  Desti Sagita Sharren Noertjahjo'™, Wiwin Widiasih'
Asal Instansi : “Program Studi Teknik Industri, Fakultas Teknik, Universitas 17 Agustus 1945

Surabaya

Menyatakan bahwa artikel tersebut telah diproses sesuai Prosedur Penulisan dan akan publish
pada Jurnal Teknik Industri Terintegrasi (JUTIN) Volume 9 Nomor 2 Tahun 2026.

Demikian surat keterangan ini dibuat dan harap dipergunakan dengan sebaik-baiknya.

Bangkinang, 23 Mei 2026
agg membuat pernyataan
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