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ABSTRAK 

Indonesia merupakan negara yang memiliki potensi gempa yang sangat tinggi 

terutama  pada wilayah garis gempa (The Ring Of Fire). Gempa yang sering terjadi 

dapat mempengaruhi struktur suatu bangunan sehingga  perlu memperhitungkan 

struktur bangunan Agar meminimalisir atau memperkecil kemungkinan keruntuhan 

bangunan yang membuat jatuh korban apabila gempa itu terjadi. Perhitungan struktur 

gedung mengacu pada beban gempa sesuai dengan Standar Nasional Indonesia (SNI 

03-1726-2012) dan Standar Nasional Indonesia (SNI 03-1726-2019).  

Gedung The Batu Hotel and Villas Jl.Sultan Agung, Malang, Jawa Timur 

merupakan gedung berlantai 6 yang digunakan sebagai tempat tinggal. Pada analisa 

struktur gedung digunakan metode Pushover dan metode Non-Linier Time History 

Analysis untuk mengetahui perbandingan level kinerja gedung,  Dari gaya-gaya yang 

didapat kemudian dilakukan analisa penulangan seperti lentur balok, geser balok, dan 

kolom. Perhitungan tersebut berdasarkan SNI 2847:2013. 

 Hasil analisa tulangan berdasarkan SNI 2847- 2013 menyatakan bahwa 

gedung memenuhi persyaratan pasca gempa. Dari hasil evaluasi kinerja struktur 

Pushover didapatkan nilai Maximum Total  Drift Ratio 0,004 m dan 0,006 m. 

sedangkan evaluasi kinerja struktur Non-Linier Time History Analysis didapatkan 

nilai Maximum Drift Story 0,00626 m dan 0,00172 m. Hasil tersebut menyatakan 

bahwa gedung dikategorikan pada performance level IO (Immediate Occupancy), dan  

memenuhi syarat keamaan gedung.  

 

 

 

Kata Kunci : Gedung SPRMK, Pushover, Non-linier Time History  
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PERFORMANCE EVALUATION OF SRPMK BUILDING USING 

PUSHOVER AND NON-LINIER TIME HISTORY ANALYSIS 

METHODS IN ACCORDANCE WITH EARTHQUAKE REGULATION 

OF SNI 03 1726 2012 AND EARTHQUAKE REGULATION OF SNI 03 

1726 2019 
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NBI    : 1431600049 
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ABSTRACT 

       Indonesia is a country that has a very high earthquake potential, 

especially in the earthquake line region (The Ring of Fire). Quakes that often 

occur can affect the structure of a building so it is necessary to take into 

account the structure of the building in order to minimize the possibility of 

collapse of the building that makes casualties when the earthquake occurs. 

Calculation of building structure refers to earthquake loads in accordance 

with Indonesian National Standards (SNI 03-1726-2012) and Indonesian 

National Standards (SNI 03-1726-2019).  

      The Batu Hotel and Villas Building Jl. Sultan Agung, Malang, East Java 

is a 6-story building that is used as a residence. In the analysis of building 

structures the Pushover method and the Non-Linear Time History Analysis 

method are used to find out the comparison of the building performance level. 

From the forces obtained, a reinforcement analysis such as beam bending, 

beam sliding, and columns is performed. The calculation is based on SNI 

2847: 2013.  

       The result of reinforcement analysis based on SNI 2847-2013 states that 

the building meets the requirements after the earthquake. From the results of 

the performance evaluation of the Pushover structure, the Maximum Total 

Drift Ratio value is 0.004 m and 0.006 m. while the performance evaluation 

of the Non-Linear Time History Analysis structure obtained the value of 

Maximum Drift Story 0.00626 m and 0.00172 m. These results state that 

buildings are categorized at the IO (Immediate Occupancy) performance 

level, and meet the building security requirements.  
 

Keywords: SPRMK Building, Pushover, Non-linear Time History
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DAFTAR NOTASI 

As = Luasan tulangan tarik 

A’s = Luasan tulangan tekan 

Beff = Redaman Efektif (%) 

Cd  = Faktor pembesaran defleksi  

Cs = Koefisien respon seismik 

Cvx = Faktor distribusi vertical 

d  = Jarak dari serat tekan terluar ke titik pusat tulangan tarik (mm) 

d’  = Jarak dari serat tekan terluar ke titik pusat tulangan tekan (mm) 

DL = Beban Mati 

Dt  = Nilai perpindahan maksimal  

Fa = Koefisien Situs berdasarkan nilai Sa 

Fv = Koefisien Situs berdasarkan nilai S1 

Fx = Gaya gempa arah x  

Fy = Gaya gempa arah y  

fy = Tegangan leleh 

f’c  = Kuat tekan beton (Mpa) 

g   = Nilai gravitasi ( 9,8 m/s2) 

hx = Tinggi tiap lantai 

Ie  = Faktor Keutamaan gempa  

KDG = Kategori desain gempa 

LL = Beban Hidup 

Ln = Pamjang bentang bersih balok atau kolom 

Mu = Momen Ultimate balok atau kolom  

Pu = Beban aksial kolom 

Qu  = Beban Ultimate 

R  = Koefisien modifikasi respons 

s  = Jarak spasi tulangan (mm) 

S1 = Percepatan batuan dasar pada periode 1 detik 

Sa = Repon spectra percepatan 

SD1 = Menentukan kategori desain seismik berdasarkan parameter  

                 respons percepatan pada perioda 1 detik 

SDS = Menentukan kategori desain seismik berdasarkan parameter   

                 respons percepatan pada perioda pendek 

SF = Faktor skala 
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Sm1 = Parameter percepatan respons spectral MCE pada periode 1 detik 

                 yang telah disesuaikan terhadap pengaruh kelas situs 

Sms = Parameter percepatan respons spectral MCE pada periode pendek  

                yang telah disesuaikan terhadap pengaruh kelas situs 

SS = Percepatan batuan dasar pada periode pendek 

Ta = Periode fundamental pendekatan 

Teff = Periode Fundamental Efektif (s) 

V x  = Gaya geser seismik desain di tingkat x 

Vtx = Nilai desain dari gaya geser dasar akibat seismik x  

Vty = Nilai desain dari gaya geser dasar akibat seismik y 

Vu = Beban geser kolom 

Vx = Nilai gaya geser dasar 

W  = Berat  

Δ = Simpangan antar lantai 

Δa = Simpangan antar lantai tingkat ijin  

δt = Target perpindahan 

δx  = Defleksi pusat massa yang ditingkatkan 

δxe = Defleksi pada lokasi yang diisyaratkan (mm) 

ρ   = Faktor rebundansi  

Ω0 = Faktor kuat lebih 

Ø = Faktor reduksi (berdasarkan SNI) 

 

 

 

 

 

 


