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L9. TABEL NILAI REDUCED VARIATE (Y,)

Periode Ulang, T (Tahun) Y,
2 0,3668
5 1,5004
10 2,251
20 2,9709
25 3,1993
50 03,9028
75 43117
100 4,6012
200 5,2969
250 5,5206
500 6,2149
1000 6.9087
5000 8.5188
10000 9,2121

(Sumber : Suripin, 2004)
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TABEL HUBUNGAN N (BESAR SAMPEL) DENGAN YN

N Yn N Yn N Yn N Yn

5 | 04588 | 29 | 0,5353 | 53 | 0,5497 77 0,5563
6 | 0,4690 | 30 | 0,5362 | 54 | 0,5501 78 0,5565
7 | 04774 | 31 | 0,5371 | 55 | 0,5504 79 0,5567
8 | 04843 | 32 | 0,5380 | 56 | 0,5508 80 0,5569
9 10,4902 | 33 | 0,5388 | 57 | 0,5511 81 0,5570
10 | 0,4952 | 34 | 0,5396 | 58 | 0,5515 82 0,5572
11 | 0,4996 | 35 | 0,5402 | 59 | 0,5518 83 0,5574
12 | 0,5035 | 36 | 0,5410 | 60 | 0,5521 84 0,5576
13 1 0,5070 | 37 | 0,5418 | 61 | 0,5524 85 0,5578
14 | 0,5100 | 38 | 0,5424 | 62 | 0,5527 86 0,5580
15 10,5128 | 39 | 0,5430 | 63 | 0,5530 87 0,5581
16 | 0,5157 | 40 | 0,5436 | 64 | 0,5533 88 0,5583
17 | 0,5181 | 41 | 0,5442 | 65 | 0,5535 89 0,5585
18 | 0,5202 | 42 | 0,5448 | 66 | 0,5538 90 0,5586
19 | 0,5220 | 43 | 0,5453 | 67 | 0,5540 91 0,5587
20 | 0,5236 | 44 | 0,5458 | 68 | 0,5543 92 0,5689
21 | 0,5252 | 45 | 0,5463 | 69 | 0,5545 93 0,5591
22 | 0,5268 | 46 | 0,5468 | 70 | 0,5548 94 0,5592
23 | 0,5283 | 47 | 0,5473 | 71 | 0,5550 95 0,5593
24 | 0,5296 | 48 | 0,5477 | 72 | 0,5552 96 0,5595
25 | 0,5309 | 49 | 0,5481 | 73 | 0,5555 97 0,5596
26 | 0,532 | 50 | 0,5485 | 74 | 0,5557 98 0,5598
27 | 0,5332 | 51 | 0,5489 | 75 | 0,5559 99 0,5599
28 10,5343 | 52 | 0,5493 | 76 | 0,5561 100 0,5600

(Sumber : Triadmodjo, 2008 )
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TABEL HUBUNGAN N (BESAR SAMPEL) DENGAN SN

N Sn N Sn N Sn N Sn

5 00,7928 | 29 1,1086 | 53 | 1,1658 77 1,1915
6 08388 | 30 11,1124 | 54 | 1,1667 78 1,1923
7 08749 | 31 1,1159 | 55 | 1,618l 79 1,1930
8 10,9043 | 32 11,1193 | 56 | 1,1696 80 1,1938
9 09288 | 33 11,1226 | 57 | 1,1708 81 1,1945
10 09496 | 34 11,1255 | 58 | 1,1721 82 1,1953
11 09676 | 35 11,1287 | 59 | 1,1734 83 1,1959
12 09833 | 36 11,1313 | 60 | 1,1747 84 1,1967
13 | 0,9971 | 37 11,1339 | 61 | 1,1759 85 1,1973
14  1,0095 | 38 11,1363 | 62 | 1,1770 86 1,1987
15 1,0206 | 39 11,1388 | 63 | 1,1782 87 1,1987
16  1,0316 | 40 11,1413 | 64 | 1,1793 88 1,1994
17  1,0411 | 41 11,1436 | 65 | 1,1803 89 1,2001
18  1,0493 | 42 11,1458 | 66 | 1,1814 90 1,2007
19  1,0565 | 43 1,148 | 67 | 1,1824 91 1,2013
20  1,0628 | 44 1,1499 | 68 | 1,1834 92 1,2020
21 1,0696 | 45 11,1519 | 69 | 1,1844 93 1,2026
22 1,0754 | 46 1,1538 | 70 | 1,1854 94 1,2032
23  1,0811 | 47 11,1557 | 71 | 1,1854 95 1,2038
24 1,0864 | 48 1,1574 | 72 | 1,1873 96 1,2044
25  1,0915 | 49 11,1590 | 73 | 1,188l 97 1,2049
26  1,0861 | 50 11,1607 | 74 | 1,1890 98 1,2055
27  1,1004 | 51 1,1623 | 75 | 1,1898 99 1,2060
28 11,1047 | 52 1,1638 | 76 | 1,1906 | 100 | 1,2065

(Sumber : Triadmodjo, 2008 )
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L12.

NILAI Ktr UNTUK DISTRIBUSI LOG PEARSON III
(KEMENCENGAN POSITIF)

Return Period in Years

Skew
Fecitiotent |2 5 | 10 25 50 | 100 | 200
G Gi O Exceedence Probability

0.50 0.20 0.10 0.04 0.02 0.01 0.005
3.0 -0.396 | 0.420 1.180 2.278 3.152 4.051 4.970
2.9 -0.390 | 0.440 1.195 2277 3.134 4.013 4.909
2.8 -0.384 | 0.460 1.210 2.275 3.114 3.973 4.847
2.7 -0.376 | 0.479 1.224 2272 3.093 3.932 4.783
2.6 -0.368 | 0.499 1.238 2.267 3.071 3.889 4718
2.5 -0.360 | 0.518 1.250 2.262 3.048 3.845 4.652
24 -0.351 0.537 1.262 2.256 3.023 3.800 4.584
23 -0.341 0.555 1.274 2.248 2.997 3.573 4.515
2.2 -0.330 | 0.574 1.284 2.240 2.970 3.705 4.444
2.1 -0.319 | 0.592 1.294 2.230 2.942 3.656 4372
2.0 -0.307 | 0.609 1.302 2219 2912 3.605 4.298
1.9 -0.294 | 0.627 1.310 2.207 2.881 3.553 4.223
1.8 -0.282 | 0.643 1.318 2.193 2.848 3.499 4.147
1.7 -0.268 | 0.660 1.324 2.179 2.815 3.444 4.069
1.6 -0.254 | 0.675 1.329 2.163 2.780 3.388 3.990
15 -0.240 | 0.690 1.333 2.146 2.743 3.330 3.910
1.4 -0.225 0.705 1.337 2,128 2.706 3.271 3.828
1.3 -0.210 | 0.719 1.339 2.108 2.666 3.211 3.745
1.2 -0.195 | 0.732 1.340 2.087 2.626 3.149 3.661
1.1 -0.180 | 0.745 1.341 2.066 2.585 3.087 3.575
1.0 -0.164 | 0.758 1.340 2.043 2.542 3.022 3.489
0.9 -0.148 | 0.769 1.339 2.018 2.498 2.957 3.401
0.8 -0.132 | 0.780 1.336 1.993 2.453 2.891 3312
0.7 -0.116 | 0.790 1.333 1.967 2.407 2.824 3.223
0.6 -0.099 | 0.800 1.328 1.939 2.359 2.755 3.132
0.5 -0.083 | 0.808 1.323 1.910 2311 2.686 3.041
0.4 -0.660 | 0.816 1.317 1.880 2.261 2.815 2.949
0.3 -0.050 | 0.824 1.309 1.849 2.211 2.544 2.856
0.2 -0.033 | 0.830 1.301 1.818 2.159 2472 2.763
0.1 -0.017 | 0.836 1.292 1.785 2.107 2.400 2.670
0.0 0 0.842 1.282 1.751 2.054 2.326 2.576

(Sumber : Triadmodjo, 2008)
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L13. NILAI Kyr UNTUK DISTRIBUSI LOG PEARSON III
(KEMENCENGAN NEGATIF)
) Return Period in Years
Skew IE 10 [ 25 [ 50 | 100 | 200
Coefficient —
Cs or Cw Exceedence Probability

0.50 0.20 0.10 0.04 0.02 0.01 0.005
-0.1 0.017 0.846 1.270 0.716 2.000 2.252 2.482
-0.2 0.033 0.850 1.258 1.680 1.945 2.178 2.388
-0.3 0.050 0.853 1.245 1.643 1.890 2.104 2.294
-0.4 0.066 0.835 1.231 1.606 1.834 2.029 2.201
-0.5 0.083 0.856 1.216 1.567 1.777 1.955 2.108
-0.6 0.099 0.857 1.200 1.528 1.700 1.880 2016
-0.7 0.116 0.857 1.183 1.488 1.663 1.806 1.926
-0.8 0.132 0.856 1.166 1.488 1.636 1.733 1.837
-0.9 0.148 0.854 1.147 1.407 1.549 1.660 1.749
-1.0 0.164 0.852 1.128 1.366 1.492 1.588 1.664
-1.1 0.180 0.848 1.107 1.324 1.434 1.518 1.581
-1.2 0.195 0.844 1.086 1.282 1.379 1.449 1.501
-1.3 0.210 0.838 1.064 1.240 1.324 1.383 1.424
-1.4 0.225 0.835 1.041 1.198 1.270 1.318 1.351
-1.5 0.240 0.825 1.018 1.157 1.217 1.256 1.282
-1.6 0.254 0.817 0.994 1.116 1.166 1.197 1.216
-1.7 0.268 0.808 0.970 0.075 1.116 1.140 1.155
-1.8 0.282 0.799 0.945 1.035 1.069 1.087 1.097
-1.9 0.294 0.788 0.920 0.996 1.023 1.037 1.044
-2.0 0.307 0.777 0.895 0.959 0.980 0.990 0.995
-2.1 0.319 0.765 0.869 0.923 0.939 0.946 0.949
-2.2 0.330 0.752 0.844 0.888 0.900 0.905 0.907
-2.3 0.341 0.739 0.819 0.855 0.864 0.867 0.869
2.4 0.351 0.725 0.795 0.823 0.830 0.832 0.833
-2.5 0.360 0.711 0.771 0.793 0.798 0.799 0.800
-2.6 0.368 0.696 0.747 0.764 0.768 0.769 0.769
-2.7 0.376 0.681 0.724 0.738 0.740 0.740 0.741
-2.8 0.334 0.666 0.702 0.712 0.714 0.714 0.714
-2.9 0.390 0.651 0.681 0.683 0.689 0.690 0.690
-3.0 0.396 0.636 0.666 0.666 0.6606 0.667 0.667

(Sumber : Triadmodjo, 2008)
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L14. NILAI KRITIS (DCR) UNTUK UJI SMIRNOV KOLMOGOROV

Derajat Kepercayaan, a (persen)

20 15 10 5 1
| 0.900 0.925 0,950 0.975 0,995
2 0,684 0,726 0,776 0,842 0,929
3 0,565 0,597 0,642 0,708 0,829
4 0,494 0,525 0,564 0,624 0,734
5 0,446 0.474 0.510 0,563 0,669
6 0.410 0,436 0,470 0,521 0.618
7 0.381 0.405 0,438 0.486 0,577
8 0,358 0.381 0411 0,457 0,543
9 0.339 0.360 0.388 0,432 0,514
10 0,322 0,342 0,368 0,409 0,486
11 0,307 0.326 0,352 0,391 0,468
12 0,295 0,313 0,338 0,375 0,450
13 0,284 0,302 0,325 0,361 0,433
14 0,274 0,292 0314 0,349 0418
15 0,266 0,283 0,304 0,338 0,404
16 0,258 0,274 0,295 0,328 0,391
17 0,250 0,266 0,286 0,318 0,380
18 0,244 0,259 0,278 0,309 0,370
19 0,237 0,252 0,272 0,301 0,361
20 0,231 0.246 0.264 0,294 0,352
Rumus 1,07 1,14 1,22 1,36 1,63
Asimtotik | NO5 | W05 | NO5 | NO5 | NOS

(Sumber : Suripin, 2004)
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L15. LANGKAH PENGOPERASIAN EPA SWMM 5.2

1. Buka software EPA SWMM 5.2 hingga masuk ke halaman utama seperti

berikut.

-

2. Untuk mempermudah simulasi, masukkan backdrop dengan cara klik View

pada Toolbar, lalu klik Backdrop, dan pilih Load. Maka akan muncul
tampilan seperti berikut.

Eackorap ivage S

Wad Cocedinares Fiv fopeiomaly

nK

3. Pilih backdrop yang akan digunakan. Jenis file yang digunakan berbentuk

gambar/JPG.

/
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4.

Ubah Flow Units dari default menjadi CMS (Cubic Meter Second) agar
sesuai dengan satuan hasil perhitungan.

<

Klik Tools pada Toolbar, lalu pilih Map Display Option, maka akan muncul
tampilan seperti gambar berikut. Selanjutnya kita dapat mengubah display
sesuai dengan keinginan kita.

Map Ogtany

Klik Project pada Toolbar, lalu klik Default, maka akan muncul tampilan
seperti berikut. Buat penamaan untuk setiap parameter sesuai keinginan.

Prapet Doty
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7. Klik ikon Add a Subctachment pada Toolbar yang terletak di sebelah kanan,
lalu gambar subcatchment. Ikuti tampilan backdrop untuk mempermudah
proses menggambar. Berikut adalah subcatchment yang telah dibuat.

8.  Untuk membuat Junction, klik ikon Add a Junction Node yang terletak pada
Toolbar di sebelah kanan. Berikut adalah Junction yang telah dibuat.

9. Untuk membuat outfall atau outlet, , klik ikon Add a Outfall Node yang

terletak pada Toolbar di sebelah kanan.
10. Buat conduit yang menghubungkan setiap Junction dengan cara klik Add a

Conduit Link yang terletak pada Toolbar di sebelah kanan.
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11. Untuk memasukkan/input parameter data, double klik pada objek, maka akan
muncul tampilan seperti gambar berikut. Lalu isi sesuai data yang tersedia.

Lakukan hal yang sama pada Subcatchment, Junction, dan Conduit lainnya.
- —TR n

12. Untuk menambahkan Rain Gage, klik ikon Add a Rain Gage yang terletak
pada Toolbar di sebelah kanan.

13. Untuk memasukkan data curah hujan, klik 7ime Series pada menu Project.
Sehingga akan muncul tampilan seperti berikut. Masukkan data curah hujan
sesuai dengan hasil perhitungan.

Teme Senes Ldnar

B irter trme seves data m the tatie briow
NC dates mesms tmes e (et to mart of srndebon

-

WO/ }

1

L47



14. Setelah semua data telah dimasukkan, lakukan running.

| Run Satus

} \i') RLE was uccese’ul with wamings
| 502 Stahus Bepor for aetalis

|
Conhiresty Frooe

Surtare Runott: 046 %
How Rauring 0%

|
|
|
|

oK

|
|
|
|
|
[
[
[
[

15. Untuk menjalankan simulasi, klik menu Map. Pilih Runoff pada bagian
Subcatchment, pilih Flooding pada bagian Nodes, dan pilih Capacity pada
bagian Links.

SWMM 5.2 - Simutasi Banjiri
File ;g.t V'e", PrOJggt Vir(é
DFES =M@
Project  Map
Themes
Subcatchments

Runaff

Flooding |

Links

Capacity

16. Hasil simulasi akan tampak seperti gambar berikut..

B

e -
HA o =
e
E T .
| v =i e
B | | B
e | =3 | &
' | | 557
e 0 B Y

Conduit berwarna merah menampakkan saluran yang mengalami
overcapacity (banjir).
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17. Untuk menampilkan profil saluran, klik Create a Profile Plot pada Toolbar,

maka akan muncul tampilan seperti berikut.
I e |

P Protie P Selmcton

Start Node a
1 +

Ena Node

ount +

-4+ X

18. Pada Profil Plot Selection, masukkan Start Note dan End Note, lalu klik Find
Path. Setelah itu klik Ok. Maka akan muncul profil saluran seperti gambar
berikut.

Wy et -

Waber Damat s Prarte Mo J1 . Ot

| rrrrere AL =

19. Untuk memodelkan bak penampung, digunakan Storage Unit. Klik ikon Add
a Storage Node, lalu gambar pada lokasi yang mengalami luapan. Lalu isikan

komponen sesuai data yang ada.
neage L Bert -
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20. Untuk memodelkan Sumur Injeksi, digunakan Outfall dan posisikan ikon
Outfall di dekat Storage Unit. Lalu isikan parameter outfall nya.

21. Untuk menghubungkan saluran drainase eksisting dengan bak penampung
digunakan Conduit.

22. Untuk menghubungkan bak penampung dengan sumur injeksi, digunakan
pompa. Setelah menambahkan pompa dengan Add a pump link, selanjutnya
isikan data pump curve sesuai dengan hasil perhitungan.

Pump Curve Edaoe

Deapth Flow View

23. Agar pompa dapat hidup atau mati otomatis, gunakan rules. Masuk menu
Projects, pilih Aydraulics, pilih control. Lalu masukkan rule yang diinginkan.
(=]

Conmol Ruses Eanos

Oick ¥eip or press F1 o review the format of Conood Ryle statements

24. Lakukan running pada permodelan.
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