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L 1. Foto Limbah

No Gambar Dokumentasi Keterangan

Proses pembakaran abu kulit siwalan

Sample abu kulit buah siwalan setelah
di bakar

| Filler abu kulit siwalan lolos ayakan 200
Jumat 12 =10 (0,075 mm)

(Sumber : Olahan Pneliti, 2025)

L1



L 2. Uji analisa saringan filler

no

gambar

kegiatan

No.37 Jalan Manyar Rejo X
Menur Pumpungan
Kecamatan Sukelilo
Surabaya

Jawa Timur
Altitude:34.3msnm
Indexsnumber; 247

Menimbang filler
sebanyak berat
minimum 500 gram
dengan syarat filler
yang ditimbang harus
dalam keadaan kering

Setelah ditimbang
dilakukan proses
pengayakan filler
dengan alat sieve
shaker dari ukuran
ayakan terbesar No.4;
No.8; No.16; No. 30;
No.50; No.100;
No.200 dan pan

uebunduing®imus

3S .6LL WQ
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Timbang kembeali filler
yang lolos ayakan 200
(0,075mm)

(Sumber : Olahan Pneliti, 2025)
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L 3. Uji berat jenis Filler

no

gambar

kegiatan

Menimbang filler sebanyak berat minimum 50 — 100
gram dengan syarat filler yang ditimbang harus
dalam keadaan kering

Piknometer diisi air sampai penuh lalu ditimbang

Menimbang piknometer kosong 250ml

Piknometer diisi filler sesuai berat yang ditentukan
lalu tutup bagian atas piknometer, setelah tertutup,
kemudian dibolak balik lalu timbang kembali
piknometer tersebut.

(Sumber : Olahan Pneliti, 2025)
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L 4. Uji analisa saringan agregat halus fraksi 0-5 mm

no

gambar

kegiatan

#Surabaya
dJawa Timur

Menimbang agregat
halus fraksi 0-5
sebanyak berat

minimum 500 gram

Setelah ditimbang
dilakukan proses
pengayakan agregat
halus dengan alat sieve
shaker dari ukuran
ayakan terbesar No.4;
No.8; No.16; No. 30;
No.50; No.100;
No.200 dan pan.

Menimbang dan
mencatat agregat yang
tertahan disetiap
nomor saringan, lalu
Menghitung persentase
lolos menggunakan
excel
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L 5. Uji berat jenis dan penyerapan agregat kasar fraksi 5-10 mm

no

kegiatan

gambar

Menimbang agregat
kasar fraksi 5-10
sebanyak berat
minimum 1000 gram

Setelah ditimbang
dilakukan proses
pengayakan agregat
kasar dengan alat sieve
shaker dari ukuran
ayakan terbesar No.4;
No.8; No.16; No. 30;
No.50; No.100;
No.200 dan pan.

&

Menimbang dan
mencatat agregat yang
tertahan disetiap
nomor saringan, lalu
Menghitung persentase
lolos menggunakan
excel

(Sumber : Olahan Pneliti, 2025)
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L 6. Uji analisa saringan agregat kasar fraksi 10-15 mm

kegiatan

no gambar

Menimbang agregat
kasar fraksi 10- 15
sebanyak berat
minimum 2000 gram

Setelah ditimbang
dilakukan proses
pengayakan agregat
kasar dengan alat sieve
shaker dari ukuran
ayakan terbesar No.4;
No.8; No.16; No. 30;
No.50; No.100;
No0.200 dan pan.

Menimbang dan
mencatat agregat yang
tertahan disetiap
nomor saringan, lalu
Menghitung persentase
lolos menggunakan
excel

(Sumber : Olahan Pneliti, 2025)
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L 7. Uji keausan agregat kasar

no kegiatan
Timbang agregat yang tertahan saringan '2”
1 (12.5 mm) dan 3/8” (9.5 mm) masing masing

sebanyak 2500 gr

Memasukkan agregat kasar yang tertahan
saringan 42” (12.5 mm) dan 3/8” (9.5 mm) ke
dalam mesin abrasi los angeles

Memasukkan bola baja kedalam mesin los
angeles

b

ayak agregat menggunakan ayakan no 12
setelah di masukkan ke dalam mesin los
angeles, lalu timbang

(Sumber : Olahan Pneliti, 2025)
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L 8. Uji penetrasi aspal PG 70

no

gambar

kegiatan

Panaskan aspal PG 70 sampai mencair
sempurna

Aspal yang telah cair dimasukkan
kedalam cawan lalu diamkan hingga suhu
ruang.

Jarum penetrasi dipasang dan disetel pada
posisi nol tepat di atas permukaan sampel.
Beban standar 100 g dilepaskan sehingga
jarum menembus aspal selama 5 detik.
Setelah waktu habis, kedalaman penetrasi
dibaca pada dial dalam satuan 0,1 mm.
Pengujian diulang minimal tiga kali pada
titik berbeda, kemudian dihitung nilai
rata-ratanya. Semua langkah dilakukan
dengan memastikan jarum  bersih,
permukaan sampel rata, dan alat berada
dalam kondisi terkalibrasi.

(Sumber : Olahan Pneliti, 2025)
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L 9. Uji analisa saringan agregat halus fraksi 0-5 mm

Agregat 0-5 Abu Batu (Berat Sampel Minimal 500 gram)
Berat 510 gram Berat 550 _ gram Berat 600 gram
Komulatif Komulatif Komulatif
Sieve Size massa | Jumlah ,_JQM_rm: % Lolos Sieve Size massa | Jumlah ,_Jo_wrm: % Lolos Sieve Size massa | Jumlah ,_Johwrm: % Lolos Rata-Rata
tertahan | Tertahan .| Komulatif tertahan | Tertahan ...| Komulatif tertahan | Tertahan .| Komulatif
Komulatif Komulatif Komulatif

1« 1« 11« 100

17 17 17 100
3/4 < 3/4 « 3/4 < 100

12« 12« 12« 100
3/8 « 0 0 0 100 3/8 « 0 0 0 100 3/8 « 0 0 0 100 100

#4 9,6 9,6 1,88 98,12 #4 10,2 10,2 1,85 98,15 #4 12,6 12,6 2,10 97,90 98,05

#8 7,6 172 3,37 96,63 #8 9,6 19,8 3,60 96,40 #8 12,8 254 423 95,77 96,26
#16 19,1 36,3 7,12 92,88 #16 25,8 45,6 8,29 91,71 # 16 274 52,8 8,30 91,20 91,93
# 30 394 75,7 14,84 85,16 # 30 483 93,9 17,07 82,93 # 30 53,1 105,9 17,65 82,35 83,48
# 50 61,8 137,5 26,96 73,04 # 50 69,4 1633 29,69 70,31 # 50 73,2 179,1 29,85 70,15 71,17
# 100 2133 350,8 68,78 31,22 # 100 219,6 382,9 69,62 30,38 # 100 227,6 406,7 67,78 32,22 31,27
# 200 1223 473,1 92,76 7,24 # 200 144.8 527,7 95,95 4,05 # 200 164.4 571,1 95,18 4,82 537
PAN 31 504,1 98,84 1,16 PAN 20,1 5478 99,60 0,40 PAN 252 596,3 99,38 0,62 0,72
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L 10. Uji agregat kasar fraksi 5-10 mm

Agregat 5-10 (Berat Sampel Minimal 1000 gram)

Berat | 1000 gram Berat | 1100 | gram Berat | 1200 | gram
Komulatif Komulatif Komulatif
Sieve Size massa | Jumlah Hoh\hgs % Lolos Sieve Size massa | Jumlah Hoh\hgs % Lolos Sieve Size massa | Jumlah HQH\M:% % Lolos A
tertahan [ Tertahan .| Komulatif tertahan | Tertahan .| Komulatif tertahan | Tertahan .| Komulatif
Komulati Komulati Komulati
1 1% 1« 100
17 17 1” 100
3/4 < 3/4 < 3/4 100
12« 0 0 0 100 12« 0 0 0 100 12« 0 0 0 100 100
3/8 « 19,6 19,6 1,96 98,04 3/8 « 22,7 221 2,06 97,94 3/8 « 279 279 2,33 97,68 97,88
#4 643,1 662,7 66,27 33,73 #4 688.8 7115 64,68 35,32 #4 756,6 7845 65,38 34,63 34,56
#8 312,5 975,2 97,52 248 #8 371,1 1082,6 98,42 1,58 #8 385,7 11702 97,52 248 2,18
# 16 9,5 984,7 98,47 1,53 # 16 4,1 1086,7 98,79 1,21 # 16 154 1185,6 98,30 1,20 1,31
# 30 2,5 987,2 98,72 1,28 # 30 22 1088,9 98,99 1,01 # 30 3,6 1189,2 99,10 0,90 1,06
# 50 0,5 987,7 98,77 1,23 # 50 0,3 1089,2 99,02 0,98 # 50 0,6 1189,8 99,15 0,35 1,02
# 100 0,3 988 98,80 1,20 # 100 04 1089,6 99,05 0,95 # 100 1,6 11914 99,28 0,72 0,95
# 200 0,8 988,8 98,88 1,12 # 200 09 1090,5 99,14 0,86 # 200 09 11923 99,36 0,64 0,88
PAN 1,5 990,3 99,03 097 PAN 1,6 1092,1 99,3 0,72 PAN 1,9 11942 99,52 0,48 0,72
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L 11. Uji agregat kasar fraksi 10-15 mm

Agregat 10-15 (Berat Sampel Minimal 2000 gram)

Berat | 2000 | gram Berat | 2100 | gram Berat | 2250 | gram
Komulatif Komulatif Komulatif
Sieve Sizel massa | Jumlah Hoh\hrm: % Lolos Sieve Sizel massa | Jumlah AQH\MHE % Lolos Sieve Sizel massa | Jumlah AQMHS % Lolos Rata-Rata
tertahan | Tertahan .| Komulatif tertahan | Tertahan .| Komulatif tertahan | Tertahan .| Komulatif
Komulati Komulati Komulati
1% 1%« 1%« 100
17 1” 17 100
3/4 < 0 0 0 100 3/4 0 0 0 100 3/4 < 0 0 0 100 100
1/2 984 98,4 492 95,08 12« 109,3 109,3 520 94,80 1/2 112,1 112,1 4,98 95,02 94,96
3/8 « 882,1 980,5 49,03 50,98 3/8 « 8814 990,7 47,18 52,82 3/8 « 8874 999,5 4442 55,58 53,13
#4 997,1 1977,6 98,88 1,12 #4 10979 | 2088,6 99,46 0,54 #4 1215,1 | 2214,6 98,43 1,57 1,08
#8 04 1978 98,90 1,10 #8 0,7 2089,3 99,49 0,51 # 8 0,7 22153 98,46 1,54 1,05
# 16 0,2 19782 98,91 1,09 #16 04 2089,7 99,51 0,49 # 16 04 2215,7 98,48 1,52 1,03
# 30 0,2 19784 98,92 1,08 # 30 0,5 2090,2 99,53 047 # 30 02 22159 98,48 1,52 1,02
# 50 04 1978,8 98,94 1,06 # 50 0,3 2090,5 99,55 045 # 50 0,3 2216,2 98,50 1,50 1,00
# 100 02 1979 98,95 1,05 # 100 0.2 2090,7 99,56 044 # 100 0,3 2216,5 98,51 149 0,99
# 200 04 19794 98,97 1,03 # 200 0,3 2091 99,57 043 # 200 04 22169 98,53 147 0,98
PAN 0,7 1980,1 99,01 0,99 PAN 0,3 2091,3 99,59 041 PAN 0,3 22172 98,54 1,46 0,96
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L 12. Uji analisa saringan filler kapur 1%

Pengujian Analisa Saringan Filler (Kapur)

Berat 500 gram Berat 500 gram Berat 500 gram
Komulatif Komulatif Komulatif
Sieve Size massa | Jumlah Hmm\marms %6 Lolos Sieve Size massa | Jumiah Hohwrms % Lolos Sieve Size massa | Jumlah Hoa.wrms % Lolos e
tertahan | Tertahan . |Komulatif tertahan | Tertahan . |Komulatif tertahan | Tertahan . |Komulatif
Komulatif] Komulatif| Komulatif|
1« 1%« 1%« 100
1” 1” 1” 100
3/4 < 3/4 < 3/4 < 100
12« 1/2 ¢« 1/2 100
3/8 « 3/8 « 3/8 « 100
#4 #4 #4 100
#8 #8 #8 100
# 16 # 16 #16 100
# 30 # 30 # 30 100
# 50 0 0 0,00 100 # 50 0 0 0,00 100 # 50 0 0 0,00 100 100
# 100 6,9 6,9 1,38 98,62 # 100 3,6 3,6 0,72 99,28 # 100 5,1 5,1 1,02 98,98 98,96
# 200 54,8 61,7 12,34 87,66 # 200 50,1 53,7 10,74 89,26 # 200 44,2 49,3 9,36 90,14 89,02
PAN 4314 4931 98,62 1,38 PAN 4438 4975 99,50 0,50 PAN 4443 493.6 98,72 1,28 1,05
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L 13. Uji agregat kasar fraksi 10-15 mm

Pengujian Analisa Saringan Filler (Abu kulit siwalan)

Berat 500 gram Berat 500 _ gram Berat 500 gram
Komulatif Komulatif Komulatif
Sieve Size massa | Jumiah thwrw: % Lolos Sieve Size massa | Jumiah am_‘wrm: % Lolos Sieve Size massa | Jumiah AQM\MES % Lolos o
tertahan | Tertahan . |Komulatif] tertahan | Tertahan .. |Komulatif' tertahan | Tertahan .. |Komulatif|
Komulatif] Komulatif]| Komulatif|
1%« 1%« 1%« 100
17 17 17 100
3/4 3/4 < 3/4 < 100
1/2 1/2 1/2 100
3/8 « 3/8 3/8 « 100
# 4 #4 #4 100
#38 #8 #8 100
# 16 # 16 # 16 100
# 30 # 30 # 30 100
# 50 0 0 0 100 # 50 0 0 0 100 # 50 0 0 0 100 100
# 100 20,6 20,6 4,12 95,88 # 100 278 278 5,56 94,44 # 100 238 238 4,76 95,24 95,19
# 200 249 45,5 9,10 90,90 # 200 238 51,6 10,32 89,68 # 200 28,3 52,1 10,42 89,58 90,05
PAN 4479 4934 98,68 1,32 PAN 4434 495 99,00 1,00 PAN 4412 4933 98,66 1,34 1,22
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-

Beranda Katalog Produk ~  Tentang Kami Hubungi Kami

MUSAPAL PG 70

Musapal PG 70 adalah aspal satara PG 70 sesual spesifikasi Binamargo, dengan sepesifikasi sebagoi berikut
1. Penetrasi pada 25 derajat celcius - 3840

2. Titik lembek : 58 85

A, Titlke nyolo (COC) : 284,73

4. Daktilitas : 78,00

B, Kelarutan dalam trichloroethylens : 33,40

B. Berat jenis bitumen keras : 1,027

7. stabilitos penyimpanan : 0,80

B, Viscositas kinematis poda subw 135 derajot celcius : 1476,33
9. D5R original binder dail temperature : 75,80

10. Hehilangan berat (RTFOT) : 0,10

1. Penetrasi poda 26 derojot eelcius setelah RTFOT @ 66,15

12. Dilaktisitas setalah RTFOT : 52,67

13. DSR (RTFOT) fail ternparature : 72.00

14. DSR PAY @S000 kPa pail temperature : 24,30

L 14. Brosur Spesifikasi Aspal PG 70 PT. Mandala Aspalnusa Sejahtera
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L 15. Hasil uji XRF Limbah buah siwalan

24-ul-2025 10:58:23

Sample results

Sample ident

Page 1

XRF 485
T

Application

=Standardless>

Sequence | 1 of 1
| Measurement time | 24-jul-2025 09.49.59
Position | 8
| Compound | P205 | SO3 cl K20 | Ti02Z | MnO [ Fe203| CuO | ZnO Br | Rb20 |Re207
Conc 542 | 365 | 232 | 643 | 015 | 020 | 246 | 010 | 011 [ 0079 | 024 0.1
Unit % % % % Y % %, U Y % Yy %
24-ul-2025 1003 08 mm-._.-m—m ﬂmm:_.—m Page 1
Sample ident
XRF 485
T T i U T T
Application | <Standardless>
Sequence | 1of1
| Measurement time | 24-Jul-2025 09.49.59
Position | 8
Compound | P s [cl [ K | Ti [Mn]| Fe| Cu Br [ Rb | Re |
Cone 2,61(1,63(26,9|656 0,11 0,20(221(0,10 0,11 0,10 0,29 | 0.1
Unit % | % | % | % % | % | % | % % | % | %
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L 17. Latter of Acceptance (LOA)

Ny, v TECNO SCIENTIFICA PUBLISHING

Penerbit Tecno Scientifica
Jalan Asem Baris Raya Mo 116 Jakarta
Telp. +6285117109680. Website: www .tecnoscientifica.com

Letter of Acceptance

CIVIL AND SUSTAINABLE URBAN ENGINEERING
Editoral Office

Date: 19 November 2025
Manuscript [D: CSUE-904

Dear Authors,

We are pleased to inform vou that your manuscript as follows:

Title i Performance Analvsis of Porous Asphalt Incorporating Siwalan Fruit
Shell Powder as Sustainable Filler Material

Authors : Dharma Gusti Ramadhan, Aditya Rizkiardi, Nurani Hartatik, [ Gede
Agus Punaria

has been acceptled for publication in the journal Civil and Sustainable Urban Engineering
(e-ISSN: 2E08-9200) following a rigorous peer-review process and the recommendation of the
editorial and review board.

Your article demonstrates significant contribution to the feld, aligning with the aims and scope
of our journal. We appreciate your efforts in improving the manuscript based on the reviewers'
feedback.

Your paper will be scheduled for publication in an upcoming issue of the journal (Volume 6
Issue 1) with DO aumber https:dotore 10053623 caue vin ] 904, Thank you for choosing
Civil and Sustainable Urban Engineering as the venue Tor your work. We look forward o
vour continued contribution o the academic and scientific community.

‘Warm regards,

--:F//7£tln L

e » TECHO SCIENTIFICA
Dr. Z. A PUBLISHING
Publication M ariamr

Tecno Scientifica
Email:
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L 18. Lembar Bimbingan dan Persetujuan Tugas Akhir
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L 19. Perintah Revisi Sidang Tugas Akhir
PROGRAM STUDI ST TEKNIK SIPIL Lampiran 4
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS 17 AGUSTUS 1945 SURABAYA

I Semolowans No 45, Surabava 601 |8
Homepage - www sipil unsag-sby < 1 Email - sipil@untag-sby ac re

4

EVISI SIDANG TUGAS AKHIR SESI 2
TAHUN AKADEMIK GASAL 2025/2026

Yang bertandatangan di bawah ini, Dosen Penguji Sidang Tugas Akhie (TA) pada tanggal
Selasa, 02 Desember 2025 dan Mahasiswa Program Studi Teknik Sipil

Nama Mahasiswa : Dharma Gusti Ramadhan

NBUNIM : 1432200066

Judul :  Karakteristik Marshall Pada Campuran Aspal  Porus
Menggunakan Limbah Scrbuk Kulit Buah Siwalan Sebagai Filler
Memerintahkan untuk memperbarki dokumen Tugas Akhir (TA) Sebagai berikut :

No URAIAN PERBAIKAN PARAF DOSEN
(mehh perbaikan)

@{MM ‘(IL\W beudy up Pee 2
\aa%wbak&aw WE»&M .

DBITS;Eg Tugas Akhir yang telah dilakukan maka mahasiswa dinyatakan-
- Lulus tanpa perbaikan
: Lulus dengan perbaikan
D : Dilakukan Sidang TA ulang
(Dosen Penguji dapat memberikan tanda centang (V) pada kotak yang tersedia)
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PROGRAM STUDI S1 TEKNIK SIPIL Lompiran 3
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS 17 AGUSTUS 1945 SURABAYA

3 Semol No. 45, Surabaya 60118
Homepage | wivw.sipil untag:sby 8¢.1d Email | spl@untgeshy o id

VISI SIDANG TUGAS AKHIR SESI 2
TAHUN AKADEMIK GASAL 2025/2026

Yang bertandatangan di bawah imi, Dosen Penguji Sidang Tugas Akhir (TA) pada tanggal
Selasa, 02 Desember 2025 dari Mahasiswa Program Studi Teknik Sipil -

Nama Mahasiswa : Dharma Gusti Ramadhan

NBUNIM : 1432200066

Judul :  Karakteristik Marshall Pada Campuran Aspal  Porus
Menggunakan Limbah Serbuk Kulit Buah Siwalan Sebagai Filler

Memerintahkan untuk memperbaiki dokumen Tugas Akhir (TA) Sebagai berikut -

No ‘ URAIAN PERBAIKAN PARAF DOSEN
_—t ] (setelah perbaikan)
- ?W L AR N S v\% o

- Pty Bem e '.

l ‘ ‘
‘ |

e e e e
Dari Sidang Tugas Akhir yang telah dilakukan maka a dinyatakan:
D . Lulus tanpa perbaikan

@ . Lulus dengan perbaikan

D : Dilakukan Sidang TA ulang

(Dosen Penguji dapat memberikan tanda centang (V) pada kotak yang tersedia)

Surabaya, 02 Desember 2025
Penguji,

(Ir. Nurani Hartatik, S.T., MT., IPM.,
ASEAN Eng)
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PROGRAM STUDIST TERKNIK SIPIL Feampinns
FAKULTAS TERNIK
UNIVERSITAS 17 AGUSTUS 1945 SURABAYA
N Semalonmmar N 45 Surabay o f60118

Homepage - manl

PERINITAH REVISISIDANG TUGAS ARHIRSESI2
TAHUN AKADEMIK GASAL 20252026

Yang bertandatangan & bawah i, Dosen Pengup Siclang Tugas Akhir (TA) pada tanggal
Selasa, 02 Desember 2025 dan Mahasiswa Program Studs Teknik Sipil
Nama Mahasiswa  : Dharma Gusti Ramadhan

NBINIM 1 14322000066
Judul i Karakteristik  Marshall  Pada  Campuran  Aspal  Porus
Menggunakan Limbah Serbuk Kulit Bush Siwalan Sebagai Filler
Memer hkan untuk perbaiki dokumen Tugas Akbir (TA) Schagar berikut
No URAIAN PERBAIKAN PARAF DOSEN

(setelah perbaikan)
Zdl?nm /IF'-V\,) ™
ot&kaqaaﬁzw 68 Prewi 5 | e

Ke |

—_— - 4
Dan Sidang Tugas Akhir yang telah dilakukan maka mahasiswa dinyatakan:

D Lulus tanpa perbaikan
Lulus dengan perbuikan
D Ontakukan Sidang TA ulang

(Dosen Penguji dapat memberikan tanda centang (V) pada kotak yang tersedia)

Surabays, 02 Desember 2025

Pengujt,
thi M.Se.
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L 20. Syarat Rekomendasi Cetak Buku Tugas Akhir
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