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ABSTRAK

Nama :  Adnan Wahabi

Program Studi . Informatika

Judul :  Perbandingan Model Lstm Dan Gru Untuk Peramalan Arah
Dan Kecepatan Angin Berbasis Data Automatic Weather
Observing System (AWOS)

Dengan meningkatnya tren deep learning di era teknologi saat ini,
implementasi dan pemanfaatan metode ini semakin meluas, termasuk dalam bidang
meteorologi untuk mendukung keselamatan penerbangan. Indonesia sebagai negara
kepulauan menghadapi tantangan besar dalam menjaga kelancaran dan keselamatan
penerbangan akibat kondisi cuaca yang tidak menentu, khususnya arah dan kecepatan
angin yang memengaruhi proses lepas landas dan pendaratan pesawat. Untuk
mengatasi tantangan tersebut, sistem Automatic Weather Observing System (AWOS)
memiliki peran penting dalam menyediakan data cuaca secara real-time. Penelitian ini
bertujuan untuk membandingkan performa dua model deep learning yang populer
dalam menangani data deret waktu dan masalah vanishing gradient, yaitu Long Short-
Term Memory (LSTM) dan Gated Recurrent Unit (GRU), dalam melakukan
peramalan arah dan kecepatan angin berdasarkan data AWOS di Bandar Udara
Internasional Sultan Hasanuddin periode Januari 2020 hingga Desember 2022 yang
diperoleh dari situs National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA).
Setelah melalui tahap preprocessing, lima dari delapan atribut digunakan dalam proses
pemodelan. Hasil evaluasi menunjukkan bahwa model LSTM secara konsisten
memberikan performa yang lebih baik dibandingkan GRU pada semua skenario
peramalan (30 menit, 1 jam, dan 1,5 jam), baik untuk arah maupun kecepatan angin.
Untuk arah angin, LSTM memiliki nilai MAE antara 10,92°-11,01°, MSE 242,45—
247,89, dan RMSE 15,57°-15,74°, lebih rendah dibandingkan GRU. Untuk kecepatan
angin, LSTM mencatat MAE 30,32—31,72 knots, MSE 1868,53-2013,92, dan RMSE
43,23-44,88 knots, yang juga lebih baik dari GRU. Berdasarkan hasil yang diperoleh,
bisa disimpulkan bahwa model LSTM memiliki hasil error yang lebih rendah
dibandingkan GRU dalam peramalan arah dan kecepatan angin. Penelitian ini
diharapkan dapat memberikan kontribusi dalam pengembangan sistem mitigasi risiko
bencana dan peningkatan teknologi peramalan cuaca di masa mendatang.

Kata Kunci: Deep Learning, Long Short-Term Memory, Gated Recurrent Unit,
Peramalan
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ABSTRACT

Name :  Adnan Wahabi
Department . Informatics
Title : A Comparative Study Of Lstm And Gru Models For

Forecasting Wind Direction And Speed Using Data From
The Automatic Weather Observing System (AWOS)

With the increasing trend of deep learning in the current technological era,
the implementation and utilization of this method are becoming more widespread,
including in the field of meteorology to support aviation safety. As an archipelagic
country, Indonesia faces significant challenges in maintaining the smoothness and
safety of flights due to uncertain weather conditions, especially wind direction and
speed that affect the take-off and landing processes of aircraft. To address these
challenges, the Automatic Weather Observing System (AWOS) plays a crucial role in
providing real-time weather data. This study aims to compare the performance of two
popular deep learning models in handling time series data and the vanishing gradient
problem, namely Long Short-Term Memory (LSTM) and Gated Recurrent Unit
(GRU), in forecasting wind direction and speed based on AWOS data at Sultan
Hasanuddin International Airport from January 2020 to December 2022, obtained
from the National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) website. After
a preprocessing stage, five of the eight attributes were used in the modeling process.
The evaluation results show that the LSTM model consistently provides better
performance compared to the GRU in all forecasting scenarios (30 minutes, 1 hour,
and 1.5 hours), for both wind direction and speed. For wind direction, LSTM has
MAE values between 10.92°-11.01°, MSE 242.45-247.89, and RMSE 15.57°—
15.74°, which are lower than GRU. For wind speed, LSTM recorded MAE 30.32—
31.72 knots, MSE 1868.53-2013.92, and RMSE 43.23-44.88 knots, which are also
better than GRU. Based on the results obtained, it can be concluded that the LSTM
model has a lower error result compared to GRU in forecasting wind direction and
speed. This research is expected to contribute to the development of disaster risk
mitigation systems and the improvement of weather forecasting technology in the
future.

Keywords: Deep Learning, Long Short-Term Memory, Gated Recurrent Unit,
Forecasting
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