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ABSTRAK

Nama : Nabilla Fawzia Kironowarni
Program Studi : Informatika
Judul : Perancangan Sistem Monitoring dengan Kamera

Untuk Mendeteksi Kelelahan Sebagai Upaya
Meningkatkan Keselamatan Berkendara Berbasis IoT

Keselamatan berkendara merupakan isu penting yang sering terabaikan, terutama
berkaitan dengan kelelahan pengemudi yang dapat memicu microsleep dan
berujung pada kecelakaan fatal. Berdasarkan data IRSMS Korlantas Polri tahun
2024, tercatat 79.220 kecelakaan lalu lintas, di mana kelelahan menjadi salah satu
penyebab utama. Oleh karena itu, dibutuhkan sistem pendeteksian kantuk secara
real-time untuk meminimalisir risiko kecelakaan. Penelitian ini merancang dan
mengimplementasikan sistem monitoring berbasis kamera dan Internet of Things
(IoT) yang mampu mendeteksi tingkat kantuk pengemudi menggunakan
klasifikasi visual berbasis Al terhadap ekspresi wajah (mata tertutup dan
menguap). Sistem menggunakan modul kamera OV5647 yang terhubung ke
Grove Vision Al V2 untuk klasifikasi citra secara langsung, dan mikrokontroler
ESP32 untuk mengatur tindakan lanjutan seperti aktivasi buzzer atau notifikasi
Telegram. Metode penelitian mencakup pengumpulan data citra, pelatihan model
Al (dengan SenseCraft atau Edge Impulse), integrasi perangkat keras, serta uji
coba simulasi di lingkungan nyata. Rancangan sistem dikembangkan dalam tiga
tingkat klasifikasi kantuk (tidak mengantuk, mulai mengantuk, dan mengantuk),
dengan respon otomatis sesuai durasi dan frekuensi deteksi. Implementasi berhasil
menunjukkan sistem mampu mendeteksi kantuk secara responsif dan akurat, serta
memberikan peringatan yang efektif kepada pengemudi. Penelitian ini diharapkan
dapat menjadi solusi teknologi yang praktis untuk meningkatkan keselamatan lalu
lintas di Indonesia.

Kata Kunci: Sistem Monitoring, Kelelahan Pengemudi, Deteksi Kantuk, Kamera
0OV5647, Grove Vision AI V2, ESP32, IoT, Keselamatan Berkendara.
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ABSTRACT

Name : Nabilla Fawzia Kironowarni
Study Program : Informatics
Tittle : Design of a Camera Monitoring with System for

Detecting Fatigue to Enhance Driving Safety Based on
IoT

Driving safety is a crucial issue that is often overlooked, especially
regarding driver fatigue which can trigger microsleep and lead to fatal
accidents. According to data from IRSMS Korlantas Polri in 2024, there
were 79,220 traffic accidents, with fatigue identified as one of the main
contributing factors. Therefore, a real-time drowsiness detection system is
urgently needed to reduce accident risks. This study designed and
implemented a monitoring system using a camera and Internet of Things
(IoT) technology to detect driver drowsiness by classifying facial
expressions (closed eyes and yawning) using Al. The system utilizes the
OV5647 camera module connected to the Grove Vision Al V2 for on-
device image classification and an ESP32 microcontroller to trigger
responses such as activating a buzzer or sending Telegram notifications.
The research method includes image data collection, Al model training (via
SenseCraft or Edge Impulse), hardware integration, and simulation testing.
The system was designed with three drowsiness levels (alert, slightly
drowsy, and drowsy) and responds automatically based on the duration and
frequency of detected symptoms. The implementation results show that the
system can detect drowsiness responsively and accurately, providing
effective early warnings to drivers. This research offers a practical
technological solution to enhance road safety in Indonesia.

Keywords: Monitoring System, Driver Fatigue, Drowsiness Detection,
OV5647 Camera, Grove Vision Al V2, ESP32, IoT, Driving Safety.
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