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ABSTRAK 

Nama  : Adjie Febriansyah 

Program Studi : Informatika 

Judul  : Simulasi Sistem Keamanan dan Kendali Gerbang Otomatis pada 

Portal Perumahan Menggunakan Teknologi Tanpa Kunci Berbasis 

IoT 

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengimplementasikan sistem 

keamanan gerbang otomatis berbasis Internet of Things (IoT) dengan teknologi tanpa 

kunci (keyless) guna meningkatkan kenyamanan dan keamanan penghuni perumahan. 

Sistem yang dirancang menggunakan Radio Frequency Identification (RFID) untuk 

autentikasi akses, mikrokontroler ESP32 sebagai pengendali utama, sensor proximity 

untuk mendeteksi keberadaan pengguna atau kendaraan, serta servo motor untuk 

mengontrol gerakan gerbang secara otomatis. Selain itu, indikator LED digunakan 

untuk memberikan informasi status akses secara visual, sementara buzzer 

ditambahkan untuk memberikan notifikasi audio terkait status akses. Notifikasi real-

time juga dikirimkan melalui aplikasi Telegram kepada penghuni atau petugas 

keamanan sebagai bagian dari pengawasan tambahan. Metode yang digunakan dalam 

penelitian ini meliputi perancangan perangkat keras, pengembangan perangkat lunak, 

integrasi sistem, dan pengujian fungsional menggunakan metode blackbox. Pengujian 

dilakukan dengan skenario autentikasi menggunakan kartu RFID terdaftar maupun 

tidak terdaftar, serta pemantauan notifikasi real-time. Hasil penelitian menunjukkan 

bahwa sistem berhasil membuka gerbang secara otomatis hanya untuk kartu RFID 

yang telah terdaftar dalam basis data, meningkatkan tingkat keamanan dengan 

meminimalkan risiko akses yang tidak sah. Notifikasi real-time yang dikirimkan 

kepada pengguna memberikan transparansi dan kemudahan pemantauan aktivitas 

gerbang. Selain itu, indikator LED dan buzzer terbukti efektif dalam memberikan 

informasi status akses secara visual dan audio. Sistem ini juga terbukti efisien dan 

memberikan kenyamanan bagi penghuni dengan respon yang cepat dan akurat. 

Penelitian ini diharapkan dapat berkontribusi dalam menciptakan lingkungan 

perumahan yang lebih aman, modern, dan berbasis teknologi. 

Kata Kunci: IoT, sistem keamanan, gerbang otomatis, RFID, keyless, notifikasi 

Telegram, mikrokontroler ESP32, sensor proximity, buzzer, autentikasi akses, 

teknologi tanpa kunci.  
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ABSTRACT 

Name  : Adjie Febriansyah 

Study Program : Informatics 

Title  : Simulation of Automatic Gate Security and Control System on 

Housing Portal Using IoT-Based Keyless Technology 

This research aims to design and implement an automatic gate security system 

based on the Internet of Things (IoT) with keyless technology to enhance the 

convenience and security of residential occupants. The designed system utilizes Radio 

Frequency Identification (RFID) for access authentication, an ESP32 microcontroller 

as the main controller, a proximity sensor to detect the presence of users or vehicles, 

and a servo motor to control the automatic movement of the gate. Additionally, an 

LED indicator is used to provide visual access status information, while a buzzer is 

added to deliver audio notifications regarding access status. Real-time notifications 

are also sent through the Telegram application to residents or security personnel as 

part of additional monitoring. The methods used in this research include hardware 

design, software development, system integration, and functional testing using the 

blackbox method. Testing was conducted with scenarios of authentication using both 

registered and unregistered RFID cards, as well as real-time notification monitoring. 

The results of the research show that the system successfully opens the gate 

automatically only for RFID cards registered in the database, enhancing security by 

minimizing unauthorized access risks. Real-time notifications sent to users provide 

transparency and ease in monitoring gate activities. Furthermore, the LED indicator 

and buzzer proved effective in providing visual and audio information on access 

status. The system also demonstrated efficiency and provided convenience for 

residents with fast and accurate responses. This research is expected to contribute to 

creating a safer, more modern, and technology-based residential environment. 

Keywords: IoT, security system, automatic gate, RFID, keyless, Telegram 

notifications, ESP32 microcontroller, proximity sensor, buzzer, access authentication, 

keyless technology.  
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