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ABSTRAK

Nama : Zendi Afriza

Program Studi : Informatika

Judul : Segmentasi Pembuluh Darah Otak Menggunakan Metode V-Net

Segmentasi pembuluh darah otak merupakan langkah penting dalam analisis
pencitraan medis, terutama untuk diagnosis dan perencanaan terapi penyakit
neurologis seperti stroke dan aneurisma. Penelitian ini mengimplementasikan metode
V-Net, sebuah model deep learning berbasis jaringan saraf konvolusional 3D, untuk
segmentasi otomatis pembuluh darah otak pada citra MRI. Model ini dirancang untuk
menangkap detail kompleks struktur pembuluh darah, termasuk percabangan dan
pembuluh kecil, dengan akurasi tinggi. Evaluasi kinerja dilakukan menggunakan
metrik Dice Similarity Coefficient (DSC) dan Intersection over Union (IoU), yang
masing-masing mencapai nilai 0.88 dan 0.85. Hasil ini menunjukkan bahwa metode
V-Net mampu memberikan segmentasi yang presisi dan efisien. Meskipun demikian,
tantangan seperti segmentasi pembuluh darah berukuran kecil dan pengaruh noise
pada citra masih perlu diatasi. Penelitian ini diharapkan dapat menjadi dasar
pengembangan lebih lanjut dalam aplikasi analisis citra medis, khususnya pada
segmentasi pembuluh darah otak.

Kata Kunci : Segmentasi Pembuluh Darah Otak, V-Net, Pencitraan Medis, Citra MRI,
Deep Learning, Dice Similarity Coefficient (DSC), Intersection over Union (IoU),
Analisis Citra Medis, Jaringan Saraf Konvolusional.

vii



Halaman ini sengaja dikosongkan

viii



ABSTRACT

Name : Zendi Afriza

Departement  : Informatic

Title : Segmentasi Pembuluh Darah Otak Menggunakan Metode V-Net

Brain vessel segmentation is a critical step in medical imaging analysis,
particularly for the diagnosis and treatment planning of neurological conditions such
as stroke and aneurysms. This study implements the V-Net method, a deep learning
model based on 3D convolutional neural networks, to automatically segment brain
vessels in MRI images. The model is designed to capture the intricate details of
vascular structures, including branching and small vessels, with high accuracy.
Performance evaluation was conducted using Dice Similarity Coefficient (DSC) and
Intersection over Union (loU), achieving scores of 0.88 and 0.85, respectively. These
results demonstrate that the V-Net method delivers precise and efficient segmentation.
However, challenges such as the segmentation of small vessels and the impact of noise
in images remain to be addressed. This research provides a foundation for further
development in medical image analysis applications, particularly in brain vessel
segmentation.

Keywords : Brain Vessel Segmentation, V-Net, Medical Imaging, MRI Images, Deep
Learning, Dice Similarity Coefficient (DSC), Intersection over Union (loU), Image
Analysis, Convolutional Neural Networks.
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