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ABSTRAK

Saluran Udara Tegangan Tinggi (SUTT) memiliki peran penting dalam sistem
transmisi tenaga listrik, namun sangat rentan terhadap gangguan cksternal, terutama
sambaran petir. Salah satu dampak yang sering terjadi adalah back flashover, yaitu
loncatan tegangan dari tanah atau menara ke konduktor fasa akibal tegangan lebih
yang melebihi kemampuan isolator. Penclitian ini bertujuan untuk menganalisis
potensi terjadinya back flashover serta mengevaluasi zona perlindungan pada kawat
tanah di jalur SUTT 150 kV Sawahan — Krembangan, khususnya pada menara nomor
8, 9, dan 10. Mectode yang digunakan meliputi pengumpulan data spesifikasi tower,
isolator, tahanan pentanahan, dan data sambaran petir, serta perhitungan tegangan
transicn dan zona perlindungan dengan pendekatan trigonometri.

Hasil analisis menunjukkan bahwa tegangan lebih akibat sambaran petir pada
ketiga menara masih berada di bawah nilai Basic Impulse Insulation Level (BIL)
isolator, schingga tidak memicu terjadinya back flashover. Evaluasi zona
perlindungan juga memperlihatkan bahwa kawat tanah mampu mencakup arca
konduktor dengan sudut perlindungan yang masih sesuai standar. Dengan demikian,
sistem proteksi petir pada jalur ini tergolong efektif. Penelitian ini diharapkan dapat
memberikan rekomendasi tcknis bagi PT PLN (Persero) dalam menjaga keandalan

sistem transmisi serta menjadi referensi bagi pengembangan keilmuan di bidang
teknik elektro.

Kata kunci: Back flashover, sambaran petir, zona perlindungan, tegangan lebih,
SUTT 150 kV.
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ABSTRACT

High Voltage Overhead Transmission Lines (SUTT) play a vital role in the
electric power transmission system but are highly vulnerable to external disturbances,
particularly lightning strikes. One of the common impacts is back flashover, which
refers to a voltage jump from the ground or tower o the phase conductor due to
overvoltage that exceeds the insulator's withstand capability. This study aims to
analyze the potential occurrence of back flashover and evaluate the protection zone
of the ground wire along the 150 kV Sawahan — Krembangan transmission line,
particularly at towers number 8, 9, and 10. The methodology includes collecting data
on tower specifications, insulators, grounding resistance, and lighming strikes,
Jollowed by calculations of transient voltage and protection zone using a
trigonometric approach.

The analysis results indicate that the overvoltages caused by lightning strikes
at the three towers remain below the Basic Impulse Insulation Level (BIL) of the
insulators, thus preventing back flashover occurrences. The evaluation of the
protection zone also shows that the ground wire sufficiently covers the conductor area
with a protection angle that meets the standard criteria. Therefore, the lighming
protection system on this transmission line is considered effective. This research is
expected to provide technical recommendations for PT PLN (Persero) to maintain

transmission system reliability and serve as a reference for further studies in
electrical engineering.

Keywords: Back flashover, lighming strike, protection zone, overvoltage, 150 kV
SUTT.
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