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ABSTRAK

Minyak transformator berfungsi sebagai media isolasi dan pendingin dalam
transformator. Kualitas minyak ini dapat menurun akibat kontaminasi, terutama oleh
logam seperti besi (Fe) dan tembaga (Cu), yang dapat mengakibatkan berkurangnya
kekuatan tegangan tembus (Breakdown Voltage). Penelitian ini bertujuan untuk
menganalisis pengaruh variasi konsentrasi kontaminan (Fe) dan (Cu) terhadap nilai
tegangan tembus pada tiga jenis minyak transformator, yaitu Shell Diala S4, PSP Oil,
dan PRI-APAR Oil. Metode yang digunakan mencakup pengujian langsung nilai
tegangan tembus sebelum dan sesudah penambahan kontaminan dengan konsentrasi
0,10 g, 0,15 g, dan 0,20 g, serta analisis statistik dan distribusi probabilitas Weibull.
Hasil penelitian menunjukkan bahwa peningkatan konsentrasi kontaminan logam
menyebabkan penurunan signifikan pada nilai (Breakdown Voltage). Selain itu,
kontaminan tembaga memberikan pengaruh penurunan yang lebih besar dibandingkan
besi terhadap semua jenis minyak yang diuji. Kesimpulan dari penelitian ini
menunjukkan bahwa keberadaan kontaminan logam, khususnya tembaga, sangat
memengaruhi performa dielektrik minyak transformator dan dapat menjadi indikasi
perlunya perawatan atau penggantian minyak untuk menjaga keandalan sistem isolasi
transformator.

Kata kunci: Minyak transformator, Breakdown voltage, kontaminan logam, besi (Fe),
tembaga (Cu), distribusi Weibull.



ABSTRACT

Transformer oil serves as an insulating and cooling medium in transformers. The
quality of this oil can decrease due to contamination, especially by metals such as iron
(Fe) and copper (Cu), which can result in reduced breakdown voltage strength. This
study aims to analyze the effect of variations in contaminant concentrations (Fe) and
(Cu) on the breakdown voltage value of three types of transformer oil, namely Shell
Diala S4, PSP Oil, and PRI-APAR Oil. The methods used include direct testing of
breakdown voltage values before and after the addition of contaminants with
concentrations of 0.10 g, 0.15 g, and 0.20 g, as well as statistical analysis and Weibull
probability distribution. The results showed that increasing the concentration of metal
contaminants caused a significant decrease in the (Breakdown Voltage) value. In
addition, copper contaminants had a greater decreasing effect than iron on all types of
oil tested. The conclusion of this study shows that the presence of metal contaminants,
especially copper, greatly affects the dielectric performance of transformer oil and can
be an indication of the need for maintenance or oil replacement to maintain the
reliability of the transformer insulation system.

Keywords: Transformer oil, Breakdwon voltage, metal contaminants, iron (Fe),
copper (Cu), Weibull distribution.
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