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ABSTRAK

Penelithon inl Bennjen el meigevalios ) penganli egangon ok berbadep Laj
e padas kogum kaningan ketika ferendam dalam anpal jenis media rutm i, HCL
Ha50y, CHADOH dan NaCl Pengojan dilskokan secary cksperimental dongan mebode
kehilaspan heral (weighi loss), dimans spesimen diber pemibchanan stath sshesar |15 MPa.
135 M dan 155 MPa. kifu dinenilam dengun lamubim seboma 10 Ban. Beral sebelum dan
seatiidaly priendumsen g nakon usfuk menghiting lajo Lored dalam satusn oo/t Hasil
pengijian menusjokkan hatvws pemmpkatshn beban @k secora konsisaen meningkmboan bju
Woiesi ey sebanah msedia, Medin ssam kiorids meaphasdikan nilab kosos ieninggi, dissl
aleh natrum klorida, sam asels dn sam sl Pemambohan Ball schagor media
porendmnun netral  menghasilkan  efek korosil  yang  signifikan  jorhadip  kaningan,
meishuktikon hatws e klorids bepemn penting dalem mempecepal berusikan logsm
meskipun cidak dalam snomng asame Secors kesehorahan, penelivion ind menginioomasfioen
Taliwa homabdias begaiigan dan Tnghiingan Koo dlapait i Tesomiema Wress corraries
rrmoking {SOC ) pada logem kuningan.
Kot Bwmels kmmimges, stress corroslon crmeking (SOC), feruvan Bovosif, regwingen mek,

wrighel ey,
Eﬁ'ﬂ:\.ﬂ

This sty wims i cvnlasie the effec o eosilo stres on the comoseen rae of bies
when expuosed o fa Sleren! corresive cavipomments: HOL H:S06, CHOCOOH @ NaCl
The experimesl was conducted using the weight loss method, in which specomens were
sulbsjected o statke tensile bods of 115 MPa, 133 8P, 125 80P and 1533 MPa, ibes immersed
in the respogpyse solutions for 10 days. The differsnce i specimen weight before amd afier
immicrsaon wis sl b cakomlote e comosion mle in mindyar. The resslis showaal thad
incrraaing the wmsile comsidently soockraind  the oormoskon mie ool lest sobubioes
Hydrchloric oo produced the highest comosion mie, follbwed by sodinm chlocide, acetic
wcd il siilphiiic ekl The use ol sisdim chboride ueoa neutred immendon mediam cahibaed
= vignificant comoaive offect on bouss, indicating thal chkiside fons play a critical mk i the




degradation rocess even ander non-scde oondinoes, Overall, this stody confires thar the
internction btaven meckancal siress cammive envimommests cim IApggEer sl LIPS
etuicking (K501 m hrass alloys

Keywands: hrass, stresy eorronion crackimg (SCCE, owmosive onedin, femsile food, wolphd e,

FESIAHLLLU AN

Iralaen ern madusar) mesdern, kebusuban aicen paterial bgam yang wanggub echadap
limghumgan eksmem semakin meninglon, Kunipgan, sebagas paduan men-Earo vang renki dari
fenvhagd fan seng, kemip dipifih Kireno bstahanan kerosioys yang balk sortn bemudshan
[abwikasi Meski demibian, logam ind totap renton lerhadap bemsskan yang oelibatkan
tegangan mekamis dan media Komosid, salah @i fenomem wvers carmsion cracking (800).
Berees onrrosiom avacking menapakai enes kiwesh komopleks yvarg ergdi akibm mcraksi antara
hethan ik stme dan 221 Liems apresif di lingkungan seknar bogum. Meknnisme m dapat
menyebabkan retakun miirn yang bevkembang seirieg wakibs, hinggn  mengakibalkan
Kegagulan maeral soars menidndok. Sslsh aato Bhocr utena pemicunys sdaloh ion kiorida,
yamjg fkennl mamps merusak aplasn paed permmikaan logam, khususms dalsm medin sepen
s Kkorida dan nitrm kloreda.

Dabim domia imbustri, fenomess SCC dapat benlampak besar rerhafap sistem
perpipaan, komponen kebussn dan alot-ale kemis vang bekerja dolam gekanan tinggi
Pemiliban maeral vang tepn berdosarkan dita chsperimen sengnl pesting agar tilak i
Lepagalan stmkiural dind. Gleh karenn itw, stadi mesgenai pengarub lingkungan bormsil dan
fegangsan mebani ferhadap kunngon menidi peating secarm aplikatif dan Wnsah

Biertugal snadl telah dilakwkan uneok menpamati %00 poda logam-logam lensau,

jian ferhadap kunmgun dalam limgkungan mubti-meda komssil dan v legangan
farik manil relstid torbvatas, Odch birena itu, peneliian i difskiskan pads pesganih
rembehaman tarik §erhadsp laju konos keningan dalans empal jenis nstan, sk azam Elpnda,
s wEllal, asamm nscial dim natrinm kloeids, Pemmbalian maishim klotda menjal Lian
chuisins karena bersidm netral den umum d lensskan peds lngkengos ombap das In:'..ﬁnn
dari penelition imi adalah ustuk: | 1) menilzi pesgarch variml tegaogan lechadap o korosi; (21
meintiandingtknn efekiivitis meslin kil dalam mems SO0 den (3) mesyushanghan des
ehaperimemal yang dagut denanfukan sk pengembsngn bl ielnik it kovos).

PRIOSEIVKE EKSPERIMEN

Penclihan ind dilakuban secirn ckaperimental animk mempelajart leji komsl lsgam
kummpan akibal kombinesi pengaruh pembebsinon bk dan genis medm lamion. Sampel yang
digumakan berupa pelal Lunmgan hlmgcwmuuh halok berukuran fdap. yang Gelsh
dibwredkan don dlkeringhan sehedum . Penelitian nl teomask dolam esis perslitian
chuperimen lshoraiorium, vamg dilskskon ustuk meagemati pengorub kombinas iegangan
tarik s mealia Brutan kodosll eddwbap L Lorsi logam kunangan. Yariabel utama yamg
diknip melipoti: varmsi pembebanon mekanis (WPa) das jenis media lantss (esam ko, asem
Iizitsailh il limutsm garaan netraly

Hshan wnnw berupn logam bunmgan dalon bestub pelat homogen denpan skuron
fetop. Lanstan i berdin doric
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Aomam K boridu (HICL O, M)

Aszm Sullal (HZS0E 0,1 M)

At Ascti (CHIOOOH 0,105

Matrmm Klonida (8aC1 3 5%
Alwi-aki vang dignmakan amiur laie

Universal Testing Machine (LITM)

1 mEmEnn dag aal peegesl N gram

Clethas whur, heaker glise, papet vidnme

Sopwaich, knin bebas bensrar.

Pengu jmn korosi dilakakon menggunakon metode kefalangan heral (weighi kess meibod)
Sprcsl e E o oy seha i m e sesideh pesrmdaman uanik Eempercieh datn selisih masea
Lapin Koo dibsmeng Perdsiik o menis stamda

KW
B par
Dengan CH adalsh lap konsl gegmistung, K = B76 x 10, Wadaksh kebilangon berai
{gram), [ denstas kinimgan (8,73 gem'), A liss pemmiksan spesimen (g, dan T adalah
wakdu {jam), Luss pemukaan dihtung mesgpunaben mamus pecometri balok sossai dimensi
bt kT TR

[ A

Tootadl gpesimen vang digmnakan sehanyak 36 i vang eerdiri dori 3 ulungan emuk setiap
bienimas perkibadn (4 meda o 3 tepgaigin & F wlangank. Pembebanan taink daakseakin
menggiimmkan Ulnsversd] Torstimg Machine (UTTM), dai dara aadokimseimasa vistinl dusmbi
uniuk memfukung ambish. Dda hsil pesgojisn kemudion dokh dan damalisis secan
Loenuaral f pnlar varms] madip dan s pomgan
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diombar 2 bevvr s iy fhicfirs

9
Warkbel poda penelalon inl terbag) i varlihe| bobis yslonl madia -huln fanam
klorida, meam sulfal, ssam ssetst dan natrom klarida) serta pembebanan tark (115 MPa,
13581Pa dan 1550 Pa). Dengan vorisbel foriiat yadin Bjo korosd (mmfahan). Dan varishe]
gomml yeing walte peresdaman yong oo 10 haed, ukpmn spesimen, dan voloms biniom
s ekl Puang.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Pengumatan werdadsp bijp koros lopam kuningan dilakukan dengan  mengulur
il bamgan missn spesimen sebehim dan sessdah pereadanmin dalsn cipan jenls Laatan,
Musing-masieg kombmesikan desgan Lgn tnghs pombeieman Lank. Hasil meminjukion
tabwa baik ewis legtan moupun besar tegmnpan memilil penpgoroh yang sipndfikan techadap
milsi ju konei

Secarn uemim, Bju kowosd meingbm seiring tenembabnys tegansgan tank. Hal i
disehabkian skeh ietheniknia legangan residas] ving mempormidsh koo egresifl. lenitana on
Koo, untuk memtmbis pormikaan bgam dan menesak stmikiur bote. Pala somis Bracan
uji, iren ind berfapgsumg komsisien, dergan penimghatan yang lebdh mencolol, terlihat pada
imedlia ssam Klorida dan saurians lorada, Sebagal oomoh, paila spesinin vang divestam dalam
larutan osam Klockfs, lju korosi leoeatt lertingei sand diben behan 155 MPa, mendekati 40
mumy Eahan, sedangkan pada behan 115 MPa hanya beckisar 24 mmdiabon. Hal serupa terjad s di
manrinm kboride, meskipum nilsi fajo korosimya sedikin lehih rendsh dibanding asim kKlorida
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Larutsn asam slinl eesmnpiknn nils laju bosos) paling rendab idamurs keeingad
media wji. Didogs_ hal imi terkait dengan pembentukan lapisan posid dan ion sulfat vang relative
Jebils siabal, sehanpgn meemperiamhg reskn deadasi pada permusiaan kunmgan. Sehalicngm,
s sl medkipan dermiaul msin lenah, elap meienuioban nilai e koresl yang cukiep
tmpgi, khsisnya sam spesien diber) boban ik menenguh dan tingpt

Teoman mesarik muncul pads peagpunaan Eresn natriem klorids. Mesk ipon memiliki
pH netmal, lmstan ink memonjukkos elek kormsal vang cokep agresd, denmama karens
e uagtai won Klorlia sung sangan eteknf merisak Gl pasl liggam, Hal li mesgmd ik don
habiwa lingkungman metral pun dapal memice kensakan maberial melobs mekonimme sioess
enmmomion crcking CROC ) selama tendapat iegangan tarik yang oikop

Secar kesclarahan, basil ink mesunildon bafns Inju komsd puly kuningan siegs
dipinganihi oleh dus Bkormaim, yai tighsl pombobamain ok den ol madis Lo
Komhinssi kedummya menentikan s=herapa besa resiko iegading SCC.

(et o Vermn Petyrberies Tond Seriiees £y Brootoses ST
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Setelih spesiren wji dilokuiosn pengujian ek desgon serap eegangan, dimana paia
penclitian i menggunakan legamgan sebesar RS MP0. 155 M2 &in 153MPa, didipatkan
hasil pengajian pembckunan ik sgpot| gids ganbsic 4, Maka alapen sclanpainys ual.i.h
melaknkan proses perenclaman lannan. Pada peselitian ind renggenakan cmpa larian yaita
it b ki, s sel o, masm pselal din nalram kloreds, sepenti pada ambar ¥

Cramrbea /1 M ronkessi Sa siae (05

repning T Moamshinwia b vt 81T VRN

5 M)

Fasashai A Fysradrsmd (e

Schingpn dari poiendanan terscbul didapeckan kasil berat akhir sung nantinye
digisiimbkan mniak pediiungnn weight b mun Lehilangan beval, Danl peslsimgan I..elu];i.p.-.u
ferichul, dufapsikan niloi lap korosi menggunakin peramon sobelumnya. Dita hasil
merhiiangun ljo koo disajiban pedn dabel 1.
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Fabrl | [y oo e Wi Wi A mvirz e mde yvdripad Mt iy Frgomemins Jir il tidsi Tetam

Mciia Larutn 115 MPa 13% MFa 133 MFa
HC 355 5108 SE.A0
Mall 1137 O RT 5T

CH OO0 14,56 ST L] A7
5 §3d0 16.0% 2047

Tabck | menyajikan laj korosi mi-raian kaningan poda empal s medio kiniton
demgon Lign tngkal (egangun torik. Setare dmum, lerfhel bobes loju komoss menimgkint
hemsamaan dengan beriambabingu pembehanan tarik. Pads medin HOL jenmili Bnpkan
sigmifikan cori 355 mmiahun (015 Moy menjadi 53866 mmdohun (155 M),
it el s v ot sl b il ong s i dlaliin micnsica deprailasd kggaim. Nl mekipun
hersifal petral, menonukkan perifokn koo yang hamper menyerupai MO, temtama pada
ieganjsn erminggl.

Meadia CHCEORIH dan HaySh cendening menphas il Injs bors ) yang kehih remdak,
khusaspiva pada lepingan borendah vailu dit bawah 14 mmtabean. Manmin. psla CH-C00H.
ronimgkatan tegangan twnt memperhesar Bip komosi, mengindikas@oen bakwa olck iegangan
tom merpertesar laju koo, mengindiknstdan bahwa elek egangan totap domisan,
Sebabikaya Ha%0h memperihaikan karokier posilayn meskipun terjadl peniaglaian belban,
vang Bisi gaili disebabbnn oleh pembenikan Bpisan protekif dari s sl

Pado Gambar 9, menanpaickan hubongan antam besar tepgangan tark yang diberkan
tertusdap spesimen kunsngan dengan laj koros| yang dibasilican dalam herbagos ks modia
lwnan. Secara anmim, grafik memperlthatcan iren yang kopsisien: semakin finggi 1egangan
tarik yamg dibenkan, semakin besar i komos) yang leadi. Hal mi memunpklan babnea
pembehasen mekanis memsegang peron penting dalom mempercepat  proses degradag
ermuibaan kvgam melslol melanisme sivess conmaoa cracking (500 Pads selarah media
lirwtan yung dmap, torpedl poninglatm lga Korgss soing batambahnya Tegangen dan |15
MPa hingga 55 MPa, Nanun, miensilos penmghaten terebol bervariasi antur media. Pada
larman HCL, peningiatan nilai Boros sengat sigeefikan mencapas kehih dan 6095 amars hebam
serendah don wminggl. Hal ink menonjukioan bahaa usam Klorkls meropaken medio paling
epreil lethodap kuningan. lentoma kanena kehadesm o Klorida veang mamps menemshos
lapisan pastl yang memperorpal reaked ckkindimio i permuksmn logam.

Dengan devukian, grofik ink mesgeamburkan bahvwa komhinasi anam (epangan ik
dan komposisi kimin laniles sanga menpenganshl lap ko kuniogan, Temsas ini
mmeiaperkaal s bwa SCC ergli paling agresil keifks logan bood dalam kondisg
siress. melamis tinggil dam lerpopar medin yang mengandsng jon klorida. Pengetohuan ini
penting uniuk memperimbangkan pemilihas bahan dan perlindengan komss dalam
limghumgan ogress bk dalam imdustry kelaotan, peenlatan Kimia, maupun sstem perpipasn.
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Selain huail ebspersnen, koedisn visnal peremikoan spesimen apu meminjakkan gejals
depradimi yang berboda pada tip media. Spesimen vang direndum dalam HCT dan Nl
langpak kb pelap dan kasar. wmeotam spesimen dalam H2S04 1erlikal Sehih uiuke Tio
memperknagl dugaom halvea lsju kooss bokas henyo lensmena kuseicaif, H‘.q1i g
menghisiBan peribahan morfokeg vang depat termiti secim viual Okl Lirena i, peiing
ik e ik nt inspekl visial sebeigs biglon i pengiojion boms

RESINFPULAN DAN SAHAN
Hondarkan Fasil cksperimen torbodap e konsi bgam keningan delam berbagal
lindisd penbobanan ik dan media Binilm, daipgat dismpulkan bl

1, Tegangan tarik berperan penting dalam meningkaikan lajo komsi Spesimen yomg
tikenil tepangin kish Gnggh menminpikkan Lelislangan meises yang ebih e daki
Pl perendansan ysig =i

2. Media yang mengendang oa klorida (HCH dain NaOl) mesunpkkan peegamib palng
agresil techadap laj kososl, dengam tren penmghatan yong tejpm pads setlap el
tegampmn. Hal i mengmdioesian bahwi behadran fon Klomis dapat memporoopal
s stred e cosmiskin cracking meskipsn madia tkdak bersalag asam.

3 loumtan psam salfe menghesiliss by korosi paling rendal. dabugs karena
kemampoannyy rembeniuk lapoan posif pads permuokaan Kenisgan. Asim osets.
s g aemm biremah, memanpak kan el korosi monsngsh yang lnp metinghs seifing
berrtwmhalmy s tegongan.

A, Beam bestberubein, bivmbesas| antora tegangan mekans dan komposisi lamitan simgat
mempeegarshi imghkal degradisi ogom, sera berpotensi nempercepal kesuaalkan
melalud mekamisme SCC
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Sehmgpn sarmn dar penelinion i
1. Pemeditian sekusjutnys disarasian uniuk melikuban karkiorssast miknmimokie ket
langal irenggunaban SEM, EDX san XED wink meoverilikicl el notakn din
prosdak komsi yang ferbentok
LI hetidhiaiian jamgha pasjung seria siimsilas komed dalem konilsl danames | mengalle
wtan berfluktuasis dapar remeherikon gambaran lebih knmperhensit tenang kombanan
kumingun datam lingkungan industri myatn.
. Perggunsan inhinbior kerrsl moo bipisan pelindung joga perle dikaji ustuk mengeiubis)
efektivitns migasi S0C paly koniegan delom medin koeosif, kbnssmyn yang
inergainding wn kvl
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