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ABSTRAK

Isolator memegang peranan krusial dalam jaringan distribusi listrik 20 kV,
berfungsi sebagai pemisah dan penopang kabel bertegangan tinggi. Namun, isolator
rentan terhadap degradasi kualitas akibat usia operasional dan paparan lingkungan
yang berkelanjutan, yang dapat memicu gangguan listrik dan peningkatan biaya
pemeliharaan. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pola penurunan ketahanan
isolator 20 kV (polimer, kaca, dan keramik) berdasarkan parameter tahanan isolasi
(IR) dan arus bocor, serta memprediksi sisa usia pakainya pada jaringan distribusi
UP3 Tanjungpinang. Metode penelitian yang digunakan adalah pendekatan kuantitatif
deskriptif, melibatkan pengukuran periodik IR menggunakan Megger dan arus bocor
menggunakan Clamp Meter selama 90 hari. Data yang terkumpul dianalisis
menggunakan metode perhitungan slope untuk mengidentifikasi laju degradasi dan
memproyeksikan usia pakai sisa. Hasil penelitian menunjukkan tren penurunan IR
yang konsisten dan peningkatan arus bocor pada ketiga jenis isolator. Berdasarkan
perhitungan dan perbandingan dengan standar PLN (IR minimum 20 Megaohm dan
arus bocor maksimum 1,5 miliampere), isolator kaca menunjukkan sisa usia pakai
terpanjang (sekitar 24,4 tahun), diikuti oleh isolator keramik (sekitar 19,8 tahun), dan
isolator polimer memiliki sisa usia pakai terpendek (sekitar 9,7 tahun) dalam kondisi
lingkungan lapangan UP3 Tanjungpinang. Studi ini mengonfirmasi efektivitas
pengukuran IR dan arus bocor sebagai alat deteksi dini degradasi isolator,
memberikan dasar yang kuat untuk implementasi strategi pemeliharaan berbasis
kondisi guna meningkatkan keandalan dan efisiensi sistem distribusi listrik.

Kata kunci : isolator, distribusi, penyulang.
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ABSTRACT

Isolator play a crucial role in 20 kV electrical distribution networks, serving
as separators and supports for high-voltage cables. However, isolators are
susceptible to quality degradation due to operational aging and continuous
environmental exposure, leading to electrical disruptions and increased maintenance
costs. This study aims to analyze the degradation patterns of 20 kV isolators (polymer,
glass, and ceramic) based on insulation resistance (IR) and leakage current
parameters, and predict their remaining service life in the UP3 Tanjungpinang
distribution network. The research employs a descriptive quantitative approach,
involving periodic IR measurements using a Megger and leakage current
measurements using a Clamp Meter over a 90-day period. The collected data are
analyzed using slope calculation methods to identify degradation rates and project
remaining service life. Results indicate consistent IR decline and increased leakage
current across all isolator types. Based on calculations and comparison with PLN
standards (minimum IR of 20 MQ and maximum leakage current of 1.5 mA), glass
isolators exhibit the longest remaining service life (approximately 24.4 years),
Jollowed by ceramic isolators (about 19.8 years), while polymer isolators show the
shortest remaining service life (around 9.7 years) under UP3 Tanjungpinang field
conditions. This study confirms the effectiveness of IR and leakage current
measurements as early detection tools for isolator degradation, providing a robust
basis for condition-based maintenance strategies to enhance the reliability and
efficiency of electrical distribution systems.

Keywords: isolator, distribution, feeder.
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