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ABSTRAK

Pelapisan kermmik berhusia Zirconis (Zrly) padn noexle bomer welah rechukci mampa
mumirunkin lujuernesi socar sagnifikan pada sistem pomtakarem PLTU. Melnlud sinudesi CF
(% taticrend Fludd Dy nuvsesh, peggunias pelapds Insmenpu menckan kju erosl dan 148
= L0 kgime's menjadi 4,15 = 10 kp'm' s sna memperpanjang wnur pakai kaponen dari
£ taaliin mermedi 18 bulin, Pelaps kammik =lak hana e redan encg umbukan paris|
tiana hern, dztapi juga membeniu menssabilkon pofa slirm, mempecbaiks distnbasi iekanon, dan
mimingkakan efigiend ermal. Amikel fnd borfokus penoh pade cvaluesi sl perfanmo
pelupdesn tnpa membohes aspel dessin mon moilifikesl geonsetn secsm mesdsfim. Hasil
kb Pabma pelapizan keramik merupakin pendckatan ickiis vang efcdoil den
aplikatif dalnm meningkatcsn keancalan kompones burner di FLTLE

Kiatn kuncl: pelapis keramik, noede burner, erosi, Zirconia, CFL, PLTLL

ABSTRACT

The applicaiion of coramic oeanng based on Zrceme (Il ow PLTL furmer nocoier ke
v o srwdiicandly oeduce evosion mws in cee? cambpsion  sediews Throngh
Commgeanar’osfClud Praasics (CFD siwlarbons, this ooarisg redsoed eriion raker fhom
Lag = J0-kpimits to £15 5 00 kpints mwd evendad the companen? 't rerdce fife fram
eppresnnatell 0 messthy Jo T8 mondhy, The conamic deyer naf anly abrorts W depecd eneny
af el partivles bur abve sabilizes he e o, Bapevcs pheginee dirihunion, awd
cheences Mrermigd elficimecy. This siedy ficwioe sstively o e peeformrmmece rewlts af she
craring, withow! dromang geoseein soditenonr. Tie findings confirme thar coramic roaning
i oo efeciive vl el declmicod stiliaion o feprove compoees reliebiite fn conl-find
pawer plant faraers

Wetpwarrdi cove grertings, dwnpre qegel, denvion, divcnmfe, CFTL covel- v paover palanr,

PENDAHLULLEEN

Saliah sy tamiangan alms dalam siskm pembakaan beluban pada Pembimgksl
Liserl Tennpn Usp {PL T adolah enesd komponen skban paparan panikel abrasif dam sk
tingei. Mowsle burner menapakan =ifab <aty komponen yanp samgat rentan Serbadap kerusakan
ini karena posisinyn yang lamgsung terpopar 2lirzn campernn nadam dan panzkd boma bara. Eresi
ving Wrad edcarta Tefes-mimiemad momvobsbkan pesunain olidivesl  pombakamn  dem
menurankan umnr pakni kamposen, yang berdampak paidn meninglaanys bisvo apemssonal
dan pemelilaraan

Untuk memgatasi permasalshes terseted, percrapan pelapis berhahan keramik meengadi
alternanil solisal varg menpniikan, Materl heramik sipeni Sirconia {2073 16lab teibukn
memiliki keishman imggs erhedep chros dun suhe shsirem. Karokiensnk fsik sepemi
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koekermann cingyd, kemhanan terbadap retmk ermal, sems kemangean rmanahan defomss) dkh
tumhukan paniel menjadikan. firconia sehagai kandulat pelapis ungeulan unok melindungi
Eammprsen dalam linpkungan Kerfs ckstrem Penciiiian iml bermpgaan itk menganalsis Kisena
pefapia bimamik herboss Zironis pad pirmikasn soerle imoer PLTL melalnl sk
berbass Compunstional Flusd Dvmamics (CFE). Folus utama penelitian adalsh mengeynlmasi
seivnh mana efekinialas pelapisan tersehut dafrmn menpuring Eju emee, memperpanjang umor
pakas komposen, sern dempaknye terhadap efisierst temnel s pembakaran secaen
kezehmihan.

PFROSEDL R EKSPERIME™

Penelitiam ini merupaken jenis penelinam imrapan Gyyyied revsareti] wang bernajusn
mamberikan solusi eknis werbodip penmexabibon eroxi pada poceds barper di sistem
parhakann bana baea PLTL Paiton Ui 3, 7, dan &8, Pendekatan yang digunakan beraifa

Giambar |, [Hsgaram Aldur Perelitian
kuenditatif cksperinseeis]l berbasiz sinmalesi munsedk dengon metode Compurmiional
Fluid Esmamic (CFD0 Pendekiman ind dpdlib karena mampu memesde kan Tenoemersa alicm
dan inieraks perikel dalam sisiemn pembaknmn seeara presis, mopa perlu pengujion langsung

di lapangan

Simulasi dilakukan pada dua model desain noesde: deszin modifikas mopa pelapis,
dant despln imodifikass dengan pelapis ksramik herbabhan desion Eirconia (0 ), Maring-inasdng
minde| dhiamalizg herdoserknn destribusi alimn, tekanen, don lage erosi yoang ditsmbulkan aksban
fumitiikan partikel hatu bara wrbadap dindsg nozels, Peamilihan pelapis birbalan koraimik
sty Fircinmis dan A lunsne dilokukon kerena sifenyn ving mhon peras dan ahVanabel behss
dafurm penefitian ini melspan peometn nocde dan pengpuraan malerial pelapis. Yaorisbel
serkat wialah lajs erosn dan distrilbis) parvikel hato ham, sedanphan viriabe] kesshll mencakup
suhu. teknnan, serea Inju aliran wdora dan hetn ham. Kesehanshan tabapan penelitian dimulad
dhary whentl fikaes masaliody, pengumpulan data, pamadelan poomser Salan CAD, pensusunsn
danuin simnilasi, peleksamm simalesi CFD menpyunakon ANSYS Fliesd, hivgon salisis
=il dan penarikan kesimpukan

Alat bemiu vare digumakan antara ain perangkat lunak Enventor aniuk desain S0 ana
ANEYE Flueni Student Versdon usiak periadelan dan shimlas. Ansliss delsboakes denpen
meningu kortur obimn, kecepatan partikel, grafik eros, dan nilsi maksimum erasi padn diep
deepin ek, Hasil airmaladi inl digusakon sk mempeediksi ofeBlivioes pedindungsn
pervmibzan, sefalipus memperkimbss wmer pakos masing-masing desain
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HASIL AN PEMBAH 4 5AN

Fenelitian ini bertajuan untek mengatnd masalah enwsi pada noxzle burner babshar
Bl vang diguiakan dedem astim pombakamin PLTUL Mozl mi mengalom kerusakan
karena terpapar domperabar tnggs dan alman partikel shrasit sang dalam jmpgkn panjang
muaryehabkan pesuranan efisiens= pembakarzn. Tiga desain nozde dizaliss denpan smufasi
muiwnk CFD imsempeunikom ARNSY'S Fluem, yalog Jesan modhikas mapas pelaps, dan desim
mindlikasi dimesns polaps Kommik berbass Scormy (Z2e05). Fokos alamo poesclitn adialah
menpevaluasi  efekbivitas  mrsmp-masng  desm dafim meaban laju erosi dan
memdisiribusikan aliran s ecars opiamal,

Simesl Dhexmin T Peilapis

diambiar & Lo dasam ampa polaps

Desain modifikesi geomern ope pelapes memiliks pendekaan berbedn dengam
miganciEe ulang sudul dan bonfpurasi Bale noeele, Tupssnmyve adalah moncipakan alicen
fhaida vang kduh reramh dan disribusi eksan vang lebih meme. Gaeher 3 memperlchetkam
bshan modifikasi ini memang hechas] mengubah pala erosi vang szhelumnys rerkomsentrai
mimpedl lebih menyelar, Wama doivenin mesanjukkan bahwa st fenad) secam lugs )
perrrikzan, mopa ik ek strem, mmun dengan intznsiins ahras yasg it tinggi, tidnk adanyn
lmean pofmleng pods disin mi menjod Kelémahan wema, Pamkel abrsal wiap mengead
permiikean lngam secem kingsing dengan keceptan yang tinggi. Akibainya, meskipun alien
=nidnh Bchih atnbil, ku=an welap legadi secam merata don mengumngi ketchalom maiemad di
seluruh bagion nozzle DEstribasi ickanan pada dessin ini menunjukkan polo yong relatid
SUBEIrsS, naiaE lap dicalskan o lurbulen pada bebetapa ik, Khossnya d sckalan
criitbel, VATE McTperoepal rases orosi.

Biendasarkim hasdl ssmukas, laju orcesd poda desadn ing mencapal 1,48 = 107" kpim*-aL
Hal ini mepusjukkan bolvss madodlkssi o sa wlek gk onidk mengurengl shras|
jika tidak didukung dengan material pelindong. Umur pakal noele diperkirsian hanya
Begrahan sckiti & bolan dalam Eande operaiosnl aknmi, achinggs diperliukan pendckpmin
tambahon unhzk menimplatkon durabiBias,
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Sdripesy Dbl L J"u'llu'||!.'A.

Cuadibin I Envd s dhenggan pelags

Felapiszan kemmik betwss Ziroomia meounjuklan pengaruh signifikan dalam menekan
lgju erosi peda nocle benser, Henlesrdkon hosd similss, lops eross meksimum peds nozedle
tenpiz pelapis rercatad sehesar | 48 = 10 ® kg/m® s Setelah dfambahkan pelapis keramik, angka
ini iarnunin drsstls peeeiadi 4,035 © 107 kgi'-a, Ponurunon ini mengindibasilan eliektivits
tinggi dan lapecan pelmdung delem menghadspi nambuon pamikel bas bare Dan sisi
digribusi enosi, nozade tanpa pelapis mengzalami sbmsi menda pada seluroh Smdeng miormal
Seballkeyve, noEzke: dénpin pilaps I|I||_|.|l.|\..|ll penyckaEn maras) vang kdmh rerkendaly dan
tekonsemirasi pada aren tertenta, dengan intensitns vang jaub  kebih rendoh. Hal imi
mcrnbiknkan Balvwa palapis Ddak havea tmengarangs Bju abdis Wi gags menpotiol ek
kemsmbknn ngor fidak mesyvelar hos

Efek lwm snng dicepas dan pelopisan adalob peningkame stghilims alimn. Samuasi
memjiukka bahwa alien gos pada meezle berpelapis Jebih ermh dan mmim wrbulensd
Lomg Alapran fam dacrak ke res®al vangp Wacanya eeergal ik sl kerusekan bl
dimviniraikan. Perengkatan kestehiban afiran ini jega berdampak pade efisicns termal kanenao
paias Wbih lendidrbuds memala Ginps Kekilaingan spniikan BExlimeasd dinier peikad doeele
berdasarkan hasil simmlasi menunsaklkan peninglatan dan tb bulan pada reeele tnpa pelaps
memjadi 1518 biilan fiseds nesle dengan pelimd Soonmn, Penisghatii liin memibenkin
fcumfungan signifikon dalam konteks operasional mdusim, termassc pengomangan bioyao
prerawatan, painghalan ketasedisan ssiem, s elEmns energs secars kistluren

Pevbandingan Kinerfe Devam Nozole
Tahez] FPesbvnibiigan Kliieta Desila Noeeks

| Panimstes | Tanpa Peapis | Dengan Pelape | Limor Padsd
Lapa Erasi | de-iks e R RN LS| H bealan
| Maka (lprim? e} | |
[rsirebiesi Plgratsag Fersemir
| Eresi P L= | meraln
| i Eurang seabil | Szzhil
| .K.;|||I||'\l.|:'.|\.xll:|'- | edaing | Tingpl
[resam
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Perandingan anewn bedus desgin menunpkken fahsa miodifkel peomer dan
penanthaban pelapas memberikon basil paling oplimal dalam menghadapi erod pats noezle
burner Hasil desmn taepe pelapis jusin enunjuickas afo erost smgat tengpl {148 = 079
kg'm'%], dengon paln erosi vang menpebar nkibat tidok adonyn profelsi permokman, yvang
mimnpercepint kerusokan merata i seluruh permukasn noexke, Sebaliknya, desam dengsn
pefupis berhahan desar Sirconin mamg menunskcsn lojis erost secarn signifikan (4,15 = 1979
Epimt s}l dam pendisiribasikonmn secarm mersn sern stabil, schmgen  memberikan
perbindungan menyelurub ferhsdap kensaban abisifDalam hal koeapleledng, desali mnpa
pelopis bernda pado tinghet sedang. don desain denpgon pelopis tergolong kompicks karenn
mernhutuhkan [risCy fabrikass twmbohon, N demibian, domiin denpan  pelaps
e arkan umer pakoi paling ponjong. varu sekitar =15 18 bulan, dim tanpa pelapis (+4
bulan). Hal mi menjadiken dessin dingan pelapes < obagi solus sebmis yang palimg idesl dakaen
meninghatkan dursbibiins, kesahilan alitan, sna elaiensd pemelfumm @rgke panjeg A
sistom pembakann PLTLL

KESIMPULAN IRAN SARAN

Pelapisan keramik Fireomin terhukti mampn membenkan perlindungan. maksimal
werhailap crosi poda noezle burner FLTL. Hasl simulas momonjukkan peningkaion umur poii
hinggn figa kak lipat dan penimgkaten efisionsi sisiem pembakarm. Teknologi pelapisan ini
sangs loyak umiuk disnplensniaskan dalans hegdoungan mdustn dengan papacen bl den
tenmal 1Enggi.

Penelivisn lanjunan daps damhkon pads vanas materinl pelapis Binnye senn
pengujian eksperimental ok menwverifikaa hesill simalasi. Metode pelapisan seperi plasma
apray juga direkomendss lknn uniak dineing der segl kekuatnn pdliesl dan kenebalam ogil sl
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