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ABSTRAK

MODIFIKASI DESAIN NOZZLE BURNER DENGAN MATERIAL
b COATING KERAMIK UNTUK MENGURANGI LAJU EROSI

Penelitian ini membahas upaya modifikasi desain nozzle burner pada PLTU
berbahan bakar batubara untuk mengatasi masalah erosi akibat aliran partikel
abrasif dan suhu tinggi. Erosi pada komponen nozzle berdampak pada penurunan
efisiensi pembakaran dan umur pakai yang pendek. Tiga variasi desain dianalisis
menggunakan simulasi CFD (Computational Fluid Dynamics) di ANSYS Fluent:
desain eksisting, desain modifikasi tanpa pelapis, dan desain modifikasi dengan
pelapisan keramik Zirconia (ZrO). Hasil simulasi menunjukkan bahwa desain
dengan pelapis memiliki laju erosi yang jauh lebih rendah dibandingkan dua desain
lainnya, serta memberikan distribusi tekanan dan kecepatan yang lebih stabil.
Penggunaan material pelapis terbukti meningkatkan ketahanan terhadap abrasi dan
memperpanjang umur komponen hingga lebih dari 15 bulan. Penelitian ini
erekomendasikan penggunaan kombinasi desain geometris dan pelapis keramik
agai solusi teknis untuk mengurangi erosi dan meningkatkan keandalan sistem
nbakaran di PLTU.
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ABSTRACT

MODIFIKASI DESAIN NOZZLE BURNER DENGAN MATERIAL
COATING KERAMIK UNTUK MENGURANGI LAJU EROSI

This research discusses the design modification of coal burner nozzles in coal-fired
power plants 1o reduce erosion caused by abrasive particle flow and high
temperatures. Lrosion on nozzle components leads 1o reduced combustion efficiency
and short service life. Three nozzle variations were analyzed using Computational
Fluid Dynamics (CFD) simulation in ANSYS Fluent: the existing design, a modified
design without coating, and a modified design with Zirconia (7r();) ceramic coating

Simulation results showed that the coated design had significantly lower erosion rates
compared to the other two and demonstrated more stable pressure and velocity
distributions. The use of ceramic coatings proved to enhance abrasion resistance and
extended the component's lifespan to over 15 months. This study recommends the
combined use of optimized geometry and ceramic coatings as an effective technical
solution to reduce erosion and improve the reliability of coal combustion systems in
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