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ABSTRAK

Nama : Dion subaktiar
Program Studi : Informatika

Judul : Segmentasi Atrium Kiri pada Citra MRI Jantung Menggunakan
Arsitektur Unet2D.

Sistem kardiovaskular merupakan salah satu sistem penting bagi tubuh manusia yang
apabila mengalami kerusakan dan tidak diperiksa, dapat menimbulkan komplikasi
penyakit. Namun, penggunaan Computed Tomography (CT) dinilai kurang dalam hal
menampilkan organ-organ halus pada sistem kardiovaskular. Pencitraan MRI terbukti
efektif dalam menampilkan organ halus, sehingga memudahkan proses segmentasi
sistem kardiovaskular. Dengan berbagai macam metode klasifikasi seperti
Convolutional Neural Network (CNN), penelitian ini menggunakan arsitektur U-Net
untuk segmentasi Gambar MRI jantung. Melalui pra-pemrosesan yang cermat dan
pelatihan model dengan dataset yang diperkaya melalui augmentasi data, penelitian
ini berhasil meningkatkan akurasi dalam memisahkan struktur anatomi pada Gambar
CMR jantung. Temuan ini dapat memiliki dampak positif pada diagnostik dan
penelitian medis terkait kesehatan jantung, memungkinkan identifikasi yang lebih
tepat dan efisien terhadap kondisi kardiovaskular. Penelitian ini juga menekankan
bahwa pra-pemrosesan dan banyaknya data sangat berpengaruh terhadap hasil
segmentasi. Baik dari segi ukuran gambar maupun jumlah epoch, kedua faktor ini
memainkan peran penting dalam menentukan kualitas segmentasi. Langkah-langkah
pra-pemrosesan seperti normalisasi, pengurangan noise, deteksi tepi, dan peregangan
kontras dapat membantu dalam mempersiapkan data secara optimal untuk pelatihan
model. Hasil terbaik diperoleh dengan variabel ukuran gambar 256px serta melalui
praprosesing dan pelatihan model selama 250 epoch, menghasilkan rata-rata dice
score sebesar 0.8197. Hal ini menunjukkan pemilihan praproses yang tepat akan dapat
meningkatkan performa hasil segmentasi.

Kata Kunci: Deep Learning, MRI Jantung, U-net, CNN.
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ABSTRACT

Name : Dion subaktiar

Department : Informatika

Title : Left Atrium Segmentation in Cardiac MRI Images Using Unet2D
Architecture.

The cardiovascular system is an important system for the human body which, if
damaged and not checked, can cause disease complications. However, the use of
Computed Tomography (CT) is considered inadequate in terms of displaying delicate
organs in the cardiovascular system. MRI imaging has proven effective in displaying
delicate organs, thereby facilitating the segmentation process of the cardiovascular
system. With various classification methods such as Convolutional Neural Network
(CNN)), this research uses the U-Net architecture for cardiac MRI image segmentation.
Through careful pre-processing and training the model with a dataset enriched through
data augmentation, this research succeeded in improving the accuracy in separating
anatomical structures in CMR images of the heart. These findings could have a
positive impact on diagnostics and medical research related to heart health, enabling
more precise and efficient identification of cardiovascular conditions. This research
also emphasizes that pre-processing and the amount of data greatly influence
segmentation results. Both in terms of image size and number of epochs, these two
factors play an important role in determining segmentation quality. Pre-processing
steps such as normalization, noise reduction, edge detection, and contrast stretching
can help in optimally preparing data for model training. The best results were obtained
with a variable image size of 256px and through preprocessing and model training for
250 epochs, producing an average dice score of 0.8197. This shows that selecting the
right preprocessing will be able to improve the performance of segmentation results.

Keywords: Deep Learning, Cardiac MRI, U-Net, CNN.
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