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ABSTRAK

RANCANG BANGUN MESIN PENGEMAS GABAH SEDERHANA

Berbagai sektor pertanian di Indonesia saat ini masih menjadi ruang yang begitu
terbuka untuk masyarakat. Berdasarkan itulah untuk saat ini Indonesia membutuhkan
teknologi yang dapat mendukung kegiatan dalam sektor pertanian. Sedangkan untuk
pemecahannya adalah dengan menyediakan alat-alat pertanian dan pascapanen yang
modern, inovatif, tepat guna, berkualitas dengan harga yang terjangkau bagi para
petani.Sejalan dengan tuntutan petani untuk menghasilkan alat bantu pascapanen
tersebut, maka kami terpanggil untuk mengembangkan mesin pengemas gabah yang
baik dan sederhana sehingga dapat membantu petani untuk mencapai peningkatan
efisiensi tenaga, waktu dan biaya. Suatu pilihan untuk membantu kegiatan tersebut
yaitu dengan membuat rancang bangun mesin pengemas gabah sederhana dengan
menggunakan mekanisme poros berulir yang mendorong gabah untuk masuk ke dalam
bucket elevator yang sudah tersambung dengan belt conveyor sehingga dapat
memidahkan gabah ke dalam karung Berdasarkan hasil proses pembuatan mesin
pengemas gabah yang kemudian dilakukan pengujian , mesin ini memiliki daya motor
4,1 kw, kapasitas angkut 720kg/jam pada putaran 150 rpm dengan sudut 45°

Kata kunci :Rancang bangun, gabah, bucket elevator, belt conveyor



ABSTRACT

DESIGN OF SIMPLE GRAIN PACKAGING MACHINES

Various agricultural sectors in Indonesia today are still open spaces for the
community. Based on that, for now Indonesia needs technology that can support
activities in the agricultural sector. Whereas the solution is to provide modern,
innovative, effective, quality agricultural and postharvest tools at an affordable
price for farmers. In line with the farmers' demands to produce these postharvest
aids, we are called to develop good grain packaging machines and simple so that it
can help farmers to improve energy efficiency, time and cost. An option to assist this
activity is to design a simple grain packaging machine using a threaded shaft
mechanism that pushes grain into the elevator bucket that is connected to the
conveyor belt so that it can break the grain into the sack. which is then tested, this
machine has a motor power of 4.1 kw, a carrying capacity of 720kg / hour at 150
rpm with an angle of 450

Keywords: Design, grain, bucket elevator, conveyor belt
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DAFTAR SIMBOL

A% = Volume (m>®/jam)

y = Massa jenis material curah ( kg/m?)

Q = Kapasitas (kg/jam)

n = Putaran Screw (rpm)

D = Diameter Screw (mm)

S = Screw Pitch (m)

C = Faktor yang di pengaruhi sudut kemiringan
b4 = Persentase pengisian dalam screw (%)

v = Laju sembur

q = Berat material tiap satuan panjang screw
m = Massa gabah (kg)

) = Kecepatan sudut pada screw

fa = Gaya yang terjadi (N)

fn  =Gayanormal

ft = Gaya tangensial

Mt  =Momen torsi (Kg.m)

n = Putaran (Rpm)

N = Daya yang di butuhkan screw (Hp)

fg =Gaya gesek
ftg = Gaya arah tangensial
fag = Gaya arah aksial

q = Berat material tiap panjang screw (kg/m)
l = Panjang lintasan (m)

f'  =Konstanta faktor gesek bahan curah
n,; = Putaran input gearbox

n, = Putaran output motor

d, = Diameter pulley motor

D, = Diameter pulley gearbox

Q = Kapasitas konveyor (ton/jam)

Bf = Lebar belt (cm)

v = Kecepatan belt (m/s)

v = Massa jenis gabah (kg/m?)

Ci = Faktor koefisien
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= Daya penggerak triper (kW)
= Koefisien gesek dari idler

= Kecepatan belt (m/menit)
= Panjang horisontal dari konveyor (m)

N<\‘\_~U

= Panjang horizontal dari konveyor yang diatur (m)

~

0

= Kapasitas angkut konveyor (ton/jam)

Ot

W, = Berat dari belt permeter (kg/m)

w = Berat dari bagian yang berputar roller pembalik (kg)
/4

= Berat dari bagian yang berputar roller pembawa (kg)

= Puncak dari roller pembawa (m)

~ ~
o

= puncak dari roller pembalik (m)
= Sudut inklinasi / kemiringan konveyor (°)
p = Gaya efektif belt (Kg)

T Q.

P = daya poros penggerak belt (kW)

F, = Gaya pada sisi kencang (kg)

F, = Gaya pada sisi kendor (kg)

7 = Koefisien gesek antara permukaan pulley dengan belt
0 = Sudut kontak dari pulley penggerak dan belt

F, = Gaya yang timbul karena kemiringan menanjak (kg)
F, = Gaya yang timbul karena kemiringan menurun (kg)
F,, = Gaya minimum dari sisi pembawa (Kg)

F,. = Gaya minimum dari sisi pembalik (Kg)

Fmax = Gaya Maksimum terjadi pada head drive

io = Kapasitas minimum bucket

qo = Berat per meter dari belt dengan bucket

Smaks = Gaya maksimum pada belt

St = Gaya pada sisi kencang

Ssi = Gaya pada sisi kendor

Wo = Tarikan Belt

P = Daya Motor

i1 = Perbandingan reduksi

ny = Putaran input

XV



R = Jarak sisi kerucut terhadap titik potong sumbu

P = Jarak bagi diameter ujung luar

Qo = Sudut tekan

)X = Sudut poros

81s = Sudut kerucut jarak bagi sementara roda gigi kerucut pinion
02 = Sudut kerucut jarak bagi sementara roda gigi kerucut besar
dq = Diameter lingkaran jarak sementara roda gigi kerucut pinion
d, = Diameter lingkaran jarak bagi sementara roda gigi kerucut besar
m = Modul roda gigi

F’u = Beban permukaan roda gigi kerucut yang dijadikan (kg/mm?)
di = diameter lingkungan jarak bagi roda gigi kerucut (mm)

Cp = Koefisien elastis(kg/mm?)

Cv = faktor dinamis

I = Faktor geometri

Co = Faktor beban lebih

Cm = Faktor ditribusi beban

Cf = Faktor kondisi permukaan

Zy = Jumlah gigi roda gigi kerucut pinion

Z, = Jumlah gigi roda gigi kerucut besar

i, = Perbandingan jumlah gigi

o = Sudut kerucut jarak bagi roda gigi kerucut pinion

oy = Sudut kerucut jarak bagi roda gigi kerucut besar

dq = Diameter lingkaran jarak bagi roda gigi kerucut pinion

d, = Diameter lingkaran jarak bagi roda gigi kerucut besar

\% = Kecepatan keliling

Ft = Gaya tangensial

Fa,; = Gaya aksial roda gigi kerucut pinion

Fa, = Gaya aksial roda gigi kerucut besar

Fri = Gaya radial roda gigi kerucut pinion

Fr, = Gaya aksial roda gigi kerucut besar

Ck = Kelonggaran puncak

X1 = Faktor perubahan kepala roda gigi kerucut pinion

X3 = Faktor perubahan kepala roda gigi kerucut besar

hk, = Tinggi kepala roda gigi kerucut pinion
hy, = Tinggi kepala roda gigi kerucut besar
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hgy = Tinggi kaki roda gigi kerucut pinion
hg, = Tinggi kaki roda gigi kerucut besar
H = Tinggi gigi

Ok = Sudut kepala roda gigi kerucut (°)
Of = Sudut kaki roda gigi kerucut (°)

of = Sudut kerucut kaki

dx = Lingkaran kepala roda gigi kerucut

X1 = Jarak puncak kerucut s/d puncak luar roda gigi kerucut pinion X>=
Jarak puncak kerucut s/dpuncak luar roda gigi kerucut besar

S = Tebal gigi

Kv  =Faktor dinamis

Ko = Faktor beban lebih
Km = Faktor distribusi beban

Ks = Faktor ukuran

Ji = Koefesien geometri

oai1 = Tegangan lentur bahan roda gigi kerucut (kg/mm?)
F’bi = Beban lentur yang diijinkan pada penampang roda gigi kerucut
O = Harga tegangan kontak yang diijinkan

Cp = Koefesien elastisitas

C, = Faktor dinamis

I = Faktor geometri

C, = Faktor beban lebih

C,, = Faktor distribusi beban

C = Faktor kondisi permukaan

b = Lebar sisi gigi

Crencana= Jarak sumbu poros antara pulley

L = Panjang sabuk

C = jarak sumbu poros antar pulley

0 = Besar sudut kontak pulley dengan sabuk
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