TUGAS AKHIR

ANALISIS PERKIRAAN UMUR GENERATOR PADA PLTA
SIMAN BERDASARKAN UJI INSULATION RESISTANCE

Disusun Oleh :

R. RAAFI JALU RAHMADANI PURBO PAMUNGKAS
1452100061

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS 17 AGUSTUS 1945 SURABAYA

2025




TUGAS AKHIR

ANALISIS PERKIRAAN UMUR GENERATOR PADA PLTA
SIMAN BERDASARKAN UJI INSULATION RESISTANCE

Disusun Oleh :

R. RAAFI JALU RAHMADANI PURBO PAMUNGKAS
1452100061

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS 17 AGUSTUS 1945 SURABAYA

2025



FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS 17 AGUSTUS 1945 SURABAYA

LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR

Nama : R. Raafi Jalu Rahmadani Purbo Pamungkas

NBI : 1452100061

PROGRAM STUDI  : TEKNIK ELEKTRO

FAKULTAS : TEKNIK

JUDUL : ANALISIS PERKIRAAN UMUR GENERATOR PADA

PLTA SIMAN BERDAS
RESISTANCE

Menyetujui,

Dosen Pembimbing 1

Aris Heri Andriawhn, S. T\ M.T.

NPP. 20450.03.0558

Mengetahui,

U

.\”_'&'
Sarive/M.Kes., IPU.. ASEAN Eng.,
NPP. 20410.90.0197

Il

ARKAN UJI INSULATION

Dosen Pembimbing 2

-

Reza Sarwo Widagdo. S.Tr.T.. MT.
NPP. 20450.22.0860

Ketua
Program Studi Teknik Elektro

~
Ir. Puji Slamet, ST., MT.
NPP. 20450.11.0601




LEMBAR PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama : R Raafi Jalu Rahmadani Purbo Pamungkas
NBI : 1452100061
Program Studi : TEKNIK ELEKTRO

Mecnyatakan bahwa scbagian maupun kescluruhan Tugas Akhir yang
berjudul:

“ANALISIS PERKIRAAN UMUR GENERATOR PADA PLTA SIMAN

BERDASARKAN UJI INSULATION RESISTANCE™

Adalah benar hasil karya intelektual mandiri, diselesaikan tanpa
menggunakan bahan-bahan yang tidak diizinkan, dan bukan merupakan karya pihak
lain yang saya akui scbagai karya sendiri. Semua referensi yang dikutip maupun yang
dirujuk telah ditulis secara lengkap pada daftar Pustaka.

Apabila temyata pemyataan ini tidak benar, saya bersedia mencrima sanksi
sesuai peraturan yang berlaku.

Surabaya, 15 Juli 2025

T cgm | f B
=AY -

g@ﬁ.‘_g)

) « » |

i €D)  METERAI
v TE

»*3ECAMX3635

R. Raaﬁ Jalu Rahmadani Purbo Pamungkas
NBI. 1452100061

11



17 AGUSTUS 1945 | JL SEMOLOWARU 45 SURABAYA

= . . TELP.031 593 1800 (I'xt. 3
SURABAYA i Tlll» 1 1800 (Ext. 311)
femail : perpusi untag-shy.ac.d

UNIVERSITAS , ' BADAN PERPUSTAKAAN
|‘.

LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI
KARYA ILMIAH UNTUK KEPENTINGAN AKADEMISI

Scbagai Civitas Akademika Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya, sayayang
bertanda tangan di bawah ini:

Nama : R. Raafi Jalu Rahmadani Purbo Pamungkas
NBI/NPM : 1452100061

Program Studi : Tcknik Elcktro

Jenis Karya : Tugas Akhir

Demi perkembangan ilmu pengetahuan, saya menyetujui untuk memberikan
kepada Badan Perpustakaan Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya Hak Bebas
Royalti Noneksklusif (Nonexclusive Royalty-Free Right), atas karya saya yang
berjudul:

“ANALISIS PERKIRAAN UMUR GENERATOR PADA PLTA SIMAN

BERDASARKAN UJI INSULATION RESISTANCE”

Dengan Hak Bebas Royalti Noncksklusif (Nonexclusive Royalty-Free
Righr), Badan Perpustakaan Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya berhak
menyimpan, mengalihkan media atau memformatkan, mengolah dalam bentuk
pangkalan data (database), merawat, mempublikasikan karya ilmiah selama tetap

tercantum.

Dibuat di : Universitas 17 Agustus 1945 Surabaya
Pada tanggal

Surabaya, 15 Juli 2025

$adi

STPLUM 1T RUPAN
5 U

R. Raafi Jalu Rahmadani Purbo Pamungkas
NBI. 1452100061

Y



ABSTRAK

Insulation Resistance (IR) adalah parameter yang digunakan untuk mengukur
scjauh mana bahan isolasi mampu menahan aliran arus listrik, dengan memberikan
hambatan yang cukup besar terhadap aliran tersebut. IR menjadi indikator penting
dalam menjaga kecandalan sistem kelistrikan, terutama pada peralatan scperti
generator. Tahanan isolasi yang rendah menunjukkan adanya penurunan kualitas
isolasi, yang dapat memicu terjadinya kebocoran arus listrik. Jika kebocoran ini tidak
scgera diatasi, maka berpotensi terjadi gangguan operasional, scperti kerusakan
peralatan bahkan kegagalan total pada sistem pembangkit listrik menjadi sangat
tinggi. Faktor — faktor yang memengaruhi penurunan kualitas IR meliputi suhu
lingkungan yang tinggi, tingkat kelembapan udara yang berlebihan, serta kondisi
ruangan yang tidak memadai, scperti kurangnya ventilasi atau adanya kontaminasi
debu dan kotoran. Penelitian ini berfokus pada analisis data tahanan isolasi yang
diukur antara rotor — body dan stator — body. Data yang dianalisis dari gencrator AC
dengan kapasitas maksimal 3,6 MW pada PT. PLN NUSANTARA POWER UP
BRANTAS SIMAN. Penelitian ini bertujuan untuk memprediksi sisa umur
operasional dari generator 1 dan generator 3 di PLTA Siman. Proses prediksi
dilakukan dengan menggunakan mectode perhitungan matematis berbasis data uji
insulation resistance yang dikumpulkan dari 2018 hingga 2024. Dengan pendckatan
ini, diharapkan dapat diperolch estimasi yang akurat mengenai sisa umur generator,
yang selanjutnya menjadi dasar untuk perencanaan pemeliharaan dan pengelolaan aset
secara optimal. Berdasarkan referensi usia operasional dasar generator, di mana
generator umumnya dirancang untuk dapat beroperasi hingga 30 tahun, hasil analisis
menunjukkan bahwa sisa umur rotor dan stator generator 1 diperkirakan 10 tahun lagi
dan tahun 2024. Sementara itu, untuk generator 3, sisa umur rotomya diperkirakan
mencapai sekitar 21 tahun, dan statornya sekitar 22 tahun dan tahun yang sama.
Prediksi ini dihitung dengan asumsi rata-rata load factor scbesar 77%, yang
mencerminkan tingkat penggunaan generator dalam kurun waktu tersebut.



ABSTACT

Insulation Resistance (IR) is a parameter used to measure the extent to which
insulating materials can resist the flow of electric current by providing significant
resistance 1o it. IR serves as a crucial indicator in maintaining the reliability of
electrical systems, especially in equipment such as generators. Low insulation
resistance indicates a decline in insulation quality, which can trigger current leakage.
If such leakage is not promptly addressed, it may lead to operational disruptions,
equipment damage, or even total failure of the power generation system. Several
Jactors contribute to the deterioration of IR quality, including high ambient
femperatures, excessive air humidity, and inadequate room conditions, such as poor
ventilation or contamination Jrom dust and dirt. This study focuses on analyzing
insulation resistance data measured between the rotor-to-body and stator-to-body.
The data analyzed are derived from an AC generator with a maximum capacity of 3.6
MW at PT. PLN NUSANTARA POWER UP BRANTAS SIMAN. The objective of
this research is to predict the remaining operational lifespan of generators 1 and 3 at
the Siman Hydroelectric Power Plant (PLTA). The prediction process is conducted
using a mathematical calculation method based on insulation resistance test data
collected from 2018 to 2024. Through this approach, it is expected that an accurate
estimate of the remaining lifespan of the generators can be obtained, which will serve
as a basis for optimal maintenance planning and asset management. Based on the
reference operational lifespan of the generators, which are generally designed to
operate for up to 30 years, the analysis results indicate that the rotor and stator of
Generator | have an estimated remaining lifespan of 10 years from 2024. Meanwhile,
Jor Generator 3, the rotors remaining lifespan is estimated to be approximately 21
years, and the stator s lifespan is approximately 22 years from the same year. These
predictions are calculated based on an assumed average load factor of 77%, reflecting
the utilization level of the generators during this period.
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