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ABSTRAK 

 

Ketahanan pangan menjadi fokus utama dalam penelitian ini, yang bertujuan 

untuk mengidentifikasi faktor-faktor yang memengaruhinya serta mengevaluasi 

skenario sistem dinamis guna meningkatkan produktivitas dan profitabilitas di Desa 

Semen, Kabupaten Ngawi. Analisis faktor dilakukan menggunakan metode Structural 

Equation Modeling berbasis SmartPLS, yang menunjukkan bahwa adaptasi terhadap 

teknologi, jenis benih pada musim tanam ketiga, jenis pupuk, dan ketersediaan sumber 

air merupakan variabel signifikan yang memengaruhi ketahanan pangan secara 

langsung (p-value < 0,05). Berdasarkan hasil analisis, tiga skenario kebijakan 

disimulasikan menggunakan model sistem dinamis untuk periode 2024 2029, dimana 

biaya operasional dihitung berdasarkan satu musim tanam untuk seluruh luas lahan 

sawah di satu desa. Skenario pertama mengevaluasi komposisi pupuk. Sub-skenario 

terbaik adalah campuran 60% kimia dan 40% organik, yang meningkatkan 

produktivitas dari 6,32 menjadi 6,73 ton/ha (+6,51%) dan menurunkan biaya dari 

Rp10,38 milyar menjadi Rp9,94 milyar/ha (−4,25%). Skenario kedua, dengan 

penggunaan benih unggul Inpari Sidenuk, meningkatkan produktivitas dari 6,32 

menjadi 6,89 ton/ha (+9,01%) dengan kenaikan biaya yang minimal, dari Rp10,38 

milyar menjadi Rp10,42 milyar/ha (+0,38%). Sementara itu, skenario ketiga yang 

menggabungkan pupuk campuran dan benih unggul menunjukkan hasil terbaik 

dengan produktivitas meningkat dari 6,32 menjadi 7,24 ton/ha (+14,56%) dan biaya 

turun dari Rp10,38 milyar menjadi Rp9,97 milyar/ha (−3,95%). Skenario ketiga 

direkomendasikan sebagai strategi optimal karena mampu meningkatkan hasil panen 

secara signifikan sekaligus menjaga efisiensi biaya dalam jangka pendek. 

 

Kata Kunci: Ketahanan Pangan, SmartPLS, Sistem Dinamis, Pupuk Campuran, 

Benih Unggul Sidenuk 
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ABSTRAC 

 

Food security is the main focus of this study, which aims to identify the 

influencing factors and evaluate dynamic system scenarios to improve productivity 

and profitability in Semen Village, Ngawi Regency. Factor analysis was carried out 

using Structural Equation Modeling with SmartPLS, which indicated that adaptation 

to technology, seed type in the third planting season, fertilizer type, and availability 

of water sources are significant variables directly affecting food security (p-value < 

0.05). Based on the analysis results, three policy scenarios were simulated using a 

dynamic system model for the 2024–2029 period, where operational costs were 

calculated per planting season for the total paddy field area in the village. The first 

scenario evaluated fertilizer composition. The best sub-scenario, with 60% chemical 

and 40% organic fertilizer, increased productivity from 6.32 to 6.73 tons/ha (+6.51%) 

and reduced costs from IDR 10.38 billion to IDR 9.94 billion/ha (−4.25%). The 

second scenario, using the superior Inpari Sidenuk seed, improved productivity from 

6.32 to 6.89 tons/ha (+9.01%) with a slight cost increase from IDR 10.38 billion to 

IDR 10.42 billion/ha (+0.38%). Meanwhile, the third scenario, combining mixed 

fertilizer and improved seeds, achieved the best outcome by increasing productivity 

from 6.32 to 7.24 tons/ha (+14.56%) and reducing costs from IDR 10.38 billion to 

IDR 9.97 billion/ha (−3.95%). This third scenario is recommended as the optimal 

strategy, as it significantly improves crop yield while maintaining cost efficiency in 

the short term. 

 

Keywords: Food security, SmartPLS, Dynamic Systems, Organomineral Fertilizer, 

Improved Seed. 
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