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ABSTRAK

Ketahanan pangan menjadi fokus utama dalam penelitian ini, yang bertujuan
untuk mengidentifikasi faktor-faktor yang memengaruhinya serta mengevaluasi
skenario sistem dinamis guna meningkatkan produktivitas dan profitabilitas di Desa
Semen, Kabupaten Ngawi. Analisis faktor dilakukan menggunakan metode Structural
Equation Modeling berbasis SmartPLS, yang menunjukkan bahwa adaptasi terhadap
teknologi, jenis benih pada musim tanam ketiga, jenis pupuk, dan ketersediaan sumber
air merupakan variabel signifikan yang memengaruhi ketahanan pangan secara
langsung (p-value < 0,05). Berdasarkan hasil analisis, tiga skenario kebijakan
disimulasikan menggunakan model sistem dinamis untuk periode 2024 2029, dimana
biaya operasional dihitung berdasarkan satu musim tanam untuk seluruh luas lahan
sawah di satu desa. Skenario pertama mengevaluasi komposisi pupuk. Sub-skenario
terbaik adalah campuran 60% kimia dan 40% organik, yang meningkatkan
produktivitas dari 6,32 menjadi 6,73 ton/ha (+6,51%) dan menurunkan biaya dari
Rp10,38 milyar menjadi Rp9,94 milyar/ha (—4,25%). Skenario kedua, dengan
penggunaan benih unggul Inpari Sidenuk, meningkatkan produktivitas dari 6,32
menjadi 6,89 ton/ha (+9,01%) dengan kenaikan biaya yang minimal, dari Rp10,38
milyar menjadi Rp10,42 milyar/ha (+0,38%). Sementara itu, skenario ketiga yang
menggabungkan pupuk campuran dan benih unggul menunjukkan hasil terbaik
dengan produktivitas meningkat dari 6,32 menjadi 7,24 ton/ha (+14,56%) dan biaya
turun dari Rp10,38 milyar menjadi Rp9,97 milyar/ha (—3,95%). Skenario ketiga
direkomendasikan sebagai strategi optimal karena mampu meningkatkan hasil panen
secara signifikan sekaligus menjaga efisiensi biaya dalam jangka pendek.

Kata Kunci: Ketahanan Pangan, SmartPLS, Sistem Dinamis, Pupuk Campuran,
Benih Unggul Sidenuk



ABSTRAC

Food security is the main focus of this study, which aims to identify the
influencing factors and evaluate dynamic system scenarios to improve productivity
and profitability in Semen Village, Ngawi Regency. Factor analysis was carried out
using Structural Equation Modeling with SmartPLS, which indicated that adaptation
to technology, seed type in the third planting season, fertilizer type, and availability
of water sources are significant variables directly affecting food security (p-value <
0.05). Based on the analysis results, three policy scenarios were simulated using a
dynamic system model for the 2024-2029 period, where operational costs were
calculated per planting season for the total paddy field area in the village. The first
scenario evaluated fertilizer composition. The best sub-scenario, with 60% chemical
and 40% organic fertilizer, increased productivity from 6.32 to 6.73 tons/ha (+6.51%)
and reduced costs from IDR 10.38 billion to IDR 9.94 billion/ha (—4.25%). The
second scenario, using the superior Inpari Sidenuk seed, improved productivity from
6.32 to 6.89 tons/ha (+9.01%) with a slight cost increase from IDR 10.38 billion to
IDR 10.42 billion/ha (+0.38%). Meanwhile, the third scenario, combining mixed
fertilizer and improved seeds, achieved the best outcome by increasing productivity
from 6.32 to 7.24 tons/ha (+14.56%) and reducing costs from IDR 10.38 billion to
IDR 9.97 billion/ha (—3.95%). This third scenario is recommended as the optimal
strategy, as it significantly improves crop yield while maintaining cost efficiency in
the short term.

Keywords: Food security, SmartPLS, Dynamic Systems, Organomineral Fertilizer,
Improved Seed.

Xi



DAFTAR ISI

HALAMAN SAMPUL .....oiiiiiieteee ettt st i
LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR .....oooiiii e iv
LEMBAR PENGESAHAN PANITIAPENGUI ..o v
LEMBAR PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR ..ot vi
LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI KARYA TULIS
ILMIAH UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS ......coooiiiiieceeeeee vii
KATA PENGANTAR ..ottt st viii
ABSTRAK ettt ettt et b et sae e X
ABSTRAC ...ttt ettt ettt et st sttt saeesae e xi
DAFTAR ISttt ettt et et et sae e e sabe e sane s xii
DAFTAR TABEL......o ettt xvii
DAFTAR GAMBAR ...ttt ettt et e saee s XX
BAB | PENDAHULUAN ...ttt ettt ettt ssre e s saae e s 1
1.1 Latar BelaKang .......cccocoverieiininiinieesesieeeeee et 1
1.2 Rumusan Masalah..........ccccoooiininiiiiiic e 6
1.3 Tujuan Penelitian .......ccccoviiiiiiiiieceeceeeeeee e 6
1.4 Batasan dan ASUMSI .....c.cccerueiriririeieieiesienetee et 6
1.5  Manfaat Penelitian ..........ccccceviiiniiiiiiininicccnneeecseseeee e 6
BAB I TINJAUAN PUSTAKA ...ttt sttt st 9
2.1 = 100 = o USSR 9
2.2 Ketahanan PanQan .........cccocveiiieiie e sre e st 10
2.2.1 Pengertian Ketahanan Pangan ...........cccccceevvieveeneeseeseeseenenn 10
2.2.2 Konsep Ketahanan Pangan..........cccecvvceveeneenieseeseeseeie e 13
2.2.3 Tantangan Ketahanan Pangan ...........cccccovoeeveenieneeneeneeseeeeene, 14
2.3 Pertanian Padi..........ccccooiiiiiiiiiiniece e 16
231 PEItaNIaN ... 16
2.3.2 Komoditas Padi..........coceveiiiniinicieiiiicieceeeecees e 17

xii



2.3.3 Produksi dan Produktivitas Padi ........cccceeevveeeeeeiieeeeeeeeeeeeeeeee 19

2.34 Faktor Faktor yang Mempengaruhi Produksi Padi.................... 20
2.4 Kuesioner sebagai Instumen Penelitian ..........ccccoceveveeieneneneeenene. 22
2.4.1 SKala LIKEI ..ot 23
2.5 ANAlISIS FaKLO....c.oiiiiiiiiiiiccece e 24
251 Pengertian Analisis FaKtor .........cccccovevieiiiciie e 24
252 Tujuan dan Fungsi Analisis FaKtor.............ccccevvevievenininieniennn, 25
2.6 SMAITPLS 4.ttt 26
2.6.1 Variabel dalam PLS ... 27
2.6.2 Model Struktural (Inner Models) ........cccceeveveevieveeceeceeeeeee, 28
2.6.3 Model Pengukuran (Outer Models) .........cccceeveviereeneereeneeienee. 31
2.6.4 Model Hubungan Reflektif dan Formatif.............ccccooevenieienne 32
2.6.5 Metode Model Formulatif...........ocooeviiiiiininiceeecee 33
2.6.6 Evaluasi Model Formulatif ..o 38
2.6.7 Interpretasi dan Penyempurnaan Model............cccceevecieecivennnnnen. 39
2.7 SISEM DINAMIS ...eeeieeiieiiciesee et se et te e ebeereeesaesnnesreens 41
2.7.1 Causal Loop Diagram (CLD) ......cccoveviievieeiieecee et 44
2.7.2 Stock and Flow Diagram (SFD)......ccccccvvvvcieeieeeeeeee e 46
2.7.3 Tahapan dalam Pemodelan Sistem Dinamis...........ccccccvevveennnen. 48
2.8 Software STELLA.......co ot 55
281 Komponen dalam Stella ..o 55
2.8.2 Membangun Model dengan STELLA.........cccoevcievceevceecciee e, 57
2.9 Metode SaMPIING ....oeecieeeeceece e s 61
2.10  Manajemen RISIKO........ccveviieiiiesiesee e eve st ere e srne 62
2.11  Penelitian Terdahulu..........c.ccocceoiiiininiiiiiiieceeees 63
BAB 1l METODOLOGI PENELITIAN ..cooiiiiieeee ettt 65
3.1 Parameter Penelitian ........coceecveiininieiceseeeeeeseseee e 65
3.2 Variabel Penelitian ..........ccccoiviiiiiinineccceee e 65

xiii



3.3 INAIKAtOr Capaian ......cceecvieiieiecie e 65
3.4 Flowchart Penelitian ..........cccoevieiiiinininiiinincceneeeeeesea 66
3.5  Tahapan Penelitian..........ccooeeieiinininieeeeeeseeee e 68
3.5.1 Identifikasi Masalah ... 68
352 Studi Pendahuluan .........c..ccoovieiiiniiiceee e 68
3.5.3 Pengumpulan Data.........ccccecveviecieecieii e 68
3.54 Pengolahan Data..........cccovevuevereeieiienieeeeeeeseeeeee e 69
3.6 Tempat Penelitian.........ccccoerieiiiininieeeeeeeee e 71
3.7 WaKtu Penelitian .......ccooevirieiiiiieeeeeeeeeee e 71
3.8 Jadwal Penelitian..........cccooiviriiieiiiiicceeceee e 72
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ..ottt svee e 73
4.1 Deskripsi Data Penelitian..........ccccoeveeiereneneeieeneseeeceseseeeeeees 73
4.1.1 Karakteristik RESPONUEN .......ccovvevviiicieecieeeee e eee e 73
4.1.2 Jenis dan Sumber Data Penelitian.............cccccevevininenicnninencnenns 74
4.2 Hasil Pengolahan Data KategorikK..........cccceevvevveviiesieecieeie e 75
4.3 ANAliSiS SMArtPLS 4.0......coiiiiieieeeeeee e 76
4.3.1 Uji Kelayakan Data KUESIONEN ..........cceevieeiiieeciieeiieesieecieeesiee e 76
4.3.2  Analisis Model FOrmatif..........c.cooeeeeiinininccneneeeee e 77
4.3.3 Skema Model Partial Least Square (PLS) ......cccccoevvevvevveceecieerenee. 79
4.3.4 Evaluasi Model FOrmatif ............ccoeoeiiiiinininiiiinccecsccs 80
4.35 RaNK INAIKALOF.......ccceeiieiieieeee e 82
4.4 Hasil Pengumpulan Data NUMEriK .........ccceeveevieencienee e, 84
4.4.1 Populasi Penduduk Desa SEMEN........ccccovvvveeevieeciee e, 85
4.4.2 Kebutuhan Beras Penduduk Desa Semen..........c.cccccveeininenennne 85
443 Data Luas Sawah Desa SEmen ...........ccccoevevveirineneniecinenenenen, 86
444 Data Produksi Padi Desa SEMEN ........ccccecveverenenienicnenieieiennens 86
445 Data Produktivitas Padi Desa Semen.........ccocoeeeevevenereneeniennens 87
4.4.6 Biaya Operasional Padi tiap Masa Tanam. ..........ccceevevvevveennenne. 87

Xiv



4.5  Causal LoOp DIagram .......ccccccceeeeiieiieniecee ettt 91

4.6  Stock and FIOW Diagram........ccceeeuereiriieneeniesie et 92
4.7 Model Masa Tanam SAtU .........cccevereriireneneeeseeeeee e 93
4.7.1 U I\ (oo (= (=T €10 ) IR 93
4.7.2 Sub Model (PIANEL) ....c.eeoveeiieeieeceeceeeee e e 96
4.7.3 Sub Model (Profit) ....ccveceeieieece e 100
4.8 Model Masa Tanam DUA..........coceecverueririerieneneeieese e 102
481 Sub Model (PErson) .....cc.ooeeierenirieereseeeeeseseeeee e 103
4.8.2 Sub Model (PIANEL) ......oeeveieeeieece e 106
4.8.3 Sub Model (Profit) ....oceeeeeeeeeece e 110
49 Model Masa Tanam Tiga......ccecuveeeereieniereeneeseeseeseesreesee e ese e e 112
491 Sub Model (PErson) .....cc.ooeeierenirieereseeeeeseseeeee e 113
4.9.2 Sub Model (PIANEL) ...c..vveeeieecieece e 115
4.9.3 Sub Model (Profit) ....cceeeieeeecececece e 120
4.10  Verifikasi MOGEl .......c..ccoiviiiiiininiicteceeee e 123
411 Valisadi MOdel ........ccooiiiiiiiiee e 124
4.11.1  Luas Lahan Sawah ... 124
4.11.2  Populasi PenduduK..........cccevveriiiiiiieceeceecee e 125
4.11.3  Produksi Padi........cccooerieiririnieieiiisieieeeese e 126
4114  Produktivtas Padi..........cccecrerieiieinininiceinineeeeseseeee 129
4115 Biaya Operasional Padi..........cccoceevivininieiicneniniceneseeeen 132
412  ANAlISIS SENSITIVITAS ......eoveiiiiiieieeneeeeree e 135
4.13  Pengembangan SKENAKI0..........ccceeveeiiieeiciesieeeiee e eee e 136
4.13.1  Skenario Pergantian PUPUK...........cccecveviiiiinienie e 136
4.13.2  Skenario Penggunaan Benih Varietas Unggul Inpari Sidenuk 160
4.13.3  Gabungan Skenario Pergantian Pupuk dan Benih................... 165
4.14  Analisis Kebutuhan Pupuk Campuran OrganiK............cccceceveeveenee. 171
4.15  ANALISIS RISTKO ....oviuieiiiiiitinieicie e 171

XV



4.15.1  Skenario Pergantian Pupuk Campuran Organik ..................... 172
4.15.2  Skenario Penggunaan Benih Varietas Unggul Inpari Sidenuk 174

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ...ttt evee et 177
5.1 KESIMPUIAN ..o 177
5.2 SAFAIN Lot e e e enee s 178

DAFTAR PUSTAKA ..ttt sttt st sne s 179

LAMPIRAN. ...ttt e e e e e st e e e e e ssabaee e e e e e s nsaeeeas 183

BIODATAPENULIS ...ttt s e 195

XVi



Tabel 1.
Tabel 1.
Tabel 1.
Tabel 1.
Tabel 1.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 3.

Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 Luas Panen, Produksi, dan Produktivitas Padi Desa Semen 2019 - 2023 .1
2 Jumlah Penduduk dan Kebutuhan Beras / Kapita Desa Semen ................ 2
3 Surplus Beras Desa SEMEN (TON) ....cvoivrierieriiieiesesee s 2
4 Rentang Usia Petani di Desa SEMEN........ccccvvieeiiieeiiee e e siee e e 4
5 Penggunaan Pupuk Petani Desa SEMEN........cccccevviereieeeiieesvneesieesieesneens 5
1 Contoh SKala LIKert........cooviiiiiiiiiiieiecesee e 23
2 INtErpretasi VIF ..ot 38
3 Interpretasi t-StatiStiK..........cccooiiiiiiiii 38
4 INterpretasi P-VAIUB.........oooviiiiiiieiee e 39
5 Elemen Causa LOOP Diagram........cccoeieiierieniiieieniesie e 44
6 Elemen Stock and FIow Diagram ...........ccccccoivieieniniiieiecse e 47
1 Jadwal Penelitian.........occooieiiiee e 72
1 Karakteristik Berdasarkan Usia Petani ..........c.ccooevereninienenenieenee, 73
2 Karakteristik Berdasarkan Jenis Kelamin Petani ...........ccccveniiininnnn 74
3 Karakteristik Berdasarkan Jenis Kelamin Petani...........c.c.cccoocvvviinninnns 74
4 Hasil Pengumpulan KUESIONET ..........ccccuiiiriiiiiiiieiisieseeee e 75
5 Hasil Pengumpulan Kuesioner Lanjutan ...........ccccceoevviieieieneninenennens 76
6 Uji Kelayakan Data KUESIONET ............ccooeiiiiniieiec e 76
7 Variabel A (PEISON) ....uuii it see e e e et e et e s et e nnee e 77
8 Variabel B (PIANEL) .......cccooiiiiiiiic ittt 78
9 Variabel Y (Profit) ....ccooceeiii e 79
10 Variance Inflation FaCtOr..........ccooovviiiiiniiieee s 80
11 Outer Weights dan Signifikansi Indikator...........c.c.cccoeeviviviiiiievieennnenn, 81
12 Path COEFfICIENES ...oviiieciece e 82
13 RaNK ASPEK PEISON ...ttt 82
14 Rank ASPEK PIANEL.........coviiiiiiirieee s 83
15 Diagram Pareto Aspek Planet ... 83
16 Populasi Penduduk Desa SEMEeN .........cccooviriiriiinie e 85
17 Kebutuhan Beras DeSa SEMEN...........cccvvirierieriienie e e e 85
18 Luas Sawah DESA SEIMEN ........c.eiuiiiiiiiiie et 86
19 Produksi Padi DESa SEMEN .......c..eviiieiiieriesieeie e 86
20 Produktivitas Padi Desa SEMEN .........ccvvvrieierienienie e 87
21 Biaya Operasional Masa Tanam 1 .........ccccoccvvvviiieniiesinesne e e 87
22 Biaya Operasional Masa Tanam 2..........ccoocevevenenenieieneseseeeenee 88
23 Biaya Operasional Masa Tanam 3..........cccocevirenininieieneseseeeee 89
24 Formulasi Sub Model (Person)..........ccoceieiiniinieic e 94

XVii



Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

25 Formulasi Sub Model (PIanet).........ccocoveiveiiiieiice e 96
26 Formulasi Sub Model (Planet) Lanjutan...........cccceecvevievieeniesie e, 97
27 Formulasi Sub Model (Planet) Lanjutan.........cccccooevviieienenesieennenn 98
28 Formulasi Sub Model (Profit)..........cccoiveiiiiiinee e 100
29 Formulasi Sub Model (Profit) Lanjutan..........cccceeevereniniienenenienns 101
30 Formulasi Sub Model (Profit) Lanjutan...........ccoceveiiiininieencncnenn 102
31 Formulasi Sub Model (Person) .......ccccccvevieeiieeiiee e esee e eriee e 103
32 Formulasi Sub Model (Person) Lanjutan ...........ccceevveeiienineeniveesinenn, 104
33 Formulasi Sub Model (PIanet)..........ccccoveveiieeie e 106
34 Formulasi Sub Model (Planet) Lanjutan..........cccoccveveiveeiieineiie s 107
35 Formulasi Sub Model (Planet) Lanjutan..........ccccccveveivveciesneseesnee 108
36 Formulasi Sub Model (Profit).........ccccvvveviiiieiecee e 110
37 Formulasi Sub Model (Profit) Lanjutan...........ccooeeveveninenienenenenn 111
38 Formulasi Sub Model (Profit) Lanjutan...........ccoceveieninnniencncienn 112
39 Formulasi Sub Model (Person) .........cccoveveiiiiiisieieseseeeeeie e 113
40 Formulasi Sub Model (Person) Lanjutan..........c.cecevviineeneienenenn 114
41 Formulasi Sub Model (PIanet).......ccccocvevieeiiii i 116
42 Formulasi Sub Model (Planet) Lanjutan..........ccccoeeveivieeiesinennesnnee 117
43 Formulasi Sub Model (Planet) Lanjutan..........ccccceeveeveeiesieinesinee 118
44 Formulasi Sub Model (Profit).......ccccccvveviiiciee e 120
45 Formulasi Sub Model (Profit) Lanjutan...........ccocvveieiininienencnenn 121
46 Formulasi Sub Model (Profit) Lanjutan...........ccoceveieiininiencncnenn 122
47 Hasil Behavior Validity Test Luas lahan sawah ............c.cccccevvnininne. 124
48 Hasil Behavior Validity Test Populasi PenduduK..............cccccevvnnnne. 125
49 Hasil Behavior Validity Test Produksi Padi MTL .........cccoooevivnnnnne. 126
50 Hasil Behavior Validity Test Produksi Padi MT2 ..........c.ccceeveeinnnne 127
51 Hasil Behavior Validity Test Produksi Padi MT3 ............cccceevveevnnne 128
52 Hasil Behavior Validity Test Produktivitas Padi MT1 ....................... 129
53 Hasil Behavior Validity Test Produktivitas Padi MT2 ...................... 130
54 Hasil Behavior Validity Test Produktivitas Padi MT3 ...................... 131
55 Hasil Behavior Validity Test biaya operasional Padi MT1................. 132
56 Hasil Behavior Validity Test Biaya Operasional Padi MT2 ............... 133
57 Hasil Behavior Validity Test Biaya Operasional Padi MT 3 .............. 134
58 ANAliSis SENSITIVITAS .......ovviiiiiie i 135
59 Produktivitas MT 1 Sub SKenario 1..........ccooceevieiiiieniree e 137
60 Produktivitas MT 2 Sub SKenario L..........ccccoovviiiniiniine e 138
61 Produktivitas MT 3 Sub SKenario 1.........cccccovvvviiniennnenieneneseseenens 138
62 Biaya Operasional MT 1 Sub SKenario 1 .......c.cccccevvevievieeneeiieseennenn 139

XViii



Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

Sidenuk

Tabel 4.

63 Biaya Operasional MT 2 Sub SKenario 1 .......c.ccccoevvevvevveneeiieseennnnn 140
64 Biaya Operasional MT 3 Sub SKenario 1 .......c.cccceeevvvvevieiinnsieeieennenn 141
65 Produktivitas MT 1 Sub SKenario 2..........ccccevvvvenieviinniesie e 142
66 Produktivitas MT 2 Sub SKeNario 2...........cccevvvvenieviesiesie e 143
67 Produktivitas MT 3 Sub SKenario 2..........cccccevvvevnieiiniie e 144
68 Biaya Operasional MT 1 Sub SKenario 2 ..........cccccooervrveieenennnnennns 145
69 Biaya Operasional MT 2 Sub SKenario 2 .........ccccceeeevvvevieevieesvnennnn, 146
70 Biaya Operasional MT 3 Sub SKkenario 2 .........ccccceeeevieevine e cvieenn, 147
71 Produktivitas MT 1 Sub SKenario 3.........cccccevvvinienenenieienie e 148
72 Produktivitas MT 2 Sub SKenario 3.........ccccoveiinieiniinieenencseeins 149
73 Produktivitas MT 3 Sub SKenario 3.........cccccovviivieiiienieieiccsens 149
74 Biaya Operasional MT 1 Sub SKenario 3 .........cccoeeevivevieinveiieseennenn 150
75 Biaya Operasional MT 2 Sub SKenario 3 ..........cccccevevinininnencninnns 151
76 Biaya Operasional MT 3 Sub SKenario 3 .........ccccveeevievivininniesnennnnn 152
77 Produktivitas MT 1 Sub SKenario 4...........cccevvvviinnieniene e 153
78 Produktivitas MT 2 Sub SKenario 4...........cccoovvoeieniniienienie e 154
79 Produktivitas MT 3 Sub SKenario 4...........cccoovviieiin e 155
80 Biaya Operasional MT 1 Sub SKenario 4 .........ccccceveeveeiieiineinesnnenn 156
81 Biaya Operasional MT 2 Sub SKenario 4 .........ccccccevveeveeieiincinesnenn, 157
82 Biaya Operasional MT 3 Sub SKenario 4 .........cccccevevveecesinesinesnenn 158
83 Produktivitas MT 1 SKENario 2........cccocvevviveeie e 160
84 Produktivitas MT 2 SKENario 2........cccoevevvivveieee e 161
85 Produktivitas MT 3 SKENario 2........cccecvevvivieie e 162
86 Biaya Operasional MT 1 SKeNario 2.........cccccevevrveieeieninneieneseseenns 162
87 Biaya Operasional MT 2 SKENario 2..........cccceeveeeiienenese e 163
88 Biaya Operasional MT 3 SKenario 2.........cccceeevivevvnenieesvne e, 164
89 Produktivitas MT 1 SKenario 3.........cccoceeiiiiieiieeeeeeee e 165
90 Produktivitas MT 2 SKENAri0 3........cccvvvrierieieninienie e 166
91 Produktivitas MT 3 SKENArio 3........cccoovrieriiiieiinieie e 167
92 Biaya Operasional MT 1 SKenario 3..........ccccoovvviiievieviciie e 168
93 Biaya Operasional MT 2 SKenario 3..........ccccocvvvvieviesic i sie e 169
94 Biaya Operasional MT 3 SKenario 3..........cccooeierieneninieieneneseeens 170
95 Kebutuhan Pupuk Organik /Ha...........ccoeoeiiiiiiiiiceeees 171
96 Analisis Resiko Skenario Pergantian Pupuk Campuran Organik........ 172
97 Strategi Mitigasi Penggunaan Pupuk Campuran.............cccoceveeernennenn 173
98 Analisis Resiko Skenario Penggunaan Benih Varietas Unggul Inpari

................................................................................................................. 174
99 Strategi Mitigasi Penggunaan Benih Unggul Inpari Sidenuk.............. 175

XiX



Gambar 1.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.

DAFTAR GAMBAR

1 Supply chain Beras Desa SEMEN .........ccceiiiiiieieneieeene e 3
1 Keterkaitan Ketahanan Pangan ...........cccccooviiiiiienininiesceseeeee 11
2 Pilar Ketahanan Pangan ..........ccccveviveeviee e see e see e seeesve e e e snne e 12
3 L0g0 SMAMPLS 4 ..ot 26
4 Variabel laten dan INdIKator ..........ccocevviiiiiiieieisee e 28
5 Model StrUKTUral.........ccoiiiiiiee e 28
6 Model Mediasi atau INtervening .........ccoevvreeieneneneeesceeeee e 29
7 Model Moderator CONtiNIUOUS..........cveveeieiieiiesie e e 30
8 Model Moderator CategoriCal..........ccooviiriiieieie i 31
LSV L= I U ] OSSR 31
10 Model ReFIEKLIT. .......ooiee e 32
11 Model FOrMAatif........ccoveiiiiiiece e 33
I NN L= (o =T o! SR 34
13 Import Data File........ccooiviiiieccce e 34
14 DAtA VIBW ..ottt 34
15 KONSEIUK LAEN ....oeveeiecece et 35
16 Model PENQUKUIUAN ........oiviiiiiieieicseee e 35
17 KONSEIUK LAEN ..ot 36
18 Invert Measurement Model...........cccovvviiinie e 36
19 CalCUIALE ...t 37
20 PLS-SEM AIGOrithm .......coooieiiieieiece e 37
B =Yoo ] -] o1 1o SR 37
22 BOOLSITAPPING .vveiveeieciee ettt 37
23 Tingkat Pemikiran Manusia..........cccccoeeeiveiiieiiiesie e 42
24 Berpikir LINIEE ..ccvveiieeiee et s 43
25 Berpikir NON LINIET .....ooviiiiiiiiiciciee e 43
26 Contoh Causal Loops Diagram (CLD) ......ccccovviriiieieiiiicieee 44
27 Skema Umum Stock and FIow Diagram..........ccccveevveveneninieinennenns 48
28 STOCK . ... 56
29 FIOW....c.tiitiee ettt ettt e 56
30 CONVEITET ...ttt ettt et nrn e 57
KNV Tl L= I 0TS o ISR 58
32 FOrmMUla POPUIAST ......ccveeiveiie e 59
33 HaSIl SIMUIASI ..o 60
B4 HASH AKNIE .o 61

XX



Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

1 Flowchart Penelitian ...........cccovveiiiiie i 66
2 Flowchart Penelitian Lanjutan ...........ccccocoeiieiienie s 67
L Model Variabel A .......ooovieieec e 77
2 Model Variabel B .........ooov i 78
3 MOodel Variabel Y ......ooiie e 79
4 Skema Model Partial Least Square (PLS)......ccccccceevveiiieiiineeiieiinens 79
5 Hasil Akhir Model Partial Least Square (PLS) ......cccccceviivevieennnennn 84
6 Causal Loop Diagram .......ccccceeieeiiiiiieciecie et s 91
7 Stock and FIOW Diagram .........ccceevviieiiecie e 92
8 SUD MOl (PEISON) .....cvieiii et e 93
9 Grafik Populasi Penduduk ............ccccoviieiiiiiiiiccic e 95
10 Grafik Tren Beras Masa Tanam L.........ccccovvveeiieiieeeciee s 95
11 Sub Model (PIaNEL) ......ccooiiiiiieee e 96
12 Grafik Luas Lahan Sawah..........c.ccccoviiiiiniiie e 98
13 Grafik Produksi Padi.........cccccvviiiiiiiiiiic e 99
14 Grafik Produktivitas Padi............ccccoveeviiiiiiee i 99
15 Sub Model (Profit) .....ccccoiiiiiiiccc e 100
16 Grafik Komponen Keuangan Padi .........c.ccccoovveviiiiiiiie v, 102
17 Sub MOodel (PEISON) ....vecviiie et 103
18 Grafik Populasi PENUAUK ............ccooiiiiiiiiiiiiee e 104
19 Grafik Tren Beras Masa Tanam 2.........ccccceeeveeevieeniieesneecine e, 105
20 Sub Model (P1aNet) .......coeveiiiiiieieie e 106
21 Grafik Luas Lahan Sawah............ccccocvveviiiiiiiiiic e 108
22 Grafik Produksi Padi...........cccoooveiiiiiiiiieic e 109
23 Grafik Produktivitas Padi............cccooveiiiiiiiiiic e 109
24 Sub Model (Profit)......ccccveiiiie e 110
25 Grafik Komponen Keuangan Padi ..........ccccccoviviiiiiecincciccec e 112
26 SUub Model (PErsSON) ......eccvveiieeiecie it 113
27 Grafik Populasi Penduduk .............cccoooviiiiiiiiic e 114
28 Grafik Tren Beras Masa Tanam 3.......ccccccevvvvviveneeseeseesneseesieennens 115
29 Sub Model (P1anet) ........cooveiiiiiieie e 116
30 Grafik Luas Lahan Sawah...........ccccoviviiiiiiiesie e 118
31 Grafik Produksi Padi............cccocveiiiiiiiiiiiis e 119
32 Grafik Produktivitas Padi.........cccccceeviieiiieiirc e eiee e seee 119
33 Sub Model (Profit)......ccccveiieeiie e 120
34 Grafik Komponen Keuangan Padi .........cccccceevieevieiiincciie e 122
35 CheCK UNit.....cciiiiicicece et 123
36 Grafik Validasi Luas Lahan Sawah ............ccccccvveiieiieniiccie e, 124

XXi



Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

37 Grafik Validasi Populasi Penduduk ............ccccccevieviiiiiiiniiciieieennn 125
38 Grafik Validasi Produksi Padi MT1........ccccccviiviiiiniiccic e 126
39 Grafik Validasi Produksi Padi MT2.......cc.ccceivieiieeiie e 127
40 Grafik Validasi Produksi Padi MT3........c..cccoeeeviiieiiieiie e, 128
41 Grafik Validasi Produktivitas Padi MT1...........cccceveeviievieciveenne, 129
42 Grafik Validasi Produktivitas Padi MT2..........cccoocviiviniiiice 130
43 Grafik Validasi Produktivitas Padi MT3..........cccccovivevine e, 131
44 Grafik Validasi Biaya operasional Padi MT1 .........ccccccovevieevneennen. 132
45 Grafik Validasi Biaya operasional Padi MT2 ..........cccccceeeviennnnee. 133
46 Grafik Validasi Biaya operasional Padi MT3 ..........c.cccceovvveninenne. 134
47 Grafik Produktivitas MT 1 Sub Skenario 1..........ccccoovvvvvvvevvennnennn. 137
48 Grafik Produktivitas MT 2 Sub Skenario 1..........ccccecvvvevivevvennnenn 138
49 Grafik Produktivitas MT 3 Sub Skenario 1........c.ccoceevieevveeineenne. 139
50 Grafik Biaya Operasional MT 1 Sub Skenario 1.........cccccceeeverivennenn 140
51 Grafik Biaya Operasional MT 2 Sub Skenario 1.........ccccccoeeverivennenn 140
52 Grafik Biaya Operasional MT 3 Sub Skenario 1..........cccccoeenirinne 141
53 Grafik Produktivitas MT 1 Sub SKenario 2.........ccccceevvviviveiineninnens 142
54 Grafik Produktivitas MT 2 Sub Skenario 2.........c.ccccceevevveieeinennen, 143
55 Grafik Produktivitas MT 3 Sub Skenario 2.........c.cccccoeveviiieeieennn, 144
56 Grafik Biaya Operasional MT 1 Sub Skenario 2.........c.ccccceevevvvenene 145
57 Grafik Biaya Operasional MT 2 Sub Skenario 2.........c.ccccceevevuvennenn 146
58 Grafik Biaya Operasional MT 3 Sub Skenario 2.........c.c.ccccevevivennenn 147
59 Grafik Produktivitas MT1 Sub Skenario 3..........ccccccevvvvviveiiernennnns 148
60 Grafik Produktivitas MT2 Sub Model 2 .........c.ccccovovviiviiiiieiees 149
61 Grafik Produktivitas MT3 Sub Model 3 .........ccoeevveiiiiiieceecie, 150
62 Grafik Biaya Operasional MT1 Sub Skenario 3..........cccccocevvveninnnns 151
63 Grafik Biaya Operasional MT2 Sub Skenario 3..........c.ccocevvveiinnns 152
64 Grafik Biaya Operasional MT3 Sub Skenario 3.........c.ccccevveiieenneae 153
65 Grafik Produktivitas MT 1 Sub Skenario 4...........cccccoeveviveveeinennn, 154
66 Grafik Produktivitas MT 2 Sub Skenario 4.........c..ccccoevevvveiieinennn, 155
67 Grafik Produktivitas MT 3 Sub Skenario 4.........c...cccoevevivevieinennn, 156
68 Grafik Biaya Operasional MT 1 Sub Skenario 4.........c.c.ccccevevuvennenn 157
69 Grafik Biaya Operasional MT 2 Sub Skenario 4.........cccccceeevevvennenn 158
70 Grafik Biaya Operasional MT 3 Sub Skenario 4.........c.c.cccevevuvenenn 159
71 Grafik Produktivitas MT 1 SKENario 2........ccceevervineiinesiinesneesienens 160
72 Grafik Produktivitas MT 2 SKENario 2........ccceevevieeiieeeiieesnnesienens 161
73 Grafik Produktivitas MT 3 SKENario 2........c.cceceevvevveiveneeirie e 162
74 Grafik Biaya Operasional MT 1 SKenario 2........c.ccccceeveviveieeiinennnn, 163

XXii



Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

75 Grafik Biaya Operasional MT 2 SKenario 2............ccccevevveieevinennenn 164
76 Grafik Biaya Operasional MT 3 Skenario 2........cccccceevevveiveinennnn, 165
77 Grafik Produktivitas MT 1 SKenario 3........ccccccvvvvviveniveniveniesnenennn 166
78 Grafik Produktivitas MT 2 SKenario 3........c.ccccevvvevieiivenieeieevnenns 167
79 Grafik Produktivitas MT 3 SKenario 3........ccccccvvvevinrininiveninnnennnns 168
80 Grafik Biaya Operasional MT 1 Skenario 3........ccccccovevviieiininennens 169
81 Grafik Biaya Operasional MT 2 Skenario 3..........ccccoeevevieevineiinnens 170
82 Grafik Biaya Operasional MT 3 Skenario 3..........ccccoeevvvvvevineiinnens 171

XXiii



