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RINGKASAN

ANALISIS PENGARUH KECEPATAN ANGIN DAN JUMLAH
SUDU TERHADAP PERFORMA TURBIN SAVONIUS

Kebutuhan energi global terus meningkat seiring dengan pertumbuhan
populasi dan perkembangan ekonomi yang pesat. Menurut laporan Badan Energi
Internasional (IEA), konsumsi energi dunia diperkirakan akan terus meningkat dalam
beberapa dekade mendatang. Di tengah tantangan ini, energi terbarukan, khususnya
energi angin, telah muncul sebagai alternatif yang menjanjikan untuk memenuhi
kebutuhan energi yang berkelanjutan. Turbin Savonius merupakan salah satu jenis
turbin angin yang banyak digunakan, terutama di daerah dengan kecepatan angin yang
rendah. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui sejauh mana pengaruh
kecepatan angin dan jumlah sudu terhadap performa turbin angin tipe Savonius,
khususnya dalam hal efisiensi putaran dan daya output yang dihasilkan. Selain itu,
penelitian ini juga bertujuan untuk menganalisis perbandingan performa antara dua
bentuk sudu, yaitu tipe L dan spiral vertikal, guna menentukan sudut sudu yang paling
optimal dalam menangkap energi angin secara maksimal. Berdasarkan hasil pengujian
dan perhitungan diperoleh nilai daya generator tertinggi diperoleh pada sudu 2 L
dengan nilai 10,79 W. Bertambahnya jumlah sudu rata-rata akan menurunkan daya
generator. Daya generator pada sudu jenis L lebih besar dari sudu spiral. Nilai daya
turbin tertinggi diperoleh pada sudu 4 spiral dengan nilai 3,96 W. Semakin turun
kecepatan angin akan menurunkan nilai daya keluar turbin. Bertambahnya jumlah
sudu rata-rata akan meningkatkan daya keluar turbin. Daya keluar turbin pada sudu
jenis spiral lebih besar dari sudu L. Nilai daya masuk turbin tertinggi diperoleh pada
sudu 4 spiral dengan nilai 11,87 W. Semakin turun kecepatan angin akan menurunkan
nilai daya masuk turbin. Bertambahnya jumlah sudu rata-rata akan meningkatkan
daya masuk turbin. Daya masuk turbin pada sudu jenis spiral lebih besar dari sudu L.
Nilai efisiensi turbin tertinggi diperoleh pada sudu 2 spiral dengan nilai 68,4 %.
Semakin turun kecepatan angin akan menurunkan nilai efisiensi turbin. Bertambahnya
jumlah sudu rata-rata akan menurunkan efisiensi turbin. Efisiensi turbin pada sudu
jenis spiral lebih besar dari sudu L.

Kata kunci : Turbin Savonius, Efisiensi Turbin, Daya Turbin, Daya Angin.
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ABSTRACT

ANALYSIS OF THE EFFECT OF WIND SPEED AND NUMBER OF BLADES
ON THE PERFORMANCE OF SAVONIUS TURBINE

Global energy needs continue to increase along with population growth and
rapid economic development. According to the International Energy Agency (IEA)
report, world energy consumption is expected to continue to increase in the coming
decades. Amidst these challenges, renewable energy, especially wind energy, has
emerged as a promising alternative to meet sustainable energy needs. The Savonius
turbine is one type of wind turbine that is widely used, especially in areas with low
wind speeds. The purpose of this study was to determine the extent to which wind
speed and number of blades affect the performance of the Savonius type wind turbine,
especially in terms of rotation efficiency and output power generated. In addition, this
study also aims to analyze the performance comparison between two blade shapes,
namely the L type and the vertical spiral, in order to determine the most optimal blade
angle in capturing wind energy optimally. Based on the test results and calculations,
the highest generator power value was obtained on the 2 L blade with a value of 10.79
W. Increasing the number of blades on average will reduce the generator power. The
generator power on the L type blade is greater than the spiral blade. The highest
turbine power value is obtained on 4 spiral blades with a value of 3.96 W. The lower
the wind speed, the lower the turbine output power value. Increasing the number of
blades on average will increase the turbine output power. The turbine output power
on the spiral type blade is greater than the L blade. The highest turbine input power
value is obtained on the 4 spiral blades with a value of 11.87 W. The lower the wind
speed, the lower the turbine input power value. Increasing the number of blades on
average will increase the turbine input power. The turbine input power on the spiral
type blade is greater than the L blade. The highest turbine efficiency value is obtained
on the 2 spiral blades with a value of 68.4%. The lower the wind speed, the lower the
turbine efficiency value. Increasing the number of blades on average will decrease the
turbine efficiency. The turbine efficiency on the spiral type blade is greater than the L
blade.

Keywords: Savonius Turbine, Turbine Efficiency, Turbine Power, Wind Power.
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