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PENGARUH BATU KAPUR KABUPATEN BANGKALAN
SEBAGAI PENGGANTI SEBAGIAN AGREGAT HALUS
TERHADAP KUAT TEKAN BETON

Nama Mahasiswa : Tri Sri
NBI : 1432100062
Dosen Pembimbing : Ir. Nurul Rochmah, ST., MT., M.Sc

ABSTRAK

Industri konstruksi yang terus berkembang di Indonesia sangat bergantung pada
penggunaan beton sebagai bahan bangunan utama karena kualitas, fleksibilitas, dan
nilai ekonomisnya yang tinggi. Kualitas beton sangat dipengaruhi oleh komposisi
dan proporsi material, termasuk pasir sebagai agregat halus yang penting untuk
kekuatan dan daya tahan beton. Namun, meningkatnya permintaan material
konstruksi menyebabkan keterbatasan ketersediaan pasir alam, sehingga diperlukan
alternatif pengganti sebagian pasir. Serbuk batu kapur menjadi salah satu alternatif
yang potensial karena memiliki ukuran partikel yang serupa dengan pasir dan daya
ikat yang lebih baik. Batu kapur yang melimpah di Indonesia, khususnya di
Kabupaten Bangkalan, Jawa Timur, dengan cadangan sekitar 145,5 juta ton.
Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui kuat tekan beton struktur dengan
penambahan serbuk batu kapur sebagai bahan pengganti sebagian agregat halus
dengan rentan presentase sebesar 0%, 10%, 20%, 30%, dan 45% dengan mutu
rencana 25 Mpa, dan pengujian kuat tekan beton dilakukan pada umur beton 7, 14
dan 28 hari. Metode campuran beton mengacu pada SNI 02-2834-2000. Berdasarkan
hasil penelitian yang dilakukan hasil uji slump menunjukan seluruh benda uji
memiliki nilai yang sesuai SNI 03-2834-2000 yaitu dalam rentan 7,5-15¢m. Untuk
pengujian berat isi beton basah nilai tertinggi di dapat pada beton tanpa campuran
batu kapur sebesar 2534,09 kg/m3, sedangkan berat is1 beton kering nilai tertinggi di
dapat pada beton dengan presentase 20% sebesar 2470,78kg/m3. Hasil kuat tekan
terus mengalami kenaikan namun kuat tekan yang memenuhi kuat tekan rencana
adalah pada beton dengan penambahan batu kapur pada presentase 30% dan
45%, dengan nilai masing-masing 25,39 MPa dan 26,70 MPa pada umur 28 hari.
Kuat tekan maksimum diperoleh pada campuran 45% batu kapur sebesar 26,70 MPa.
Pada uji resapan beton nilai tertinggi di dapatkan pada beton dengan presentasse
20% sebesar 7,69.Berdasarkan uraian di atas menunjukan bahwa penambahan batu
kapur pada beton mempengaruhi nilai slump, berat isi, kuat tekan dan nilai resapan.

Kata kunci : agregat halus, batu kapur, beton, kuat tekan
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THE EFFECT OF BANGKALAN DISTRICT LIMESTONE AS
A PARTIAL SUBSTITUTION FOR FINE AGGREGATE ON
CONCRETE COMPRESSIVE STRENGTH

Nama Mahasiswa : Tri Sri
NBI : 1432100062
Dosen Pembimbing : Ir. Nurul Rochmah, ST., MT., M.Sc

ABSTRAC

Indonesia's growing construction industry is heavily dependent on the use of
concrete as the main building material due to its high quality, flexibility, and
economic value. The quality of concrete is greatly influenced by the composition and
proportions of the material, including sand as a fine aggregate which is important
for the strength and durability of concrete. However, the increasing demand for
construction materials has led to limited availability of natural sand, so an
alternative to replace some sand is needed. Limestone powder is one of the potential
alternatives because it has a particle size similar to sand and better binding power.
Limestone is abundant in Indonesia, especially in Bangkalan Regency, East Java,
with reserves of around 145.5 million tons. This study aims to determine the
compressive strength of concrete structures with the addition of limestone powder as
a substitute for some fine aggregates with a prone percentage of 0%, 10%, 20%,
30%, and 45% with a planned quality of 25 Mpa, and concrete compressive strength
testing is carried out at the age of 7, 14 and 28 days of concrete. The concrete
mixing method refers to SNI 02-2834-2000. Based on the results of the research
carried out by the slump test results, it showed that all test objects had values in
accordance with SNI 03-2834-2000, namely within the vulnerable range of 7.5-
15cm. For testing the weight of wet concrete, the highest value was obtained in
concrete without limestone mixture of 2534.09 kg/m3, while the highest value of dry
concrete content weight was obtained in concrete with a percentage of 20% of
2470.78kg/m3. The compressive strength results continue to increase, but the
compressive strength that meets the compressive strength of the plan is in concrete
with the addition of limestone at a percentage of 30% and 45%, with values of 25.39
MPa and 26.70 MPa respectively at the age of 28 days. The maximum ekan strength
is obtained in a mixture of 45% limestone of 26.70 MPa. In the concrete infiltration
test, the highest value was obtained in concrete with a percentage of 20% of
7.69.Based on the description above, it shows that the addition of limestone to the
concrete affects the slump value, content weight, compressive strength and
infiltration value.

Keywords : fine aggregate, limestone, concrete, compressive strength
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Persen

luas penampang (A)

Jumlah kebutuhan air (Kg/m3)

Berat Jenis

Batu Limbah Beton

Suhu “Celcius”

Jumlah kebutuhan agregat halus (Kg/m3)
Absorpsi air pada agregat halus (%)
Kandungan air dalam agregat halus (%)
Jumlah kebutuhan agregat kasar (Kg/m3)
Diameter Benda Uji

Absorpsi air pada agregat kasar (%)
Kandungan air dalam agregat kasar (%)
Kuat Tekan Beton (MPa)

kekuatan tekan beton rata-rata yang dibutuhkan (Mpa)

Faktor Air Semen

kekuatan tarik dari hasil uji belah silinder beton (Mpa)

Kuat Tekan Beton (kg/m?)
Kilo Gram

KiloGram PerMeter Persegi
KiloGram PerMeter Kubik
berat beton (kg)

Nilai Tambah Margin (MPa)
massa jenuh air (gram)

massa kering (gram)
MegaPascal

beban maksimum (N)

berat jenis beton (kg/m?)
Pound Per Inch

Nilai Deviasi Standart (MPa)
Saturated Surface-Dry

Tinggi Benda Uj1

volume beton (m?)

Berat Piknometer

Berat Pasir SSD

Berat Pasir + Piknometer

Berat Piknometer + Pasir + Air
Berat Air + Piknometer

daya resapan air (%)

Perkiraan jumlah air untuk agregat halus
Perkiraan jumlah air untuk agregat kasar
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