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ABSTRAK 

Ketahanan pangan merupakan salah satu strategi utama dalam pembangunan 

wilayah pedesaan, terutama bagi desa-desa yang bergantung pada sektor pertanian 

seperti Desa Senjayan, Kecamatan Gondang, Kabupaten Nganjuk. Desa dengan luas 

wilayah 172,59 dan memiliki proporsi luas lahan sawah mencapai 78% dari luas total 

wilayahnya, dengan komoditas utama yang dihasilkan adalah padi yang berperan 

penting dalam memenuhi kebutuhan konsumsi beras penduduk lokal. Namun secara 

histori, Desa Senjayan belum mampu memaksimalkan hasil panen akibat tingginya 

serangan hama, kondisi cuaca yang tidak menentu, serta keterbatasan petani dalam 

beradaptasi dengan teknologi. Analisis awal terhadap faktor-faktor tersebut 

dilakukan menggunakan pendekatan kuantitatif dengan bantuan software SmartPLS. 

Berdasarkan hasil analisis, kemudian dilakukan pemodelan menggunakan sistem 

dinamis dengan software STELLA. Penelitian ini bertujuan untuk meningkatkan 

produktivitas hasil panen para petani dengan membuat beberapa strategi, pada 

skenario pertama, mengenai tingkat pendidikan dan adaptasi teknologi berdampak 

pada penurunan biaya operasional, khususnya pada fase panen dengan pemberian 

penyuluhan secara berkala terhadap penggunaan mesin combine. Rata-rata biaya 

operasional menurun dari base model Rp. 7,106,626,830.45 menjadi Rp. 

6,862,622,475.76. Kemudian dari hasil skenario kedua dalam pengendalian hama 

tikus menggunakan trap barrier system (TBS) berdampak pada peningkatan luas 

panen sebanyak 38,24% dan hasil panen meningkat sebanyak 33,80%. Hasil simulasi 

gabungan antara skenario pertama dan kedua, mengalami peningkatan profit dengan 

maksimal sebesar Rp. 6,982,156,197.56 yang mengalami kenaikan sebesar 3,62% 

dari base modelnya. 

Kata Kunci: Ketahanan Pangan, Komoditas Padi, Sistem Dinamis 
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ABSTRACT 

Food security is a key strategy in the development of rural areas, especially 

for villages that rely heavily on the agricultural sector, such as Senjayan 

Village, Gondang District, Nganjuk Regency. This village spans an area of 

172.59 hectares, with approximately 78% of its total land designated as rice 

fields. Its primary agricultural commodity is rice, which plays a crucial roe 

in meeting the local population’s rice consumption needs. However, 

historically, Senjayan Village has not been able to maximize its crop yields 

due to severe pest infestations, unpredivtable weather conditions, and 

framers limited ability to adapt to technolohy. An initial analysis of these 

factors was conducted using a quantitative approach with the assistance of 

SmartPLS software. Base on the analysis result, a dynamic system model was 

developed using STELLA software. This study aims to improve crop 

productivity through various strategies. In the first scenario, farmer 

education levels and technology adoption led to a reduction in operational 

cost, particularly during the harvesting phase, through periodic training on 

the use of combine harvester. The average operational cost decreased from 

the base modul value of Rp. 7,106,626,830.45 to Rp. 6,862,622,475.76. in the 

second scenario, the use of a trap barrier system (TBS) to control rat 

infestations resulted in a 38.24% increase in harvested area and a 33.80% 

increase in crop yield. A combine simulation of both scenario showed a 

maximum profit increase of Rp. 6,982,156,197.56, representing a 3.62% rise 

compared to the base model. 

Keywords: Food Security, Rice Commodity, Dynamic System 
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