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ABSTRAK

Elektroplating pada dunia industri banyak dimanfaatkan untuk melapisi
suatu benda kerja, begitu pulapada dunia pemeliharaan (maintenance) peralatan
atau suku cadang mesin. Metode ini dilakukan untuk meningkatkan nilai estetika,
perlindungan terhadap korosi dan bisa meningkatkan sifat mekanis dari suatu
benda kerja. Oleh karena itu dilakukan penelitian yang berpengaruh, menggunakan
variabel waktu ( 60 Detik , 90 Detik dan 120 Detik menit ) dan tegangan dari sifat
lapisan benda kerja. Penelitian ini menggunakan larutan elektrolit Aurum (Au)
yang akan digunakan untuk melapisi benda kerja.

Metode yang akan digunakan pada penelitian ini adalah pelapisan dengan
media listrik dengan metode celup, yaitu dimana spesimen uji disimpan di
permukaan konduktor. Dalam metode ini objek direndam dalam larutan elektrolit
dengan waktu yang sudah ditentukan dengan bantuan arus listrik dari rectifier.
Pengujian ketebalan menggunakan alat ukur coating thickness, sedangkan
pengujian kekerasan atau sifat mekanis dari hasil electroplating menggunakan alat
uji kekerasan mikro vickers.

Kata kunci : Electroplating, Gold, Tegangan, Ketebalan,Mikro Vickers,

PENDAHULUAN

Ketergantungan terhadap penggunaan
material berbahan besi atau baja terus
mengalami peningkatan. Penelitian untuk
meningkatkan kualitas dari sebuah material
dasar dari berbagai sektor terus dilakukan
untuk menemukan komposisi yang tepat dan
sesuai kebutuhan (Calister, 1940). Seringkali
baja membutuhkan sentuhan akhir finishing

dengan cara memberikan lapisan tertentu
pada permukaan dengan tujuan estetika,
meningkatkan sifat mekanis,dan tahan
terhadap korosi (Arthur, 2007).

Proses finishing pada logam sangat
luas danbanyak metodenya salah satunya
yang sering digunakanadalah elektroplating
dengan metode celup. Penelitian ini
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dilakukan dengan proses elektroplating
menggunakanmetode celup dengan
memvariasikan waktu dan tegangan
listrik pada proses elektroplating untuk
menganalisa pengaruh hasil pelapisan.

PROSEDUR EKSPERIMEN
Proses Elektroplating

Proses pelapisan dengan
menggunakan Rectifier dan tangki celup
yang sudah di isi cairan berwana Gold
(Emas) dengan tegangan listrik sebesar
2.7V, 3.2V, 3.7V dan waktu 1, 1.5, 2 menit.
Menggunakan spesimen uji baja karbon
berbentuk persegi dengan dimensi 43mm X
42mm x 3 mm.

Arah aliran eleciron

Anion menuju anoda
Kation menuju katoda

/ TANGKIPALTING

—— ANODA

LARUTAN ELECTROLIT

KATODA; Infometrik

Pengujian Kekerasan

Pengujian Vickers termasuk kedalam
uji kekerasan dengan metode identasi, yaitu
pengujian kekerasan logam dengan cara
mengukur ketahanan terhadap gaya
tekanan yang diberikan indentor dengan
memperhatikan besar beban yang diberikan
dan besar identansi.

Pengujian kekerasan dengan metode
vickers dilaksanakan dengan cara menekan

Penelitian ini dilakukan dengan cara
memvariasikan waktu dan tegangan listrik
pada proses elektroplating warna Gold untuk
menganalisa penambahan kekerasan dan
ketebalan.

material atau spesimen dengan indentor
intan yang berbentuk piramida dengan
alas segi empat dan besar sudut dari
dataran yang berhadapan  136°.
Ketika di tekan oleh indentor akan
menghasilkan suatu jejak atau lekukan pada
permukaan benda uji.

Indentor l
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Spesimen Jejak

Untuk mengetahui nilair kekerasa
n dari suatu material/benda uji, maka
diagona rata-rata dar jejak tersebut
harus  diukur
terlebih  dahulu  dengan memakai
mikroskop Angka  kekerasan vickers
dapat diperoleh dengan cara membagi besar
beban uji yang digunakan dengan luas
permukaan jejak.

dZ
A = Zsin%Go
HV = 1854 —
dZ
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Pengujian Ketebalan

Uji ketebalan lapisan dilakukan dengan
tujuan untuk mengetahui pengaruh dari
variabel waktu dan tegangan terhadap
ketebalan lapisan dari proses elektroplating.
Pengukuran ketebalan lapisan dilakukan
dengan cara teoritis dengan menggunakan
Hukum Faraday. Hukum Faraday adalah
sala satu hukum yang ada dan sangat
berhubungan dengan proses
elektroplating, Hukum  Faraday
menyatakan bahwa dengan adanya arus
yang mengalir dalam larutan elektrolit,
maka akan terjadi gerakan ion dan
penetralan. Hubungan antara arus listrik
yang mengalir dengan jumlah logam yang
dibebaskan  kedalam larutan  tersebut
dinyatakan oleh faraday

Pernyataan diatas dapat ditulis dengan
rumus-rumus berikut :

1) Rumus untuk mendapatkan luas permukaan

L=2 {(p.l) + (L.t) +(p.t) }

Dimana :
| : lebar
p : panjang
t :tebal
HASIL DAN
_IxtxA
~ ZXF

PEMBAHASAN

2) Rumus untuk mendapatkan berat logam
yang diendapkan
Dimana :

W : berat logam yang diendapkan (gram)

: kuat arus (ampere)

I
T : waktu pelapisan (detik)
A : berat atom logam emas 196,96 gram/mol
Z : elektron valensi emas 1
F : bilangan faraday terapan 96500 Coulomb
w Rumus perhitungan
T= :
Lx p tebal pelapisan
Dimana :
T : tebal lapisan logam (um)
W : berat logam yang diendapkan (gram)
L : luas permukaan (mm?)
p density emas ( 19,30 gram/cm3=

0,193 gram/mm3)

Proses elektroplating pada penelitian ini
dapat diketahui ketebalan lapisan dengan variasi
variabel waktu dan tegangan yang telah
dilaksanakan. Untuk mengetahui nilai dari
ketebalan pelapisan, dihitung dengan
menggunakan hukum faraday. Hasil perhitungan
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pengujian ketebalan secara teoritis diatas

ditunjukkan grafik sebagai berikut.

mbar 4.2.5 Grafik Perbandingan Tegangan & Tebal
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Gambar 4.4.1 Grafik tebal pelapisan dan
kekerasan
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Gambar grafik di atas menjelaskan tentang
semua hasil  penambahan  ketebalan
pelapisan dan hasil kekerasan mikro Vickers
Dari grafik di atas hubungan antara nilai
kekerasan dengan variasi tegangan listrik 2,7
V, 3,2 V, 3,7 V dan waktu pelapisan 1
menit, 1,5 menit, 2 menit terlihat bahwa
proses elektroplating tidak mempengaruhi

nilai kekerasan dimana hasil pengujian
menunjukkkan kekerasan permukaan
spesimen tanpa pelapisan sebesar 120 HV,
dimana nilai ini lebih tinggi dibandingkan
dengan spesimen hasil pelapisan.

KESIMPULAN DAN SARAN

Dengan demikian dapat diketahui bahwa
dari 27 spesimen yang diuji didapat hasil
yang terbaik adalah di 3.7 wvolt
menghasilkan 1.1 ampere serta di waktu 2
menit yang menghasilkan penambahan
ketebalan sebesar 25,3 pm. Setelah di
lakukan penelitian dan pengujian spesimen
diketahui bahwasanya proses pelapisan
electroplating warna Gold ( Emas ) proses

elektroplating tidak mempengaruhi nilai
kekerasan ~ dimana  hasil  pengujian
menunjukkkan kekerasan permukaan

spesimen tanpa pelapisan sebesar 120 Hv ,
hasil ini di ambil dari penelitian dengan
mesin uji kekerasan micro vickers. Dan pada
dasarnya pengujian micro Vickers ini hanya
untuk menghitung kekerasan di permukaan
atau pelapisanya saja. Dan dari hasil uji
kekerasan micro vickers didapatkan hasil
terbaik pada spesimen nomer 5 dengan
angka kekesaran 74.81 HV

Saran kedepanya sebelum dilakukan proses
pelapisan diharapkan material spesimen
benda uji bisa dibersihkan terlebih dahulu
sampai bersih dan terbebas dari korosi ,
proses pembersihan bisa menggunakan
gerinda ataupun larutan HCL. Dikarenakan
semakin baik pembersihan material tersebut
maka semakin bagus pula hasil pelapisan

REFERENSI



Publikasi Online Mahasiswa Teknik Mesin Volume 3 No. 2 (2020)

Kanani, Nasser 2004 “Electroplating Basic
Principles Processes and Practice

Tarwijayanto Danang. Wahyu Purwo Raharjo.,
dan Teguh Triyono. 2013. “Pengaruh arus &
waktu pelapisan hard chrome terhadap
ketebalan lapisan dan tingkat kekerasan mikro
pada plat baja karbon rendah AISI 1026 dengan
menggunakan Cr03 gr/lt dan H2S04 2,5 gr/lt
pada proses elektroplating” volume 11 No.2
(hIm 109-110).

Callister William D. 1940. “Fundamentals

of materials science and engineering
John wiley and son. USA

AM, Muhyidin. 2016. “Pengaruh penambahan
konsentrasi ZnSO4 terhadap ketebalan, sifat
adhesif dan ketahanan korosi pada baja ASTM
A 213 T11 dengan metode elektroplating”
(him 2).

AZHAR A. SALEH “Electroplating” 2014.

https://id.wikipedia.org/wiki/Daftar_unsur_men
urut_nama



