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ABSTRAK

Keberadaan energi alternatif di cra ini sangat dibutuhkan, guna menopang
kebutuhan cnergi, dalam menanggapi permasalahan ini maka operasional dan
cfisicnsi dari scbuah pembangkit harus sangat diperhatikan. Generator merupakan
salah satu komponen yang tidak bisa dipisahkan dengan PLTA, begitu juga dengan
sistem cksitasi. Menanggapi betapa pentingnya peran sistem cksitasi dalam sebuah
pembangkitan energi listrik yang menjadi latar belakang dilakukannya analisa
pengaruh arus pembebanan terhadap sistem cksitasi pada unit pembangkit cnergi
listrik Siman. Penclitian ini dilakukan analisis pengaruh pembebanan pada sistem
cksitasi gencerator di PLTA Siman, dan akan berfokus pada pemahaman hubungan
antara arus pembebanan dan arus cksitasi serta dampaknya terhadap kincrja
generator.  Hasil penclitian  ini menunjukkan  adanya korclasi antara arus
pembebanan dan arus cksitasi. Pada gencrator unit 1 pada tahun 2019 arus
pembebanan bemilai 314 A dengan arus cksitasi bernilai 289 A lalu pada tahun
sclanjutnya, arus pcmbebanan mengalami penurunan diangka 225 A dengan arus
cksitasi juga akan mengalami penurunan nilai menjadi 252 A. Pada gencrator unit
2 pada tahun 2020 menuju 2021 terjadi kenaikan arus pembebanan dari yang mula
mula scbesar 214 A menjadi 265 A dengan arus cksitasi scbesar 182 A lalu naik di
245 A. Beberapa kondisi menunjukkan bahwa ketika arus pembebanan mengalami
perubahan, arus cksitasi juga mengalami perubahan, tetapi tidak sclalu sccara
proporsional. Hal ini menycbabkan hubungan antara arus cksitasi dan arus
pembebanan menjadi tidak linier. Ketidaklinicran tersebut dapat dijelaskan olch
fecnomena saturasi magnetik, di mana inti magnet mencapai batas kapasitasnya
untuk menampung fluks magnetik. Akibatnya, peningkatan arus cksitasi tidak lagi
menghasilkan hubungan linicr antara medan magnet dan daya reaktif, karena inti
magnet tclah mencapai saturasi. Scbagai contoh fenomena ini terlihat pada
pembebanan unit 1 tahun 2019, dimana arus pembebanan tercatat sebesar 314 A
dan arus cksitasi tercatat sebesar 289 dengan daya reaktif sebesar 0,1 MVAR.
Namun, pada tahun 2023, meskipun arus pembebanan dan arus cksitasi hanya
sedikit menurun menjadi 299 A dan 289 A, daya reaktif justru meningkat
signifikan menjadi 0,3 MVAR. Peningkatan daya reaktif yang tidak scbanding
dengan perubahan arus pembebanan ini mengindikasikan adanya saturasi magnetik
pada inti magnet. Pada penclitian ini juga didapatkan hasil dari cfisiensi dari
generator berkisar sebesar 61% hingga 92%.



ABSTRACT

The existence of alternative energy in this era is very much needed, in
order to support energy needs, in responding to this problem, the operation and
efficiency of a power plant must be considered very carefully. The generator is one
component that cannot be separated from the hydroelectric power plant, as well as
the excitation system. Responding to the importance of the role of the excitation
system in generating electrical energy which is the background for the analysis of
the effect of loading current on the excitation system in the Siman electric power
generation unit. This study conducted an analysis of the effect of loading on the
generator excitation system at the Siman hydroelectric power plant, and will focus
on understanding the relationship between loading current and excitation current
and its impact on generator performance. The results of this study indicate a
correlation between loading current and excitation current. In generator unit 1 in
2019, the loading current was 314 A with an excitation current of 289 A, then in
the following year, the loading current decreased to 225 A with the excitation
current also decreasing to 252 A. In generator unit 2 in 2020 towards 2021, there
was an increase in the loading current from the initial 214 A to 265 A with an
excitation current of 182 A then increasing to 245 A. Several conditions indicate
that when the loading current changes, the excitation current also changes, but not
always proportionally. This causes the relationship between the excitation current
and the loading current to become non-linear. This non-linearity can be explained
by the phenomenon of magnetic saturation, where the magnetic core reaches its
capacity limit to accommodate magnetic flux. As a result, the increase in excitation
current no longer produces a linear relationship between the magnetic field and
reactive power, because the magnetic core has reached saturation. For example,
this phenomenon can be seen in the loading of unit 1 in 2019, where the loading
current was recorded at 314 A and the excitation current was recorded at 289 with
a reactive power of 0.1 MVAR. However, in 2023, although the loading current
and excitation current only decreased slightly to 299 A and 289 A, the reactive
power actually increased significantly to 0.3 MVAR. The increase in reactive
power that is not comparable to the change in loading current indicates magnetic
saturation in the magnetic core. This study also obtained results from the efficiency
of the generator ranging from 61% to 92%.
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