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ABSTRAK

ANALISIS LAJU KOROSI PADA BAJA ST41 DENGAN VARIASI
ELECTROPLATING NIKEL DAN MEDIA KOROSIF PERENDAMAN AIR
LAUT DAN LARUTAN NaOH MENGGUNAKAN UJI KEKERASAN DAN
STRUKTUR MIKRO

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui ketahanan baja ST41 terhadap uji
kekerasan dan laju korosi setelah dilakukan proses electroplating nikel, serta untuk
menganalisis pengaruh media korosif berupa air laut dan larutan NaOH. Baja ST41
memiliki kekuatan tinggi, kekerasan yang cukup, dan stabilitas yang baik, namun
rentan terhadap korosi akibat reaksi elektrokimia, terutama pada aplikasi struktural
seperti jembatan dan pipa. Proses electroplating nikel dapat meningkatkan
ketahanan logam terhadap korosi dengan menciptakan lapisan pelindung pada
permukaan baja. Sampel Baja ST41 yang digunakan dengan media korosif NaOH
dan air laut digunakan untuk mengkorosikan Baja ST41. Penelitian ini melihat
morfologi dari atas menggunakan mikroskop optik, struktur mikro, dan uji
kekerasan menggunakan Rockwell. Hasil penelitian menunjukkan bahwa proses
electroplating nikel efektif menghambat korosi pada baja ST41, dengan ketebalan
lapisan nikel yang meningkat seiring waktu memberikan perlindungan lebih baik
terhadap media korosif seperti air laut dan larutan NaOH. Baja ST41 yang melalui
proses electroplating nikel menunjukkan laju korosi yang lebih rendah
dibandingkan dengan baja yang tidak diperlakukan, karena lapisan nikel
melindungi baja dari interaksi langsung dengan media korosif, sehingga
memperlambat laju reaksi elektrokimia. Sebaliknya, baja tanpa perlakuan
electroplating menunjukkan laju korosi yang lebih tinggi akibat eksposur langsung
terhadap media korosif.

Kata kunci: baja ST41, laju korosi, elektroplating nikel
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ABSTRACT

ANALYSIS OF CORROSION RATE ON ST41 STEEL USING VARIATION OF
NICKEL ELECTROPLATING AND CORROSIVE MEDIA IMMERSION IN
SEAWATER SOLUTION AND NaOH SOLUTION USING HARDNESS AND
MICROSTRUCTURE TESTS

This study aims to evaluate the resistance of ST41 steel to hardness tests and
corrosion rates after undergoing nickel electroplating, and to analyze the effects of
corrosive media such as seawater and NaOH solution. ST41 steel has high strength,
adequate hardness, and good stability but is prone to corrosion due to
electrochemical reactions, especially in structural applications like bridges and
pipes. Nickel electroplating can enhance the metal's corrosion resistance by creating
a protective layer on the steel surface. ST41 steel samples were exposed to NaOH
and seawater to induce corrosion. The study examined the surface morphology using
an optical microscope, microstructure, and Rockwell hardness tests. The results
showed that the nickel electroplating process effectively inhibits corrosion on ST41
steel. The increasing thickness of the nickel layer over time provides better
protection against corrosive media like seawater and NaOH solution. ST41 steel
treated with nickel electroplating exhibited a lower corrosion rate compared to
untreated steel, as the nickel layer shields the steel from direct interaction with
corrosive media, slowing the electrochemical reaction rate. In contrast, untreated
steel showed a higher corrosion rate due to direct exposure to corrosive media.
Keywords: ST41 steel, corrosion rate, nickel electroplating
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