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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan inovasi produk briket menggunakan
limbah ampas kopi dan kulit ari kelapa sebagai bahan baku utama. Limbah ini
memiliki potensi besar untuk dimanfaatkan sebagai bahan bakar alternatif yang ramah
lingkungan, mengurangi limbah organik, dan memberikan nilai tambah secara
ekonomis. Penelitian ini dilakukan di Jokopi Indonesia dan UMKM Ridho Abadi,
limbah ampas kopi, yang dihasilkan dari proses pembuatan espresso di Jokopi
Indonesia, mencapai rata-rata 330 kg per bulan, sementara limbah kulit ari kelapa dari
UMKM Ridho Abadi mencapai 240 kg per bulan. Bertujuan merancang alat cetak
briket yang efisien sekaligus menghitung biaya produksi dan payback period. Dengan
memanfaatkan limbah yang umumnya terbuang, seperti ampas kopi dan kulit ari
kelapa, formulasi yang paling optimal ditemukan pada rasio 75% tepung arang dan
25% tepung perekat, menghasilkan briket dengan kualitas terbakar yang baik dan
durasi yang cukup lama. Kapasitas produksi yang diperoleh mencapai 22,5 kg per
hari, dengan hasil 2.813 briket, serta harga pokok produksi (HPP) sebesar Rp8.762
per kg, memberikan laba Rp6.238 per kg. Dengan payback period hanya 2 bulan,
investasi pada mesin cetak briket ini dianggap layak dan berpotensi untuk
dikembangkan lebih lanjut.

Kata Kunci : Inovasi, Ampas kopi, Kulit ari kelapa, Alat cetak briket, Biaya
produksi.



ABSTRACT

This research aims to develop innovative briquette products using coffee grounds
waste and coconut shells as the main raw materials. This waste has great potential to
be used as an environmentally friendly alternative fuel, reduce organic waste, and
provide added value economically. This research was conducted at Jokopi Indonesia
and Ridho Abadi MSMEs, coffee grounds waste, which is produced from the espresso
making process at Jokopi Indonesia, reaches an average of 330 kg per month, while
coconut shell waste from Ridho Abadi MSMEs reaches 240 kg per month. Aiming to
design an efficient briquette printing tool while calculating production costs and
payback periods. By utilizing generally wasted waste, such as coffee grounds and
coconut husks, the most optimal formulation is found at a ratio of 75% charcoal flour
to 25% adhesive flour, resulting in briquettes with good burning quality and a long
duration. The production capacity obtained reached 22.5 kg per day, with a yield of
2,813 briquettes, and the cost of production (HPP) of Rp8,762 per kg, providing a
profit of Rp6,238 per kg. With a payback period of only 2 months, the investment in
this briquette printing machine is considered feasible and has the potential to be
further developed.

Keywords: Innovation, Coffee grounds, Coconut shells, Briquette printing
equipment, Production costs.



DAFTAR ISI

TUGAS AKHIR ....cueiiieiiiiiiiiiiirieiiriiiiesnreesraessressensasssrassssasssrssssresssssnssssnssssassssans i
LEMBAR PENGESAHAN .......iiiiiiiiiiiiiiieinieiineiireeisrssssreessrsasssrasssrasssrsssssenssssnss jii
LEMBAR PENTAPAN PANITIA PENGUII ....cc.civuuiiiiiirieiiiinireeinieinrnessreessnsnssneessnsnes iv
HALAMAN PERNYATAAN ORIGINALITAS PENELITIAN .......cuuvuuumenennnnnennnnnenanenanananens v
LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI KARYA ILMIAH UNTUK
KEPENTINGAN AKADEMIS........cctviiiiuiiiniiieiiiniiieeirseireessrsasssrnssssassssasssssssssanes Vi
KATA PENGANTAR.......cuuttttitinitiettitietiitieteteaeaeieieiesesesesesesesesasssssssssesssssssssssssanens vii
N2 1Y 2 ix
Y2 1Y 13 Y o X
07N Y 2 ] N Xi
DAFTAR GAMBAR ....couuuttttititttieieitititieitieneieieneieieneieaesaaesesesesasasesasssasssasssssssssanans XV
(07N 1Y 2 1Y ] = Xvi
BAB | PENDAHULUAN.......ccuuuttttttitinitieieieiiaiesaisesesssassaasasasesssasasasasssasasssssssasasass 1
1.1 (=] =1 211 =1 -] - RNt 1
1.2 Rumusan Masalah ...........uuueuuueiuneinnnieiniiiiiiiaaaae 6
13 Tujuan Penelitian .........covveeiiiiiiieiiiirecirecs e re s s seenens 7
1.4 Ruang Lingkup Penelitian .........ccoiveeeiiiiieeeiciiieeccrrreeeccssrenncseeennesesennnens 7
14.1 Batasan ....c.ciiieeeiiiiiiniiiiiiiiiiiiiiii s esaee s s e saaaene 7
14.2 4 U4 ] N 7
1.5 MaNfa@t......cooveiiiii e 7
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ......cuuuteieiettinitieieieneneneneneneietesaiasasesesesesasesasasasssssssssasass 9
2.1 Produk........ooiiiiiimiiiiiiiiiiiinicinrrr e 9
2.2 Klasifikasi Produki..........cccoovviiiiiiiiiiiiiniianenaes 9
221 Produk KONSUMEN........uuuueieieieiiiiieiiieeeaeaaaaaaes 9
2.2.2 Produk industri.......ccccvueuuueneneiiiieiei e 10
2.23 MULU Produk ......ciieeeeiiiiieiiiieeec e rreneesereneseserenesesssenessssenens 10
2.2.4 Sifat-sifat Produk ......cceeceieeeiiiiiiicerrrccrernce e eena e e e en e e eens 10
2.3 Perancangan dan Pengembangan Produk ..........cccceeeiirieneniinieeninnnenens 10

xi



231 Definisi perancangan produk..........cccceeiiieeeiiiiieneiiinieniiinieneniene. 10

23.2 Definisi pengembangan produk.......c..ccceeuiiiiiiniiiiienciiinienninnnen. 11
2.4 Perancangan AlQt.........ccceuciiiieeiiiiececiireneee e reeee e renese s reneneseennsseeenans 12
241 Komunikasi rancangan........c.ceeeeiiieeeciireeeciirenencesneneneesneneseesnennns 12
2.4.2 Evaluasi rancangan ........ccccceireeeciiieeenciireneneisreneseserennsessnenesesssennns 12
243 Pembentukan rancangan ........ccccoiiveiiiiiieiiiiieniiineneeee. 13
244 EksSplorasi rancangan ........ccceceeeeeeeerenniienerenneernnereneerensrennerennees 13
2.5 Material......ccoiiiii e 13
2.6 3 Vo3 T 16
2.7  Sensor PneumatiK......cccceeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnn 17
2.7.1 Jenis-jenis sensor pneumatik .......cccceveeereeiereniiieniereeneereeerennenennes 18
2.7.2 Cara kerja sensor pneumatik.....c.cccceereecreniiinciieeierenncneeenennnenen. 19
2.8 (D 1=T o] Ty T 1 N 19
28.1 Metode-Metode Depresiasi .....cccceeereniieeieieninininieneiensiieaenenns 20
2.8.2 Metode Garis Lurus (Straight Line atau SL) .......c.ccceeveeenenccerrrenenns 20
2.83 Metode Jumlah Digit Tahun (Sum of Years Digit SOYD)................. 21
2.8.4 Metode Keseimbangan Menurun (Declining Balance atau DB).....22
2.8.5 Metode Dana Sinking (Singking Fund atau SF) ............ccccceauennneee.. 23
2.8.6 Metode Unit Produksi (Production Unit atau UP)......................... 24
29 Kapasitas Produksi......c.cceeeeieeiiieneiimniiieniiieenereancernnerenserensesennerenseesans 25
2.10 Harga Pokok Produksi ......c.cceerimunieiiimniciiinnicininnereennseseennnseseensssenens 26
2.11 Periode Pengembalian (Payback Periode) ..............ccueeueeereeenncereennncennn 27
2.12 Penelitian Terdahulu .........ccoovrvereeiiiiiiiiiicee, 28
BAB Il METODELOGI PENELITIAN .....ccuiiiuiiiiiiiniiieinriireesrsareasessasssnssssaesssans 35
3.1 FIOWChAIT o..cueneiniiiiii s 35
3.21 Identifikasi Masalah...........cccovvuuuuueiniiinieiaenee 36
3.2.2 Studi Pustaka.........coooviieeeiiiiiiiiiiii 36
3.23 Studi Lapangan ......cccceueiiiiiinniiiiiiniiniiniieiienmeiieneiiesessensesees 36

xii



3.24 Pengumpulan Data .......ccceeeiiiieeiiiiieneiiiieeiiniieeiieeeseenes 36

3.25 Pengujian Adonan Briket........cccccciiiieiiiiiiniiiiieniiinieniineee. 37
3.2.6 Desain Alat........ccccuuueiuneieieiii e 37
3.2.7 Perancangan AlQt..........ccceiiiieeeieiiieeeiiireneesrreneee s rene e s renessseennns 37
3.2.8 F N 1T D T | - S 37
3.29 Kesimpulan dan Saran ..........ccceeeiiiveiiiiiinniinieeiineeeee. 37

BAB IV PENGUMPULAN DAN PENGOLAHAN DATA ......cccciimireireirnninnnecraerennens 39
4.1 Pengumpulan Data........ccccceiiiieeiiiiececiiieecerreneeesreneseessenesesssennsesssennns 39
41.1 [DE 1111 1To = 131 (o] 39
4.1.2 Data kulit ari kelapa.....cccceeeeiieiiieeiiieniiieniereeneernereeenerenerennerennnes 40
4.1.3 Data biaya Material ....ccccceeuiiieiiieeiireniiieeiereeeereerenererenerennerennnes 40
4.1.4 (DY I UTo] o] 11T RN 41

4.2 Uji Coba Pembuatan Briket...........ccccciiieeeiiiieeciiirecccrreeecesreceeeeeenes 41
4.2.1 Pengujian formulasi adonan briket.........cccccorreeeiiiiieiciiienicnneeee. 41
4.2.2 Uji pembakaran briket ..........cccceeiiiieiiiiiinciiiireciiinrenicnreeeesenenens 43
4.2.3 Analisis dan pembahasan uji coba formulasi adonan briket.......... 45

4.3 DeSAiN IMESIN ...cceveeueiiiiiiiiiiieeiciinr e 45
43.1 LT 1] o211 =1 1 O 45
4.3.2 KOMPONEN MESIN...cc.iiieiiiiiiiiiiiieieieiireereeistnsesseesssenssseassssnsnes 50

4.4 Perhitungan Kapasitas Produksi.....ccc.cccceeeriiiiimeiiiiiniiiinenniiinenecsnnenen 52
4.5 Harga Pokok Produksi Pembuatan Mesin.......cccccoeveeeiiireneciiienencinnenn. 53
4.6 Perhitungan depresiasi....cccccccceiiieiiieiiieiiiiiiiienininninienerenseeenesenesennns 54
4.7 Perhitungan HPP (Harga Pokok Produksi).......ccccccerremnnceireenncerrecnncennenen. 56
4.8 Perhitungan payback period................cueuiieeiiieiiieiiieieienniienenenenenens 58
BAB V PENUTUP .....cuuuuiittiiuiettiettttieteteieieneieneaeaesasesasesssesesesasasssssssssssssssssssssssasans 61
5.1 KeSImMPUlan........oiiieeiiireci ettt rrenee s rene s s s e ness s s e nesa s eenans 61
5.2 - | - o N 61
LAMPIRAN.....cuiiiiiiitiiteiiteiieiteireiretsestseetaserassresssestaestassrasssasssnsssssssssrsserasssnns 67

xiii



BIODATA

Xiv



Gambar 1.
Gambar 1.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 Kulit Ari kelapa dan Ampas KOPi ....ccvvevveiiiiiiiiiiiiee i 3
2 Bagan Proses Pembuatan Briket...........cccooovviiiiiiiiiiici e, 5
1 Besi HOLOW ...oviiiiiiiiii s 14
2 HOPPET .ttt 14
3 Penggiling Daging.........cooveiviiiieeiiiieiene e 15
4 MOtor Penggeraki........c.cccooviiiiiiieiiieee e 15
5 GArDOX WPA ... .o 16
6 BOX Panel ..o 16
T PREUMALIC ...t 18
1 Flowchart Penelitian........cccceveerienieniieniieeneeseeseesie e 35
1 Uji pembakaran Briket.........ccccceveeriiriinieinienienieieeceeeee e 43
2 Mesin cetak BIIKEt .......eecverririeniiiiiieiiecne e 46
3 Tampak depan.........oeeeveereerieneneerenieeieseeee e 46
4 Tampak belakang.........ccoceeveeriiiiiiiieeeeee e 47
5 Tampak Kanan.........coeceevereereneneeneneeieseeeese et 47
6 TamMPaK KiTle...eoveeeeriinieierieeiesie et 48
7 TaMPAK ALAS ...veevieeiiieiieieeee ettt et 48
8 Tampak DaWah........cooveriiriiiiieieccc e 49
O KOMPONEN MESIMN....ceutieutieieeieenieenite st et et e st esiee st st steebeesbeesneesnees 50

XV



Tabel 1.
Tabel 1.
Tabel 1.
Tabel 1.
Tabel 2.
Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1Data aMPAS KOPI 1vvveiveeiiiiiiiiiieiiiesiiessiinesiesssiseesiaessieesssbessseesssaessnneesseneeses 1
2 Data Kulit Kelapa.......coovveiiiiiiiiiic i 2
3 Data Variasi Komposisi Adonan Briket.........ccccocceviiiiiiinniieniiiineenienns 3
4 Data Permintaan KONSUMEN .........cccoviiiiiiiiiiiiiie e 6
1 Penelitian Terdahulu...........ccoiiiiiiiiiii e 28
1 Jadwal Penelitian .........cccocoeiiiiiiiiiiie e 38
1 Data AMPas KOPi ..c.vvoveieiiiieienieeeesee s 39
2 Data Kulit Ari Kelapa.......cocooviiiiiiiiiiieeeees e 40
3 data biaya material per KG..........ccoooiiiiiiiiiiii e 40
4 data SUPPLIET ..o.veeeiiiiicieeee e 41
5 Formulasi adonan briket (70% tepung arang : 30% tepung perekat) ....... 41
6 Formulasi adonan briket (75% tepung arang : 25% tepung perekat......... 42
7 Formulasi adonan briket (80% tepung arang : 20% tepung perekat) ....... 42
8 Formulasi adonan briket (85% tepung arang : 15% tepung perekat) ....... 43
9 Hasil uji pembakaran 70% : 30%0 .....cccovoveririeieiineene e 44
10 Hasil uji pembakaran 75% : 25% .....ccocvviiiiiiiiiicce s 44
11 Hasil uji pembakaran 80% : 25% .....ccccceviiiiiiiiiieice 44
12 Hasil uji pembakaran 85% : 15% .....cooeviiiiiiiiic e 45
13 Biaya KOMPONEN MESIN ....veeveiiiiiiiiiiieiiesiee st 53
14 Nilai Depresiasi pertahunnya ...........ccocevvieiiennseeneneeesesee e 56
15 Harga Material pada HPP..........cccooiiiiiiiii e 57
16 Biaya HPP (Harga Pokok Produksi).........ccceverinieninieiinineeenese e 58
17 Payback Periode ..........ccoviiieiiiiiiiiiicse s 59

XVi



