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ABSTRAK

Salah satu aspek terpenting dalam mesin penggiling pagi adalah rangka. Dimana rangka ini
menjadi area yang fundamental yang sangat penting terutama untuk digunakan terhadap
permesinan. Sebab fungsi daripada rangka adalah untuk penogang komponen itu sendiri,
dan dapat menahan gaya aksial, normal, bahkan momen untuk menstabilkan mesin.
Ketahanan rangka tergantung dari kategori bahkan wujud konstruksinya yang mempu
@enahan beban punter dari mesin serta menjaga guncangan yang ada ketika mesin berjalan.
Sehingga tujuan dari penelitian ini yaitu untuk mengetahui simulasi pembebanan rangka
terhadap mesin giling padi dengan dukungan software Solidworks. Kemajuan teknologi yang
membuat mesin penggiling padi ini bisa memberikan kemudahan bagi para petani. Pada
pembuatan rangka mesin, pastinya harus dipertimbangan secara baik, di sini dibantu dengan
aplikasi Solidworks 2020 agar memberikan kemudahan Ketika menganalisis ketahanan dari
rangka mesin penggiling padi.

Kata Kunci : Rangka komponen,Solidworks, penggiling padi.




ABSTRAK

One of the most important aspects of a morning grinding machine is the frame. Where this
frame becomes a fundamental area that is very important especially for use against machinery.
Because the function of the frame is to support the component itself, and can withstand axial,
normal, and even moment forces to stabilize the machine. The durability of the frame depends
on the category and even the form of construction that can withstand thegunter load of the
engine and maintain the shocks that exist when the engine is running. So the purpose of this
research is to find out the simulation of frame loading on rice milling machines with the support
of Solidworks software. Technological advances that make this rice milling machine can
provide convenience for farmers. In making the machine frame, it must be considered properly,
here it is assisted by the Solidworks 2020 application to make it easier when analyzing the
durability of the rice milling machine frame.

Keywords: Frame, components, Solidworks, rice grinder.

1. Pendahuluan

Rangka adalah bagian fundamental yang sangat penting dalam permesinan, sebab
berfungsi untuk pembantu komponen dan dapat menopang gaya aksial, normal, serta
momen dalam menjaga keseimbangan mesin. Ketahanan rangka sangat menyesuaikan pada
wujud dan kategori konstuksi, yang harus mampu menopang beban torsi dari mesin bahkan
juga mengatasi kejutan Ketika mesin digunakan. Oleh karena itu, pembuatan komponen
rangka yang kuat tentunya penting untuk mendukung hasil kerja mesin penggiling padi.
Dengan melakukan perubahan menggunakan Solidworks 2020, kita dapat mengevaluasi
power rangka dari model mesin penggiling padi yang dirancang dengan seksama. Percobaan
ini diinginkan bisa menjadi rujukan dalam membuat model rangka mesin penggiling padi
yang kuat.

2. Metodologi Penelitian

Hasil analis adalah proses perhitungan secara otomatis dengan Software Solidworks
2020 dari seluruh indicator pertama yang dibuat serta dimasukan pada desain rangka.
Perhitungan ini meliputi katggori materil yang akan dipakai, material yang nantinya dipakai
untuk material rangka yaitu ASTM A36. Pembenaan dengangpetode statika stuktur. Dimana
hasil analisisnya perbandingan menunjukan Sebagian plot diantaranya Von Misses,
Displacement, Safety Factor , jadi skor tegangan maksimum menunjukkan semakian banyak
beban yang di berikan sehingga makin besar juga tegangan yang ada terhadap frame dan
bisa mempengaruhi Safety factor rangka.
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Gambar 1. Flowchart Prose Penelitian




Hasil dan Pembahaaan
1
¢ Perhtungan hasil tegangan ( Von Misses) Pada rangka

Von Misses adalah besar gaya terhadap suatu permukaan benda set'ap satuan luas
dengan satuan Mpa. Dalam hasil kalkulasi manual bahkan dibutuhkan skor tegangan geser
(t) serta tegangan normal (o) dari hasil pembebanan 500 N yang dibagikan di 2 tempat
berbeda di rangka itu. Sehingga dari hasil tersebut teori ini diperoleh dengan persamaan
yaitu:

Diketahui : ASM 36

A peam = 12396716 mm?
F =500 N

Tx  =0.0237958 Nm
Tx  =-0,0,0022 Nm

o=

A

500 N
=
123,96716mm2

2
o Max = _ox:aer ,—Gy :gy +( Txy)?
- - 2
oMax = 22+ 222 4 (0,021)?

Sementara dalam skor tegangan maksimum untuk aksial serta bending stress terhadap
perangkatlunas menciptakan sebanyak 21 g/ mm? Sementara skor yield strength sebanyak
2,142 (MPa), sehingga hal itu tidak terjadi deformasi plastis.

=2,1 Mpa
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Gambar 2. Hasil Von Misses

Persentase Von Misses Teori dan simulasi

Maka persentase galat hasil hitung manual dengan hasil Software yakni :

Von Misses Teori—Von misses simulasi

N= x100%

Von misses teori

_ 2.1N/mm?-2,14N /mm?
- 2.1 N/mm?2

N=0,019

N: x 100%

e Perhitungan hasil (Displacement)
Displacement adalah transformasi wujud pada benda yang disebut gaya, saat suatu
material di uji Tarik dengan besar beban tertentu, maka nantinya terjadi kenaikan Panjang,
Ini merupakan kalkulasi untuk mencari skor tegangan dengan teori bahkan Software
Solidworks Simulation berikut ini yakni deformasi secara teoritis :
_ pi?
48.E.Q

Diketahui :

P = beban axial = 500 N

L = Luas Penampang =123 96716 mm? =0, 12 m?
E = modulus elastisitas =200.000 N/mm?
Mencari momen Inersia

Diketahui : baja angle iron 35x35x5




b= 35 mm=0.,035m
h=5 mm=0,005 m

bh3
Ix =—
12
_bh3
Y=
Maka :
35 x0.0053
e =220 =729 x10°
Iy _0035 x0.0053 =729 x10°8

12
jadil total adalah 1,45 x10-7m#*. Setelah mendapatkan niai yang diperlukan maka

selanjutnya dapat di tentukan Displacement.

p.1?
T48.E.Q
5= 500 x ((],21)2
T 48 (200.000)x (1,45 X 10°7)

6=0,0025m
5=63x 102 mm

Sementara dalam hitungan perangkat lunak bagian yang melengkung dagj rangka
mesin pengering yaitu area yang berwarna sangat mer@j yakni sebanyak 6,403 mm pada
bagian transmisi, serta area yang sangat lurus yaitu area yang berwarna biru sebanyak 0.00

min.

(e

N

Gambar 3. Simulasi Displacement

Maka persentase galat hasil hitungan manual dengan hasil Software Solidworks :




displacement teori—displacement simulasi
n=—r P x100%

displacement teori

_63x10"2mm—64x10~2 mm
B 6,3 x10-2 mm

n=0.4%

x100%

e Perhitungan Safety Factor

_ Yield Strength material

Fos -
von Misses Max
250 N/mm?
Fos =—"2
2,1N/mm
Fos = 119,047
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Gambar 4. Simulasi Safety Factor

jadi menurut perhitungan Factor of Safety diatas maka nilai yang diperoleh yakni sebesar
119,047. Angka tersebut dikatakan sangat aman faktor keamanannya / diatas standar.

3. Kesimpulan

Hasil dari simulasi dan perhitungan menggunakan aplikasi Solidworks ini mulai dari Von

Misses nya mendapat nilai sebesar 2,142 (Mpa) , sehinga hal itu tidak terjadi deformasi plastis. Dan




untuk Displacement nya mendapat nilai 6 403mm? dan hasil untuk Safery Factor nya

119,047 dan dapat diketahui bawa angka tersebut di katakan aman atau di atas standar. Walaupun kedua
hasil analisa manual serta Software Solidworks berbeda. Namun kedua hasil analisisnya tegangan serta
defleksi menjelaskan besar teganganya dan defleksi maksimum yang berlangsung terhadap bangunan

rangka mesin penggilingan padi ini masih bisa dikategorikan aman dan siap di buat

4. Saran

e Penelitian selanjutnya diharapkan lebih menguasai Software Solidworks maupun Software lain
seperti AUTOCAD, CAM, agar lebih memudahkan saat proses mendesain kerangka maupun saat
penelitian.

e Dalam mendesain harus lebih mudah untuk di palami oleh pencipta barang maka nantinya lebih
memberikan kemudahan kinerja pembuat produk serta hasil berdasarkan pada tujuan yang di
ncanakan sebelumnya.
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